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�لملخ�س

هدفت الدرا�سة اإلى درا�سة اأثر ن�سبة فقرات اختبار الجذع الم�سترك على دقة المعادلة العمودية 

با�ستخدام نموذج را�ص لختبار في الريا�سيات، تم بناء ثلاث �سور من اختبار مكون من م�ستويين 

في الهند�سة لل�سفين الخام�ص وال�ساد�ص الأ�سا�سيين، كل م�ستوى مكون من )20( فقرة، وت�سمن 

كل اختبار فقرات م�ستركة بين الم�ستويين، ال�سورة الأولى ت�سمنت )3( فقرات م�ستركة، والثانية 

ت�سمنت )6( فقرات م�ستركة، والثالثة ت�سمنت )9( فقرات م�ستركة بين الم�ستويين، وتكونت عينة 

الدرا�سة من )1031( طالباً وطالبةً موزعين على ال�سفين، تم التحقق من �سدق الختبار وثبات 

الختبار، وا�ستخدمت طريقة المعادلة العمودية با�ستخدام ت�سميم المجموعات الع�سوائية باختبار 

الجذع الم�سترك، با�ستخدام نموذج را�ص، تم ا�ستخدام محكي ال�سدق التقاطعي والخطاأ المعياري 

فقرات  ن�سبة  بزيادة  تزداد  العمودية  المعادلة  دقة  اأن  النتائج  اأظهرت  المعادلة،  دقة  على  للحكم 

اختبار الجذع الم�سترك، واأف�سل ن�سبة هي )45%( من فقرات اختبار الجذع الم�سترك. 

الكلمات المفتاحية:  اختبار الجذع الم�سترك، المعادلة العمودية، نموذج را�ص والختبار المتعددة الم�ستويات.

* تاريخ ت�سلم البحث: 2017/9/25م                                                                                                                   * تاريخ قبوله للن�سر: 2018/1/16م
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The Effect of Percent of Items in Anchor Test on the Accuracy 
of Vertical Equating Using Rasch Model for Mathematical Test

Abstract

The study aimed at studying the effect of Percent of items in Anchor test on 
the accuracy of vertical equating using Rasch model for Mathematical Test. 
Three models of a two-level test in the Geometry subject were developed for 
fifth and sixth grades, each level consisted of (20), The first model included (3) 
common items, the second model included )6( common items, the third model 
included )9( common items between the two levels. The sample of the study 
consisted of )1031( students and the validity and reliability of the test were 
verified and the obtained results showed acceptable validity and reliability. 
The vertical equating was used by anchor test randomize groups using Rasch 
Model and Cross-validation and standard error were also used. The results 
showed that the accuracy of vertical equating increases by the increase of the 
anchor test items as the best obtained percentage was )45%( from the Items 
of Anchor Test.

Keywords:  anchor test, vertical equating, rasch model, multi-ievel tests.

Dr. Sabri H. AL-Tarawneh
The College of Educational Sciences
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�لمقدمــة
يمكن اأن ياأخذ الأفراد من المراحل العمرية اأو الدرا�سية المختلفة مواقع ترتيبية على مت�سل 

اأو  نمائية  قدرات  تقي�ص  والتي  الم�ستويات،  المتعددة  الختبارات  على  اأدائهم  خلال  من  نمائي 

مجالت �سلوكية تت�سمن مو�سوعات درا�سية يكون فيها التح�سيل تراكمياً، لوجود تغيرات كمية 

تتما�سى مع الرتقاء في الم�ستوى العمري، ويوجد العديد من المباحث التي لها طبيعة تراكمية، 

مثل اللغة العربية واللغة الإنجليزية والريا�سيات والعلوم )الطراونة، 2005(.

ويمكن مقارنة اداء المفحو�سين بهذه الختبارات من خلال اأحد تطبيقات نظرية ا�ستجابة 

على  العلامات  تحويل  الختبارات  معادلة  خلال  من  ويتم  الختبارات،  معادلة  وهي  الفقرة، 

التحويل  عملية  بعد  العلامات  هذه  وتكون  له،  اأخرى  �سورة  اإلى  الختبار  �سور  من  �سورة 

متكافئة، ويعرف كروكر والجينا )Croker and Algina( المعادلة باأنها عملية الح�سول على 

علامات متكافئة لختبارين، ويوجد نوعان للمعادلة، وهما: المعادلة الأفقية، وفيها يتم معادلة 

نماذج الختبارات التي تقي�ص نف�ص ال�سمة عند نفـ�ص الم�ستوى من القدرة، والمعادلة العمودية، 

وفيها يتم معادلة اختبارات مختلفة تقي�ص نف�ص ال�سمة �سممت لمفحو�سين عند م�ستويات قدرة 

)Croker and Algina, 1986( مختلفة

تقي�ص  اأن  منها:  الختبارات،  علامات  بين  المعادلة  لإجراء  توافرها  يجب  �سروط  وهناك 

اأو القدرة، واللاتباين )اللاتغاير( اأي اأن تحويل العلامات على  هذه الختبارات نف�ص ال�سمة 

هذه الختبارات يبقى كما هو بغ�ص النظر عن مجموعة المفحو�سين، والتماثل، اأي اأن تحويل 

لتوزيع  البياني  الر�سم  اأن  اأي  للانعكا�ص،  قابل  للاختبارات  اأخرى  اإلى  �سورة  من  العلامات 

من  النعكا�ص  نف�ص  يكون  اأن  يجب  )ب(  ال�سورة  اإلى  للاختبار  )اأ(  ال�سورة  من  العلامات 

اأن  ال�سروط كذلك،  )Kolen and Brenan, 2004(، ومن  اإلى ال�سورة )اأ(  ال�سورة )ب( 

تكون الختبارات مت�ساويةفي م�ستوى الثبات تقريباً، ويجب اأن تكون الختبارات المراد معادلتها 
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متكافئة، اأي اأن يكون المتو�سط الح�سابي والنحراف المعياري للاأداء على ال�سورة )اأ( وم�ستوى 

ال�سعوبة وم�ستوى التمييز للفقرات على ال�سورة )اأ( من الختبار تماثل نظيراتها في ال�سورة 

)Croker and Algina, 1986(. من الختبار )ب(

وتبرز الحاجة اإلى اإجراء المعادلة العموديةعند تطبيق اختبارات مختلفة على مفحو�سين 

مختلفين تقي�ص نف�ص ال�سمة للمقارنة بينهم، وكذلك لتخطيط نمو الطالب عبر �سنوات درا�سته 

وكذلك  نامية،  �سمة  لقيا�ص  الم�ستويات  متعدد  تح�سيلي  لختبار  م�سترك  مقيا�ص  توافر  عند 

عند توافر بطارية اختبارات تتكون من عدة م�ستويات تنا�سب �سفوفًا مختلفة، فمن ال�سروري 

في بع�ص الأحيان اختبار مفحو�ص في م�ستوى يختلف عن م�ستوى �سفه، مثل اختبار مفحو�ص 

متميز في ال�سف الرابع باختبار ينا�سب طلبة ال�سف الخام�ص، اأو اختبار مفحو�ص �سعيف في 

ال�سف الرابع بتطبيق اختبار عليه ينا�سب طلبة ال�سف الثالث، وهذا يتطلب معادلة الدرجات 

للاختبارات المعدة لم�ستويات الطلبة المختلفة للمقارنة بين اأداء الطالب عندما يطبق عليه اختبار 

من خارج م�ستوى �سفه مع الختبار الذي ينا�سب �سفه )الطراونة، 2005(.

مثل:  القيا�ص،  في  الكلا�سيكية  النظرية  على  يعتمد  ما  منها  للمعادلة،  طرق  ويوجدعدة 

المئينية،  والطريقة  هولد،  براون  وطريقة  الخطية،  تكر  وطريقة  ال�سفية،  طريقةالوحدات 

ومنها ما يعتمد على نظرية ا�ستجابة الفقرة، مثل: طريقة معادلة العلامات الحقيقية وطريقة 

معادلة العلامات الم�ساهدة وطريقة المعادلة با�ستخدام نماذج نظرية ا�ستجابة الفقرة الثنائية 

 Crockerand and Algina, 1986; Hambleton, Swaminathan, and( واŸتعددة 

.)Roges, 1991; Kolen and Brennan, 2004

وتفتر�ص نظرية ا�ستجابة الفقرة وجود �سمة كامنة تف�سر ال�ستجابة على فقرات الختبار، 

 Croker and(وي�ستدل عليها ب�سكل غير مبا�سر من خلال اأداء المفحو�ص على فقرات الختبار

Algina, 1986(، ويوجد لنظرية ا�ستجابة الفقرة افترا�سات تتمثل فيما يلي: 

-اأحادية البعد: يعني وجود �سمة كامنـة واحدة تف�سـر ال�ستجابـة علـى فقـرات الختبار، اأي اأن 

الختبار يقي�ص �سمة واحدة.

باإجابته  تتاأثر  ل  اأن  يجب  فقرة  على  المفحو�ص  اإجابة  اأن  به  ويق�سد  المو�سعي:  ال�ستقلال   -

على فقرات اأخرى يت�سمنها الختبار، وعندما يتحقق هذا الفترا�ص، فاإن ذلك يعني اأن 

اأخرى، ومن ثم  اإجابته على فقرة  اإجابة المفحو�ص على فقرة ما تمثل حدثا م�ستقلا عن 

فاإن احتمال الح�سول على نمط من اأنماط ال�ستجابة على الفقرات ي�ساوي حا�سل �سرب 

احتمال الإجابة على كل فقرة.



612

د. �سبري �لطر�ونة�أثر ن�سبة فقر�ت �ختبار �لجذع �لم�سترك على دقة �لمعادلة �لعمودية ... 

20
19

س  
�

ار
ـــ

1 م
د  

عد
 ال

 20
د  

جل
لم

ا

- منحنى خ�سائ�ص الفقرة: ويمثل هذا المنحنى العلاقة الريا�سية التي تربط بين احتمالية 

الختبار،  فقرات  تقي�سها  التي  القدرة  وبين  الفقرة،  على  �سحيحة  اإجابة  الفرد  اإجابة 

وتختلف نماذج ا�ستجابة الفقرة بال�سيغة الريا�سية لمنحنى خ�سائ�ص الفقرة.

- عامل ال�سرعة: تفتر�ص نماذج ال�سمات الكامنة اأن عامل ال�سرعة في الأداء ل يلعب دورا في 

اإلى  اإخفاق المفحو�ص في الإجابة عن فقرات الختبار يعزى  اأن  اأي  الإجابة عن الفقرات، 

انخفا�ص قدرته ولي�ص اإلى تاأثير ال�سرعة في الإجابة اأو عدم و�سوله لهذه الفقرات نتيجة قلة 

.)Hambleton and swaminathan, 1985( الوقت المخ�س�ص للاختبار

ويوجد عدة نماذج ثنائية التدريج لنظرية ا�ستجابة الفقرة منها نموذج را�ص، ويفتر�ص اأن 

جميع الفقرات لها القدرة نف�سها للتمييز بين الأفراد، ويفتر�ص كذلك عدم وجود تاأثير للتخمين 

.)Baker, 2001( في الإجابة عن الفقرات، واأن الفقرات تختلف في �سعوبتها فقط

في  تختلف  الفقرات  اأن  ويبين  را�ص،  نموذج  على  كمثال  فقرات  ثلاث  يمثل   )1( وال�سكل 

معاملات ال�سعوبة فقط، وتت�ساوى في معاملات التمييز، ول يوجد تخمين فيها.

�سكل )1(
منحنى خ�سائ�س �لفقرة لثلاث فقر�ت ح�سب نموذج ر��س

  

ومنها نموذج  الفقرة،  ا�ستجابة  با�ستخدام نماذج نظرية  العمودية  المعادلة  اإجراء  ويمكن 

را�ص، وت�ستخدم المعادلة الخطية للقدرة، لمعادلة الدرجات على م�ستويات الختبار، وهي: 

  ..............)1(
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حيث: 

هي القدرة للاختبار المراد المعادلة اإليه.   :1θ
المراد معادلته. للاختبار  القدرة  هي   :2θ

sd1: النحراف المعياري لقدرة الأفراد للاختبار المراد المعادلة اإليه.

sd2: النحراف المعياري لقدرة الأفراد للاختبار المراد معادلته.

θ1: الو�سط الح�سابي لقدرة الأفراد للاختبار المراد المعادلة اإليه.

.)Thomas, 1998( الو�سط الح�سابي لقدرة الأفراد للاختبار المراد معادلته :θ2

واأ�سار انجوف )Angoff, 1984( اإلى اأنه يوجد العديد من الت�سميمات للمعادلة، منها: 

1- ت�سميم المجموعة الواحدة: في هذا الت�سميم يوجد عدة �سور للاختبار مثل )اأ، ب، ج(، 

ويوجد مجموعة واحدة من الأفراد، يتم تطبيق جميع �سور الختبار على المجموعة، ثم يتم 

معادلتها.

2- ت�سميم المجموعات الع�سوائية باختبار لكل مجموعة: في هذا الت�سميم يتم اختيار عينة غير 

متجان�سة من حيث التح�سيل ذات حجم كبير، وتق�سم هذه العينة اإلى مجموعتين متكاقئتين 

ب�سكل ع�سوائي، ويوجد �سورتان للاختبار مثل )اأ، ب(، يتم تطبيق ال�سورة الأولى )اأ( على 

المجموعة الأولى وتطبق ال�سورة )ب( على المجموعة الثانية ثم يتم معادلتها.

3- ت�سميم المجموعات الع�سوائية باختبارين لكل مجموعة: في هذا الت�سميم يتم اختيار عينة 

مجموعتين  اإلى  العينة  هذه  وتق�سم  كبير،  حجم  ذات  التح�سيل  حيث  من  متجان�سة  غير 

متكاقئتين ب�سكل ع�سوائي، ويوجد �سورتان للاختبار مثل )اأ، ب(، يتم تطبيق ال�سورة الأولى 

المجموعة  على  )ب(  ال�سورة  وتطبق  )ب(،  بال�سورة  تتبع  ثم  الأولى  المجموعة  على  )اأ( 

الثانية ثم تتبع بال�سورة )اأ(، ثم يتم معادلتها.

4- ت�سميم المجموعات غير الع�سوائية باختبار الجذع الم�سترك: في هذا الت�سميم يتم اختيار 

عينة مكونة من مجموعتين من الأفراد ب�سكل غير ع�سوائي، ويوجد �سورتان للاختبار مثل 

ال�سورة  تطبق  للمجموعتين(،  تعطى  م�ستركة  )فقرات  الم�سترك  واختبار الجذع  )اأ، ب( 

)اأ( على المجموعة الولى وتطبق ال�سورة )ب( على المجموعة الثانية، ويطبق اختبار الجذع 

الم�سترك على المجموعتين، ثم يتم معادلتها.

اختيار  يتم  الت�سميم  هذا  في  الم�سترك:  الجذع  باختبار  الع�سوائية  المجموعات  ت�سميم   -5

واختبار  ب(  )اأ،  مثل  للاختبار  �سورتان  ويوجد  ع�سوائي،  ب�سكل  الأفراد  من  مجموعتين 

الجذع الم�سترك )فقرات م�ستركة تعطى للمجموعتين(، تطبق ال�سورة )اأ( على المجموعة 
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على  الم�سترك  الجذع  اختبار  ويطبق  الثانية،  المجموعة  على  )ب(  ال�سورة  وتطبق  الولى 

المجموعتين، ثم يتم معادلتها.

ويوجد محكات ومعادلت مختلفة ت�ستخدم للتحقق من دقة فاعلية المعادلة العمودية، منها: 

الحا�سوب،  با�ستخدام  اإح�سائية  برامج  خلال  من  يح�سب  والذي  للمعادلة  المعياري  الخطاأ 

وتح�سب قيمته بمعادلت ريا�سية تختلف باختلاف الت�سميم الم�ستخدم وطريقة المعادلة، ومحك 

 Kolen, and( ال�سدق التقاطعي، الذي يح�سب بمعادلة واحدة، وهي المذكورة في كولن ووتني

Whiteny, 1981( وهي: 
C=∑(x1-x2(*2/NK………….)2(

x1: العلامات المعادلة في العينة الأولى

x2: العلامات المعادلة في العينة الثانية

N: عدد العلامات الملاحظ في توزيع ال�سدق التقاطعي

K: عدد الفقرات في الختبار المتعدد

اأثر طول  )Yang and Houang, 1997( بدرا�سة هدفت اإلى معرفة  وقام يانغ وهويانغ 

 )tucker( تكر  با�ستخدام طريقة  الأفقية  الختبارات  الم�سترك في دقة معادلة  اختبار الجذع 

الخطية، وطريقتين من طرق نظرية ا�ستجابة الفقرة، تم ا�ستخدام �سورتين من اختبار للكفاءة، 

الأول مكون من )197( فقرة والثاني مكون من )200( فقرة، ا�ستخدمت ثلاث �سور من اختبار 

النتائج وجود دقة بدرجة متو�سطة بغ�ص  واأظهرت  الم�سترك تختلف في عدد فقراتها،  الجذع 

النظر عن طريقة المعادلة، واأظهرت النتائج كذلك اأن دقة المعادلة تميل لتكون اأكثر عند زيادة 

فقرات اختبار الجذع الم�سترك.

الم�ستويات  متعدد  ريا�سيات  اختبار  تطوير  اإلى  هدفت  بدرا�سة   )2005( الطراونة  وقام 

وال�ساد�ص(  والخام�ص  والرابع،  )الثالث،  الأ�سا�سية  لل�سفوف  الأربع  الح�سابية  العمليات  في 

بفقرات متعددة التدريج، تكونت عينة الدرا�سة من )1279( طالباً وطالبةً من طلبةال�سفوف 

الأربعةالأ�سا�سية في محافظة الكرك، تكونت اأداة الدرا�سة من اختبار من اأربعة م�س�ستويات في 

العمليات الح�سابية الأربع في الريا�سيات، تم التحقق من �سدقه من خلال ال�سدق التمييزي، 

وال�سدق المرتبط بمحك وال�سدق العاملي، وتم التحقق من ثباته من خلال طريقة الإعادة، 

األفا، وتم ا�ستخدام الطريقة الخطية والطريقة المئينية  والطريقة الن�سفية ومعادلة كرونباخ 

والنموذج الأحادي المعلمة في المعادلة، تم ا�ستخدام محكي الخطاأ المعياري وال�سدق التقاطعي 

با�ستخدام محك  اأكثر الطرق فاعلية  اأن  الدرا�سة  نتائج  اأظهرت  للتحقق من فاعلية المعادلة، 

فاعلية  الطرق  اأكثر  واأن  الكلا�سيكية،  النظرية  في  الخطية  الطريقة  كانت  المعياري  الخطاأ 
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با�ستخدام محك ال�سدق التقاطعي كانت طريقة النموذج الأحادي المعلمة. 

مبحث  في  الم�ستويات  متعدد  اختبار  بناء  اإلى  هدفت  بدرا�سة   )2007( ال�سحيمات  وقام 

الريا�سيات لطلبة ال�سفوف الأ�سا�سية )الثامن والتا�سع والعا�سر( في الأردن، وتم بناء اختبار 

 )15( بـــ  متجاورين  �سفين  لكل  اختبارين  كل  وي�سترك  فقرة،   )30( من  يتكون  �سف  لكل 

النظرية  با�ستخدام  ال�سيكومترية  خ�سائ�سها  من  التحقق  تم  م�سترك،  جذع  كاختبار  فقرة 

الكلا�سيكية ونظرية ا�ستجابة الفقرة، وقد ا�ستخرجت معادلت المعادلة التي يمكن من خلالها 

اإيجاد العلامة في كل �سف بما يقابلها في ال�سف الآخر في النظرية الكلا�سيكية بح�ساب مقدار 

اإزاحة الو�سط الح�سابي لكل �سفين متجاورين، وفي نظرية ا�ستجابة الفقرة تم ا�ستخدام نموذج 

را�ص، اأظهرت النتائج دللت �سدق وثبات مقبولة للاختبار.

اإلى  هدفت  بدرا�سة   )Sinharay and Holland, 2007( وهولند  �سينهاري  قام  كما 

وللخ�سائ�ص  للمحتوى  م�سغرة  اختبارات  هي  الم�سترك  الجذغ  اختبارات  اأن  من  التحقق 

ال�سيكومترية للاختبارات التي تجري عليها المعادلة، تم ا�ستخدام بيانات حقيقية تم الح�سول 

عليها من درا�سات �سابقة وبيانات مولدة، تم بناء اختبارات الجذع الم�سترك مختلفة في مدى 

المعادلة  اإجراء  المراد  الختبار  فقرات  �سعوبة  مدى  المدى عن  هذا  ويختلف  فقراتها،  �سعوبة 

اأظهرت  المعادلة،  فاعلية  من  للتحقق  المعياري  والخطاأ  المعادلة  انحرافات  ا�ستخدام  تم  له، 

ييت�سف  التي  بنف�ص الخ�سائ�ص  يت�سف  اأن  الم�سترك يجب  اختبار الجذغ  اأن  الدرا�سة  نتائج 

بهاالختبار المراد اإجراء معادلة له.

وقام حمادنة )2012( بدرا�سة هدفت اإلى الك�سف عن اأثر تجان�ص المحتوى وطول الجذع 

با�ستخدام  الريا�سيات  في  الم�ستوى  ومتعدد  التدريج  ثنائي  لختبار  المعادلة  علىدقة  الم�سترك 

في  العمودية  المئينية  المعادلة  اإجراء  تم  المتكافئة،  غير  للمجموعات  الم�سترك  الجذع  ت�سميم 

النظرية الكلا�سيكية، وتم التحقق من دقة المعادلة با�ستخدام الخطاأ المعياري للمعادلة، تكونت 

التابعين  الأ�سا�سيين  والعا�سر  التا�سع  ال�سفين  من  وطالبةً  طالباً   )776( من  الدرا�سة  عينة 

لمديرية التربية والتعليم في محافظة المفرق، اأظهرت النتائج اأن دقة المعادلة المئينية العمودية 

كانت اأعلى ما يمكن عندما كان محتوى اختبار الجذع الم�سترك متجان�سا، وعدد فقراته اأكثر 

من )20( فقرة، اإذ بلغت قيمة الخطاأ المعياري للمعادلة العمودية )0.851(.

tucker(  ( تكر  طريقتي  فاعلية  مقارنة  اإلى  هدفت  بدرا�سة   )2012( المدانات  قام  كما 

الخطية وليفين في النظرية الكلا�سيكية في معادلة الختبارات الأفقية عند ا�ستخدام الت�سميم 

متكافئتين  �سورتين  بناء  تم  ع�سوائية،  غير  ومجموعات  الم�سترك  الجذع  اختبار  على  القائم 

فقرات   )10( اإلى  بالإ�سافة  فقرة،   )20( من  مكون  اختبار  كل  الفيزياء  مبحث  لختبارفي 
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تم  وطالبةً،  طالباً   )199( من  الدرا�سة  عينة  تكونت  م�سترك،  جذع  كاختبار  ا�ستخدمت 

ا�ستخدام اأربع مجموعات من فقرات اختبار الجذع الم�سترك )1، 4، 7، 10(، اأظهرت النتائج 

اأن الفروق بين علامات الطلبة المعادلة با�ستخدام طريقتي المعادلة ولجميع مجموعات اختبار 

اأظهرت  الم�سترك،  الجذع  اختبار  فقرات  بعدد  يتعلق  وفيما  جوهرية،  غير  فروق  هي  الجذع 

النتائج اأن الفروق كانت دالة اإح�سائيا عند م�ستوى الدللة)α = 0.05(  في متو�سطات القيم 

المعادلة بطريقة تكر وطريقة ليفين عندما كانت عدد فقرات اختبار الجذع الم�سترك )4( و)7( 

فقرات، ول�سالح طريقة ليفين، وكانت الفروق ل�سالح طريقة تكر عندما كانت عدد فقرات 

الجذع الم�سترك فقرة واحدة.

متعدد  اختبار  في  العمودية  المعادلة  تطبيق  اإلى  هدفت  بدرا�سة   )2016( الرواجفة  وقام 

تم  العلمي،  الثانوي  والثاني  العلمي  الثانوي  والأول  الأ�سا�سي،  العا�سر  لل�سفوف:  الم�ستويات 

ا�ستخدام ت�سميم الجذع الم�سترك للمجموعات المتكافئة، وتم بناء اختبار في الريا�سيات مكون 

من ثلاثة م�ستويات، تم اإجراء المعادلة الخطية العمودية با�ستخدام النموذج الأحادي المعلمة 

في نظرية ا�ستجابة الفقرة، وتم التحقق من دقة المعادلة با�ستخدام الخطاأ المعياري للمعادلة، 

والتعليم لمحافظة  الدرا�سة من )800( طالبٍ وطالبة، من طلبة مديرية التربية  تكونت عينة 

التقاطعي  ال�سدق  قيمة  كانت  فقد  العمودية  المعادلة  دقة  الدرا�سة  نتائج  اأظهرت  الطفيلة، 

متدنية.

المعادلة  طرق  بين  المقارنة  در�ص  بع�سها  اأن  ال�سابقة  الدرا�سات  ا�ستعرا�ص  من  يت�سح 

العمودية المنبثقة عن النظرية الكلا�سيكية في القيا�ص ونظرية ا�ستجابة الفقرة في دقة المعادلة، 

 ،2007 ال�سحيمات،   ،2016 )الرواجفة،  الم�ستويات  متعددة  اختبارات  بناء  در�ص  وبع�سها 

هي  الم�سترك  الجذغ  اختبارات  اأن  من  التحقق  در�ست  الدرا�سات  وبع�ص   ،)2005 الطراونة، 

اختبارات م�سغرة للمحتوى وبع�سها در�ص تجان�ص محتوى اختبار الجذع الم�سترك )حمادنه، 

Sinharay and Holland, 2007 ،2012(، وبع�ص الدرا�سات در�ست اأثر طول اختبار الجذغ 

الم�سترك على دقة المعادلة الأفقية والمعادلة العمودية با�ستخدام النظرية الكلا�سيكية )حمادنه، 

2012، المدانات، Yang and Houang, 1997,2012(، ولم تبحث اأي درا�سة في اأف�سل ن�سبة 

للفقرات في اختبار الجذع الم�سترك على دقة المعادلة العمودية لختبار في مو�سوع الهند�سة في 

الريا�سيات با�ستخدام نموذج را�ص، لذلك هدفت هذه الدرا�سة اإلى درا�سة اأثر ن�سبة الفقرات 

في  لختبار  را�ص  نموذج  با�ستخدام  العمودية  المعادلة  دقة  على  الم�سترك  الجذع  اختبار  في 

الريا�سيات.
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م�سكلة �لدر��سة
ال�سعوبة بمكان  فمن  ولهذا  القيا�ص،  ت�ساوي وحدات  النف�سي عدم  القيا�ص  م�سكلات  من 

التطبيقات  الختبارات من  اأن معادلة  المختلفة، وبما  الختبارات  الطلبة في  اأداء  المقارنة بين 

العملية لنظرية ا�ستجابة الفقرة، والتي ت�ساعد على التو�سل اإلى وحدات قيا�ص معيارية، فيمكن 

من خلالها المقارنة بين علامات المفحو�سين على اختبارات مختلفة تقي�ص نف�ص ال�سمة لم�ستويات 

مختلفة من القدرة، ولندرة الدرا�سات التي بحثت في ن�سبة فقرات اختبارات الجذع الم�سترك 

على دقة المعادلة با�ستخدام نماذج نظرية ا�ستجابة الفقرة، ولما يترتب على نتائج المعادلة من 

اأف�سل ن�سبة لفقرات اختبار الجذع  قرارات مهمة تتعلق بالمفحو�سين، فمن ال�سروري تحديد 

الفقرات في  ن�سبة  اأثر  للك�سف عن  الدرا�سة  ولهذا جاءت هذه  الم�سترك من فقرات الختبار، 

م�سكلة  وتتحدد  را�ص،  نموذج  با�ستخدام  العمودية  المعادلة  دقة  على  الم�سترك  الجذع  اختبار 

الدرا�سة في الإجابة عن الأ�سئلة الآتية: 

�ل�سوؤ�ل �لأول: هل تتطابق ال�ستجابات على فقرات الختبار بم�ستوييه مع افترا�سات نموذج 

را�ص؟

�ل�سوؤ�ل �لثاني: هل تتاأثر دقة المعادلة الخطية العمودية لقدرات الطلبة في اختبار الريا�سيات 

الع�سوائية مع الجذر الم�سترك باختلاف عدد  با�ستخدام نموذج را�ص في ت�سميم المجموعات 

فقرات اختبار الجذع الم�سترك؟

�ل�سوؤ�ل �لثالث: ما اأف�سل ن�سبة لفقرات اختبار الجذع الم�سترك في المعادلة العمودية؟

�أهمية �لدر��سة
هي  والتي  العمودية  الختبارات  معادلة  اإلى  تطرقت  كونها  من  الدرا�سة  هذه  اأهمية  تنبع 

اأهمية الختبارات  اأهمية الدرا�سة كذلك من  اإحدى تطبيقات نظرية ا�ستجابة الفقرة، وتنبع 

القائمين  تمكن  معيارية،  قيا�ص  وحدات  اإلى  التو�سل  على  ت�ساعد  والتي  الم�ستويات،  المتعددة 

على ال�سوؤون التعليمة من مقارنة اأداء الطلبة في المدار�ص والجامعات، وتكمن اأهمية الدرا�سة 

كذلك في تناولها لمو�سوع ن�سبة عدد فقرات اختبار الجذع الم�سترك على دقة فاعلية المعادلة 

الم�سترك  اختبار الجذع  لعدد فقرات  ن�سبة  اأف�سل  را�ص، وتحديد  با�ستخدام نموذج  العمودية 

تعمل على  فالهند�سة  الريا�سيات،  الهند�سة في  تناولها لمو�سوع  للمعادلة، ف�سلًا عن  المنا�سبة 

تنمية القدرة على التخيل والر�سم الثلاثي الأبعاد عند الطالب.
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محدد�ت �لدر��سة
اقت�سرت الدرا�سة على: 

- طريقة المعادلة العمودية الخطية با�ستخدام نموذج را�ص في نظرية ا�ستجابة الفقرة.

- ت�سميم المجموعات الع�سوائية باختبار الجذع الم�سترك.

المزار  لواء  في  والتعليم  التربية  مديرية  في  الأ�سا�سيين،  وال�ساد�ص  الخام�ص  ال�سفين  طلبة   -

الجنوبي على الف�سل الدرا�سي الثاني من العام الدرا�سي )2017/2016(.

- مو�سوع الهند�سة في كتب الريا�سيات لل�سفين الخام�ص وال�ساد�ص الأ�سا�سيين.

- محكي ال�سدق التقاطعي والخطاأ المعياري للتحقق من فاعلية المعادلة العمودية.

تعريـف �لم�سطلحات
نماذج  على  العلامات  تحويل  عملية  هي  العمودية:  المعادلة  و�إجر�ء�تها:  �لدر��سة  منهجية 

للح�سول على مقيا�ص موحد يمتد عبر  للقدرة  التي �سممت عند م�ستويات مختلفة  الختبار 

عدد من ال�سفوف الدرا�سية اأو الأعمار المختلفة للطلبة.

هو اختبار مكون من مجموعة فقرات م�ستركة بين نماذج الختبار  �ختبار �لجذع �لم�سترك: 

المختلفة، والهدف منه معادلة الدرجات على نماذج الختبار والمقارنة بينها.

معايير �لفاعلية: هي معايير اإح�سائية ت�ستخدم للتحقق من دقة وفاعلية المعادلة، وت�ستخدم 

للمقارنة بين طرق المعادلة، وفي هذه الدرا�سة تم ا�ستخدم محكي ال�سدق التقاطعي والخطاأ 

المعياري للمعادلة.

نموذج ر��س: اقترحه العالم الدنماركي را�ص، ويهتم بتحديد موقع الفقرة الختبارية على �سلم 

باختبار  الفرد  بتدريج م�ستويات قدرة  ويهتم  الختبار،  ت�سكل  التي  الفقرات  ال�سعوبة لجميع 

معين على نف�ص مت�سل الفقرات )علام، 2002(.

عند  معين  مو�سوع  في  التح�سيل  تقي�ص  اختبارات  هي  �لم�ستويات:  متعددة  �لختبار�ت 

مفحو�سين من م�ستويات قدرة مختلفة، وت�ستخدم هذه الختبارات في الغالب للمقارنة بين اأداء 

المفحو�سين من م�ستوى معين من القدرة مع م�ستوى اأدنى منهم اأو اأعلى من القدرة.

مجتمع �لدر��سـة
في  الأ�سا�سيين،  وال�ساد�ص  الخام�ص  ال�سفين  طلبة  جميع  من  الدرا�سة  مجتمع  تكون 

للعام الدرا�سي  الها�سمية  مديرية التربية والتعليم في لواء المزار الجنوبي في المملكة الأردنية 
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2017/2016 والبالغ عددهم )2577( طالباً وطالبةً، والجدول )1( يبين عدد اأفراد مجتمع 

الدرا�سة في كل �سف.

جدول )1(
عدد �أفر�د مجتمع �لدر��سة في كل �سف

المجموعال�شف

1269الخام�ص

1308ال�صاد�ص

2577المجموع

عينة �لدر��سـة
وال�ساد�ص  ال�سفين الخام�ص  الدرا�سة من )1031( طالباً وطالبةً، من طلبة  تكونت عينة 

الها�سمية،  الأ�سا�سيين في مديرية التربية والتعليم في لواء المزار الجنوبي في المملكة الردنية 

وبن�سبة  ال�سعبة،  الختيار هي  وكانت وحدة  الطبقية،  الع�سوائية  العينة  بطريقة  اختيارهم  تم 

ح�سب  الدرا�سة  عينة  اأفراد  عدد  يبين   )2( والجدول  الدرا�سة،  مجتمع  من  تقريبا   )%40(

ال�سف.

جدول )2(
عدد �أفر�د عينة �لدر��سة في كل �سف

المجموعال�شف

508الخام�ص

523ال�صاد�ص

1031المجموع

�أد�ة �لدر��سة
�سور،  ثلاث  له  م�ستوى  كل  م�ستويين  ومن  �سور،  �ست  من  النهائي  ب�سكله  الختبار  تكون 

جميع  في  الفقرات  وعدد  ال�ساد�ص،  لل�سف  الثاني  والم�ستوى  الخام�ص  لل�سف  الأول  الم�ستوى 

ترتبط  م�ستركة،  فقرات   )3( فيها  الم�ستويين  من  الأولى  وال�سورة  فقرة،   )20( كان  ال�سور 

بالمحتوى الم�سترك بين منهاجي ال�سفين الخام�ص الأ�سا�سي وال�ساد�ص ال�سا�سي، وفي ال�سورة 

الثانية فيها )6( فقرات م�ستركة ترتبط بالمحتوى الم�سترك بين منهاجي ال�سفين وفي ال�سورة 

الثالثة فيها )9( فقرات م�ستركة ترتبط بالمحتوى الم�سترك بين منهاجي ال�سفين، والجدول 

)3( يبين ذلك.
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جدول )3(
م�ستويا �لختبار و�سوره وعدد �لفقر�ت �لم�ستركة

ن�شبة الفقرات الم�شتركةعدد الفقرات الم�شتركةال�شورةالم�شتوى )ال�شف(

الأول
)ال�سف الخام�ص(

15%3الأولى

30%6الثانية

45%9الثالثة

الثاني
)ال�سف ال�ساد�ص(

15%3الأولى

30%6الثانية

45%9الثالثة

وتم اتباع الخطوات الآتية لبناء الختبار بم�ستوييه وب�سوره ال�ست: 

�أولً( تحديد مادة �لختبار: وهي المحور الرئي�سي من الطار العام والنتاجات العامة الخا�سة 

التربية  )وزارة  الأ�سا�سيين  وال�ساد�ص  الخام�ص  لل�سفين  الريا�سيات  منهاج  من  بالهند�سة 

والتعليم، 2015اأ، وزارة التربية والتعليم، 2015ب(، والجدول )4( يبين ذلك.

جدول )4(
مو��سيع �لهند�سه لل�سفين �لخام�س و�ل�ساد�س

اŸحتوىال�سف

الخام�ص

- الم�سلعات
- ر�سم الدائرة
- قيا�ص الزاوية

- ر�سم الزاوية

ال�صاد�ص

- م�سلعات رباعية
- مجموع قيا�سات زوايا المثلث

- مجموع قيا�سات زوايا ال�سكل الرباعي
- مجموع قيا�سات الزوايا حول نقطة

- ر�سم المثلث
- ر�سم متوازي ال�سلاع

- التماثل
- ا�ستخدام ال�سبكات في بناء المج�سمات

ثانياً( تحليل �لمحتوى لوحد�ت �لهند�سة في �ل�سفين، وتم �سياغة )20( هدفًا لكل �سف.

ثالثاً( تم �سياغة )20( فقرة، من نوع الختيار من متعدد من اأربعة بدائل لكل �سف، كل فقرة 

تقي�ص هدفًا واحدًا، وتم و�سع الختبار بم�ستوييه في �ست �سور، كل م�ستوى له ثلاث �سور، وتم 

تحديد المحتوى الذي تقي�سه الفقرات في كل �سورة من خلال ا�ست�سارة )10( معلمين ريا�سيات 

يدر�سون ال�سفين الخام�ص وال�ساد�ص الأ�سا�سيين، وعلى النحو الآتي: 
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1( �لم�ستوى �لأول: وهو �ختبار �ل�سف �لخام�س يتكون من ثلاث �سور، وهي: 

- ال�سورة الأولى: مكونة من )20( فقرة لل�سف الخام�ص، منها )3( فقرات م�ستركة، وبن�سبة 

)15%( من فقرات الختبار، مع اختبارال�سف ال�ساد�ص كاختبار الجذع.

- ال�سورة الثانية: مكونة من )20( فقرة لل�سف الخام�ص، منها )6( فقرات م�ستركة، وبن�سبة 

)30%( من فقرات الختبار، مع اختبار ال�سف ال�ساد�ص كاختبار الجذع الم�سترك.

- ال�سورة الثالثة: مكونة من )20( فقرة لل�سف الخام�ص، منها )9( فقرات م�ستركة، وبن�سبة 

)45%( من فقرات الختبار، مع اختبار ال�سف ال�ساد�ص كاختبار الجذع الم�سترك.

2( �لم�ستوى �لثاني: وهو �ختبار �ل�سف �ل�ساد�س يتكون من ثلاث �سور، وهي: 

- ال�سورة الأولى: مكونة من )20( فقرة لل�سف ال�ساد�ص، منها )3( فقرات م�ستركة، وبن�سبة 

)15%( من فقرات الختبار، مع اختبار ال�سف الخام�ص كاختبار الجذع الم�سترك.

- ال�سورة الثانية: مكونة من )20( فقرة لل�سف ال�ساد�ص، منها )6( فقرات م�ستركة، وبن�سبة 

)30%( من فقرات الختبار، مع اختبار ال�سف الخام�ص كاختبار الجذع الم�سترك.

- ال�سورة الثالثة: مكونة من )20( فقرة لل�سف ال�ساد�ص، منها )9( فقرات م�ستركة، وبن�سبة 

)45%( من فقرات الختبار، مع اختبار ال�سف الخام�ص كاختبار الجذع الم�سترك.

ر�بعاً( عر�ص الختبار بم�ستوييه وب�سوره ال�ست على )12( محكماً من اأ�ساتذة القيا�ص والتقويم 

في الجامعات الأردنية ومعلمين ممن يدر�سون ال�سفين وم�سرفين للريا�سيات في وزارة التربية 

والتعليم، لإبداء اآرائهم حول فقرات كل م�ستوى من حيث �سلامة اللغة، وو�سوحها وملاءمتها 

اأية تعديلات على  ال�سفين، واقتراح  الفقرات في قيا�ص المحتوى عبر  لقيا�ص المحتوى، وتدرج 

الفقرات، وفي �سوء اآراء المحكمين تم تعديل )5( فقرات من فقرات اختبار ال�سف الخام�ص 

الأ�سا�سي، و)4( فقرات من فقرات اختبار ال�سف ال�ساد�ص الأ�سا�سي، ولم يتم حذف اأو اإ�سافة 

اأي فقرة.

مكونة من )148(  ا�ستطلاعية  عينة  على  ال�ست  وب�سوره  الختبار بم�ستوييه  تطبيق  خام�ساً( 

طالبًا وطالبة، لتحديد الزمن المنا�سب لكل م�ستوى والتعرف على اإن كان هناك اأية ملاحظات 

على الفقرات، وتم تحديد )60( دقيقة كوقت منا�سب للاختبار لكل �سورة من �سور م�ستويي 

الختبار.
�ساد�ساً( �لتحقق من �سدق �لختبار بم�ستوييه من خلال: 

- موؤ�سر التحليل العاملي: تم اإجراء التحليل العاملي على العينة الكلية التي دخلت في التحليل 

للتحقق من اأن الختبار بم�ستوييه )اختبار ال�سف الخام�ص واختبار ال�سف ال�ساد�ص( يقي�ص 

�سمة واحدة، وتم العمل على ال�سورة الثالثة التي عدد فقرات اختبار الجذع الم�سترك فيها )9( 
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فقرات، لأنه في نظرية ا�ستجابة الفقرة تقدير قدرة الفرد يكون م�ستقلًا عن عينة الفقرات التي 

التدوير  اإجراء  الأفراد، وتم  الفقرات يكون م�ستقلًا عن عينة  تطبق عليه، وتقدير خ�سائ�ص 

المتعامد بطريقة الفاريمك�ص لكل م�ستوى للاختبار، والجدول )5( يبين قيم الجذور الكامنة 

ون�سبة التباين المف�سر ون�سبة التباين التراكمية.

�لجدول )5(
�لقيم �لمميزة ون�سبة �لتباين �لمف�سر للعو�مل لم�ستويي �لختبار 

العامل
اختبار ال�شف الخام�س

العامل
اختبار ال�شف ال�شاد�س

ن�شبة التباين المف�شرالجذر الكامنن�شبة التباين المف�شرالجذر الكامن

16.72833.63915.98629.928

21.6768.37821.8929.458

31.3416.70331.6488.241

41.1145.57241.1705.851

51.0065.03150.9804.902

60.9004.50260.9444.719

70.8003.99870.8844.420

80.7833.91380.7403.702

90.6983.49090.7013.506

100.6603.302100.6663.330

110.5922.959110.5672.836

120.5272.637120.5262.629

130.4992.496130.5042.521

140.4752.375140.4952.473

150.4192.093150.4572.287

160.3931.967160.4372.186

170.3761.879170.4202.101

180.3601.802180.3511.755

190.3451.727190.3251.627

200.3071.536200.3061.528

يتبين من الجدول )5( ما ياأتي: 

ت�ساوي  الأول  العامل  ف�سرها  التي  التباين  ن�سبة  كانت  الخام�ص:  ال�سف  لختبار  بالن�سبة   -

يقي�ص  ال�سف الخام�ص  اختبار  اأن  اأكبر من )20%(، وهذا يدل على  )33.639%(، وهي 

�سمة واحدة، اأي تحقق افترا�ص اأحادية البعد في نظرية ا�ستجابة الفقرة.

ت�ساوي  الأول  العامل  ف�سرها  التي  التباين  ن�سبة  كانت  ال�ساد�ص:  ال�سف  لختبار  بالن�سبة   -

يقي�ص  ال�ساد�ص  ال�سف  اختبار  اأن  يدل على  اأكبر من )20%(، وهذا  )29.928%(، وهي 
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�سمة واحدة، اأي تحقق افترا�ص اأحادية البعد في نظرية ا�ستجابة الفقرة.

وال�سكلان )3، 2( يبينان ر�سم Scree Plot للجذور الكامنة لختباري ال�سفين الخام�ص 

.Úوال�صاد�ص ال�صا�صي

�سكل )2(
ر�سم Scree Plot للجذور �لكامنة لم�ستوى �لختبار لل�سف �لخام�س

يت�سح من ال�سكل )2( ارتفاع قيمة الجذر الكامن للعامل الأول مقارنة ببقية العوامل، وهذا 

موؤ�سر اآخر على تحقق افترا�ص اأحادية البعد لم�ستوى الختبار لل�سف الخام�ص.

�سكل )3(
ر�سم Scree Plot للجذور �لكامنة لم�ستوى �لختبار لل�سف �ل�ساد�س
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يت�سح من ال�سكل )3( ارتفاع قيمة الجذر الكامن للعامل الأول مقارنة ببقية العوامل، وهذا 

موؤ�سر اآخر على تحقق افترا�ص اأحادية البعد لم�ستوى الختبار لل�سف ال�ساد�ص.
ب( �لتحقق من �أد�ء �لطلبة عبر �ل�سفوف �لدر��سية: 

للتحقق من اأن الختبار يقي�ص نف�ص ال�سمة في م�ستوييه، تم ح�ساب معاملات الرتباط لأداء 

اأفراد العينة ال�ستطلاعية على الفقرات الخا�سة بكل م�ستوى والفقرات الم�ستركة بالتتابع بين 

م�ستويي الختبار لل�سفين، والجدول )6( يبين نتائج ذلك.

جدول )6(
معاملات �لرتباط بين �لأد�ء على �لفقر�ت �لم�ستركة و�لفقر�ت �لخا�سة بكل م�ستوى للاختبار

الاأداء
معامل الارتباط لل�شورة

الثالثةالثانيةالاأولى

اأداء طلبة ال�سف الخام�ص على اختبار �سفهم واأداوؤهم على الفقرات 
0.83**0.79**0.75**الم�ستركة مع ال�سف ال�ساد�ص

اأداء طلبة ال�سف ال�ساد�ص على اختبار �سفهم واأداوؤهم على الفقرات 
0.81**0.78**0.73**الم�ستركة مع ال�سف الخام�ص

.)0.01α≤( دالة اإح�سائياً عند م�ستوى الدللة :**

يتبين من الجدول )6( اأن جميع قيم معاملات الرتباط كانت دالة اإح�سائياً عند م�ستوى 

الدللة )α≤0.01(، وتراوحت بين )0.73( وبÚ )0.83(، ومنها يتبين اأن التباين الم�سترك 

تراوح بين )0.53( وبÚ )0.69(، وهذا يدل على اأن فقرات الختبار في م�ستوييه تقي�ص نف�ص 

ال�صمة.

العينة  اأفراد  اأداء  ج( �لتحقق من �ل�سدق �لمرتبط بمحك: تم ح�ساب معاملات الرتباط بين 

نهاية  المدر�سية في  الريا�سيات  لكل م�ستوى وعلاماتهم في مبحث  الختبار  ال�ستطلاعية على 

الف�سل الدرا�سي الثاني من العام الدرا�سي 2017/2016 لكل �سف، والجدول )7( يبين نتائج 

ذلك.

جدول )7(
معاملات �لرتباط بين �أد�ء �أفر�د �لعينة �ل�ستطلاعية على �لختبار

 لكل م�ستوى وعلاماتهم في مبحث �لريا�سيات لكل �سف

ال�شف
معامل الارتباط

ال�شورة الثالثةال�شورة الثانيةال�شورة الاأولى

0.69**0.73**0.68**الخام�ص

0.77**0.71**0.74**ال�صاد�ص

يتبين من الجدول )7( اأن جميع قيم معاملات الرتباط كانت دالة اإح�سائياً عند م�ستوى 
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الدللة )α≤0.01(، وموجبة وتراوحت بين )0.68( وبÚ )0.77(، وهذا يدل على اأن العلاقة 

طردية بين اأداء اأفراد العينة على �سور الختبار وتح�سيلهم الدرا�سي في مبحث الريا�سيات.

ال�سعوبة  معاملات  قيم  ح�ساب  تم  �لدر��سية:  �ل�سفوف  عبر  �لطلبة  �أد�ء  من  �لتحقق  د( 

لفقرات ال�سور ال�ست للاختبار بم�ستوييه بعد تطبيقه على العينة ال�ستطلاعية مقدرة بمتو�سط 

كل  بين  الم�ستركة  للفقرات  ال�سعوبة  معاملات  قيم  يبين   )8( والجدول  الفقرة،  على  الداء 

م�ستويين ولل�سور الثلاث لختبار.

جدول )8(
قيم معاملات �ل�سعوبة للفقر�ت �لم�ستركة بين كل م�ستويين ولل�سور �لثلاث

رقم
الفقرة 
الم�شتركة

الفقرات الم�شتركة بين اختبار 
ال�شف الخام�س واختبار ال�شف 

ال�شاد�س لل�شورة الاأولى )3 فقرات(

الفقرات الم�شتركة بين اختبار ال�شف 
الخام�س واختبار ال�شف ال�شاد�س 

لل�شورة الثانية )6 فقرات(

الفقرات الم�شتركة بين اختبار ال�شف 
الخام�س واختبار ال�شف ال�شاد�س 

لل�شورة الثالثة )9 فقرات(

ال�شف ال�شاد�سال�شف الخام�سال�شف ال�شاد�سال�شف الخام�سال�شف ال�شاد�سال�شف الخام�س

10.310.520.520.690.390.43

20.320.490.300.480.450.64

30.460.530.550.580.510.59

40.600.720.440.49

50.330.470.480.54

60.400.620.450.68

70.610.64

80.450.55

90.450.52

يت�سح من الجدول )8( اأن قيم معاملات ال�سعوبة لفقرات الختبار الم�سترك بين الم�ستويين 

تزداد كلما ارتفع الم�ستوى ال�سفي، اأي اأن قيم معاملات ال�سعوبة للفقرات الم�ستركة لختبار 

ال�سف  لختبار  الم�ستركة  للفقرات  ال�سعوبة  معاملات  قيم  من  اأكبر  كانت  ال�ساد�ص  ال�سف 

الخام�ص ولكل �سور الختبار، وهذه الزيادة في قيم معاملات ال�سعوبة تعبر عن قدرة الفقرات 

الأداء عليها، ويعتبر هذا موؤ�سرًا على �سدق  ال�سفية المختلفة في  الم�ستويات  التمييز بين  على 

الختبار.
�سابعاً( �لتحقق من ثبات �لختبار بم�ستوييه من خلال ما ياأتي: 

با�ستخدام النظرية الكلا�سيكية: تم التحقق من الثباتمن خلال تطبيق الختبار بم�ستوييه 

وب�سوره ال�ست مرتين وبفارق زمني مدته ثلاثة اأ�سابيع على اأفراد العينة ال�ستطلاعية والبالغ 

عددهم )148( طالبًا وطالبة، منهم )75( طالباً وطالبةً من طلبة ال�سف الخام�ص الأ�سا�سي، 

و)73( طالباً وطالبةً من طلبة ال�سف ال�ساد�ص الأ�سا�سي، وتم ح�ساب معامل الثبات بطريقة 
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قيم   Úيب  )9( والجدول  الن�سفية،  والطريقة   )20( ريت�سارد�سون  كودر-  ومعادلة  الإعادة، 

معاملات الثبات لكل �سورة من �سور الختبار ولكل م�ستوى. 

جدول )9(
قيم معاملات �لثبات لكل �سورة من �سور �لختبار ولكل م�ستوى

طريقة الاعادةالطريقة الن�شفيةمعادلة كودر- ريت�شارد�شون )20(ال�شورةال�شف

الخام�ص

0.930.880.81الأولى

0.830.870.86الثانية

0.840.850.81الثالثة

ال�صاد�ص

0.900.820.80الأولى

0.870.890.90الثانية

0.800.920.89الثالثة

يتبين من الجدول )9( اأن قيم معاملات الثبات مرتفعة ومقبولة.

ومعامل  الأفراد،  بين  الف�سل  معامل  قيم  تقدير  تم  الفقرة:  ا�ستجابة  نظرية  با�ستخدام 

الثبات للاأفراد، وتم العمل على ال�سورة الثالثة التي عدد فقرات اختبار الجذع الم�سترك فيها 

)9( فقرات، ويو�سح الجدول )10( نتائج ذلك.

�لجدول )10(
معامل �لف�سل بين �لفقر�ت بين �لأفر�د ومعامل �لثبات للاختبار للاأفر�د 

معامل الف�شل بين الم�شتوى
الفقرات

معامل الثبات 
للختبار

معامل الف�شل بين 
الاأفراد

معامل الثبات 
للأفراد

2.280.913.190.90الأول

2.090.832.150.80الثاني

يتبين من الجدول )10( اأن قيمة معامل الف�سل للفقرات لم�ستويي الختبار كانت اأكبر من )2(، 

مما يدل على اأن فقرات الختبار كافية لتعريف مت�سل ال�سمة المراد قيا�سها، ويتبين كذلك اأن 

قيمة معامل الف�سل بين الأفراد لم�ستويي الختبار كانت اأكبر من )2(، وهذا يدل على اأن عينة 

الأفراد كافية للف�سل بين الفقرات وتعريف مت�سل ال�سمة الذي يقي�سه الختبار.

ال�سحيحة  للاإجابة  فقرة  لكل  واحدة  اإعطاءعلامة  تم  حيث  الختبار،  ت�سحيح  تم  ثامناً( 

من  م�ستوى  كل  درجات  تتراوح  وبهذا  م�ستوى،  لكل  ال�سحيحة  غير  للاإجابة   )0( والعلامة 

م�ستويات الختبار من )�سفر( اإلى )20( درجة ولل�سورة الثلاث لكل م�ستوى. 
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ولتحليل نتائج الدرا�سة تم ا�ستخدام البرامج الإح�سائية الآتية: 
SPSS –

BILOG-MG3 - 
NOHARM – 

LDID - 

نتائج �لدر��سة
النتائج المتعلقة بال�سوؤال الأول: هل تتطابق ال�ستجابات على فقرات الختبار بم�ستوييه مع 

افترا�سات نموذج را�ص؟

للاإجابة عن ال�سوؤال تم عمل الآتي: 
�ولً( �لتحقق من مطابقة �لأفر�د و�لفقر�ت للنموذج: 

بالن�سبة للاأفراد: لم يجب اأي مفحو�ص عن جميع الفقرات ب�سكل �سحيح اأو ب�سكل خاطئ، 

وكذلك كانت قيم م�ستوى الدللة لقيمة اختبار التوزيع الحتمالي الهام�سي اأقل من )0.01(، 

لجميع المفحو�سين على م�ستويي الختبار وفي ال�سور ال�ست، وبذلك لم يتم حذف اأي فرد، مما 

يعني مطابقة جميع اأفراد العينة والبالغ عددهم )1031( لنموذج را�ص.

بالن�سبة للفقرات: لم يوجد اأي فقرة اأجاب عنها جميع المفحو�سين ب�سكل �سحيح اأو ب�سكل 

خاطئ، وكذلك لم تقل قيمة م�ستوى الدللة لقيمة اختبار كاي تربيع لأي فقرة عن )0.01(، 

وبذلك لم يتم حذف اأي فقرة، مما يعني مطابقة جميع فقرات الختبار وبم�ستوييه وب�سوره 

ال�ست لنموذج را�ص.
ثانياً( �لتحقق من �فتر��سات نظرية ��ستجابة �لفقرة وهي: 

�أحادية �لبعد: وتم التحقق منه من خلال: 

اأ-التحليل العاملي: تم الحديث عنه عند التحقق من �سدق الختبار.

 NOHARM )Normal Ogive Harmonic Analysis Robust ا�ستخدام برنامج  ب- 

Method(، وتم ح�ساب موؤ�سرين، وهما: موؤ�سر )TANAKA(، وقد بلغت قيمته )0.9821( 

و)0.9797( لم�ستويي الختبار على التوالي، وهذه القيم تدل على تحقق افترا�ص اأحادية البعد 

للاختبار بم�ستوييه، فاإذا كانت قيمتة قريبة من )1( فاإن ذلك يعتبر موؤ�سرًا على تحقق اأحادية 

واإذا  البواقي،  مربعات  لمتو�سط  التربيعي  الجذر  موؤ�سر  وا�ستخدام   ،)Jasper, 2010( البعد 

كانت قيمتة قريبة من ال�سفر واأقل من القيمة الحرجة، هذا يعتبر موؤ�سراً على تحقق افترا�ص 

اأحادية البعد، وقد بلغت قيمته )0.0052( و)0.0061( لم�ستويي الختبار على التوالي، وهي 
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ت�ساوي )0.1792( و )0.1849(لم�ستويي الختبار على  التي كانت  القيمة الحرجة،  اأقل من 

التوالي، وبهذا فقد تحقق افترا�ص اأحادية البعد للاختبار بم�ستوييه.

2- �ل�ستقلال �لمو�سعي: يتحقق فر�ص ال�ستقلال المو�سعي اإذا تحقق فر�ص اأحادية البعد، واإذا 

لم يتحقق فر�ص اأحادية البعد، فاإن فقرات المقيا�ص �ستكون مرتبطة عند م�ستوى قدرة معين، 

البعد للاختبار  اأحادية  اأنه تحقق فر�ص  اأكثر، وبما  اأو  ثانيه  تقي�ص قدرة  المقيا�ص  لأن فقرات 

 Hambleton &( بم�ستوييه  للاختبار  تحقق  المو�سعي  ال�ستقلال  فر�ص  فاإن  بم�ستوييه، 

 .)Swaminathan, 1985

 LDID( )Local( وتم التحقق من افترا�ص ال�ستقلال المو�سعي كذلك با�ستخدام برنامج

ارتباطات  ن�سبة  ح�ساب  تم  فقد   ،)Dependence Indices for Dichotomous Items

البواقي بين كل زوج من فقرات الختبار التي حققت ال�ستقلال المو�سعي والتي لم تحققه وفقاً 

و)%77.48(   )%80.81( ت�ساوي  وكانت  الختبار،  لم�ستويي  المو�سعي  للا�ستقلال   Q3 لموؤ�سر 

لم�ستويي الختبار الأول والثاني على التوالي، وهذا يدل على تحقق افترا�ص ال�ستقلال المو�سعي، 

 Kim,( حتى يتحقق ال�ستقلال المو�سعي )%اإذ ي�سترط البرنامج اأن تزيد هذه الن�سبة عن )50

.)Cohen & Lin, 2005

العينة  اختبار على  كل  فقرات  الرتباط بين  الدقة كذلك تم ح�ساب معاملات  ولمزيد من 

باأكملها، وح�ساب معاملات الرتباط بين فقرات كل اختبار على المجموعة ذات القدرات العليا 

كل  مفردات  بين  الرتباط  معاملات  ح�ساب  وكذلك  الكلية،  العينة  من   )%27( الطلاب  من 

اختبار على المجموعة ذات القدرات الدنيا لعينة الدرا�سة )27%( من العينة الكلية، ثم ح�ساب 

متو�سطات معاملات الرتباط في الحالت الثلاث، والجدول )11( يبين نتائج ذلك

جدول)11(
متو�سط معاملات �لرتباط بين فقر�ت كل م�ستوى من م�ستويي 

�لختبار على �لعينة ككل و�لمجموعتين �لعليا و�لدنيا

متو�شط معاملت العددالمجموعةال�شف
الارتباط بين كل فقرتين

متو�شط اأعلى معامل 
ارتباط بين كل فقرتين

متو�شط اأقل معامل 
ارتباط بين كل فقرتين

الخام�ص

5080.0320.0240.011الكلية

1370.0210.0200.009العليا

1370.0130.0170.006الدنيا

ال�صاد�ص

5230.0450.0310.017الكلية

1410.0270.0230.008العليا

1410.0170.0110.007الدنيا
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كانت  ككل  العينة  الرتباط في حالة  معاملات  متو�سط  قيمة  اأن  يتبين من الجدول )11( 

الدنيا، وجميع قيم  العليا والمجموعة  اأكبر من متو�سط معاملات الرتباط في حالة المجموعة 

متو�سطات معاملات الرتباط للعينة ككل، وللمجموعة العليا، وللمجموعة الدنيا كانت قريبة 

من ال�سفر، وهذا يدل على اأن فقرات الختبار بم�ستوييه ل يوجد من بينها فقرات تتاأثر الإجابة 

.)Onder, 2007( عنها بفقرات اأخرى، وهذا ما ي�سار اإليه بال�ستقلال المو�سعي

3- �لتحرر من �ل�سّرعة: خلال تطبيق الدرا�سة: اأنهى جميع اأفراد عينة الدرا�سةالإجابة عن 

م�ستويي الختبار خلال الوقت المحدد للاإجابة، اأي اأن اإخفاق بع�ص الطلبة في الإجابة عن بع�ص 

اأكمل )75%( من  فقرات الختبار يعزى اإلى عامل القدرة ول يعزى اإلى عامل ال�سرعة، فقد 

المفحو�سين الإجابة عن فقرات الختبار خلال الوقت المحدد للاختبار )60 دقيقة(، واأجاب 

المفحو�سون عن )80%( من عدد الفقرات خلال الوقت المحدد للاختبار )60 دقيقة(، وتحقق 

هذا للاختبار بم�ستوييه، وهذا يدل على تحقق افترا�ص التحرّر من ال�سرعة للاختبار. 

4- �فتر��س منحنى خ�سائ�س �لفقرة: للتحقق من هذا الفترا�ص تم ر�سم منحنى خ�سائ�ص 

الفقرة لجميع فقرات الختبار بم�ستوييه، وال�سكلان )5، 4( يبينان نتائج ذلك. 

�سكل )4( 
منحنى خ�سائ�س �لفقرة لجميع فقر�ت �لم�ستوى �لأول للاختبار 

فقرات  الفقرة لجميع  اطرادية منحنى خ�سائ�ص  افترا�ص  ال�سكل )4( تحقق  يتبين من 

الم�ستوى الأول للاختبار.
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�سكل )5(
منحنى خ�سائ�س �لفقرة لجميع فقر�ت �لم�ستوى �لثاني للاختبار 

فقرات  لجميع  الفقرة  خ�سائ�ص  منحنى  اطرادية  افتر�ص  تحقق   )5( ال�سكل  من  يتبين 

الم�ستوى الثاني للاختبار.
ثالثا( �لتحقق من �فتر��سات نموذج ر��س، وهي: 

�أ- ت�ساوي معاملات �لتمييز: لكي يتحقق هذا القترا�ص يجب اأن تكون قيم معاملات التمييز 

المح�سوبة بالنظرية الكلا�سيكية للفقرات واقعه �سمن الحدود، ح�سب المعادلة: 

مدى معاملات التمييز = )متو�سط معاملات التمييز± 0.15( ........ )4(

 Hambleton & Swaminathan,( و�سوميناثان  هامبلتون  من  كل  ماذكره  ح�سب 

1985(، وتم ح�ساب قيم معاملات التمييز ل�ستجابات العينة ال�ستطلاعية با�ستخدام النظرية 

والمدى  قيمة  واأدنى  قيمة،  واأعلى  الح�سابي  المتو�سط  قيم  يبين   )12( والجدول  الكلا�سيكية، 

لمعاملات التمييز لكل م�ستوى.

جدول )12(
�لمتو�سط �لح�سابي و�أعلى و�أدنى قيمة و�لمدى لمعاملات �لتمييز لكل م�ستوى

المدىاأعلى قيمةاأدنى قيمةالمتو�شط الح�شابيال�شورةالم�شتوى )ال�شف(

الخام�ص

0.34- 0.490.420.610.64الأولى

0.330.63-0.480.410.60الثانية

0.43- 0.580.450.720.73الثالثة

ال�صاد�ص

0.38- 0.530.460.650.68الأولى

0.36- 0.510.420.630.66الثانية

0.410.71-0.560.400.71الثالثة
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يتبين من الجدول )12( اأن جميع قيم معاملات التمييز لفقرات الم�ستويين لل�سور ال�ست 

ت�ساوي  افترا�ص  تحقق  يبين  وهذا  �سورة،  لكل   )1( بالمعادلة  المح�سوب  المدى  �سمن  وقعت 

معاملات التمييز لفقرات الختبار بم�ستوييه وب�سوره ال�ست.

ب( �لتخمين: تم التحقق من عدم التخمين اأو انخفا�ص موؤ�سر التخمين من خلال فح�ص اأداء 

 Hambleton( من الطلبة الذين ح�سلوا على اأقل العلامات على الفقرات الأكثر �سعوبة )%10(

اإجابة  اأجابوا  والذين  قدرة  الأقل  الطلبة  هوؤلء  ن�سبة  لمقارنة   ،)& Swaminathan, 1985

الأربع،  البدائل  حالة  الع�سوائي في  للتخمين  النظرية  بالقيمة  ال�سعبة  الفقرات  عن  �سحيحة 

التي ت�صاوي )0.25(، تم اأخذ اأكثر )4( فقرات �سعبة من كل م�ستوى، والجدول )13( يو�سح 

ن�سبة الطلبة منخف�سي القدرة الذين اأجابوا اإجابة �سحيحة عن الفقرات ال�سعبة في الختبار 

بم�ستوييه.
�لجدول )13(

ن�سبة �لطلاب منخف�سي �لقدرة �لذين �أجابو� �إجابة �سحيحة
 على �لفقر�ت �ل�سعبة في �لختبار بم�ستوييه

ن�شبة الطلبة الذين اأجابوا اإجابة �شحيحةرقم الفقرةالم�شتوى

الأول

10.20

30.16

100.18

110.21

الثاني

40.14

70.19

90.23

120.11

يتبين من الجدول )13( اأن ن�سبة الطلبة منخف�سي القدرة الذين اأجابوا اإجابة �سحيحة 

عن الفقرات ال�سعبة هي ن�سب منخف�سة واأقل من )0.25(، وبهذا يتحقق افترا�ص التخمين 

لفقرات الختبار بم�ستوييه. 

ج- معاملات �ل�سعوبة: تم ح�ساب معامل ال�سعوبة لكل فقرة من فقرات اختبار ال�سف الخام�ص 
لل�سورة الثالثة، واختبار ال�سف ال�ساد�ص لل�سورة الثالثة فقط للعينة الكلية با�ستخدام برنامج 

)Bilog-mg3(، ولم يتم عر�ص نتائج ال�سورتين الأولى والثانية لل�سفين الخام�ص وال�ساد�ص 

الأ�سا�سيين، لأنه في نظرية ا�ستجابة الفقرة تقدير قدرة الفرد يكون م�ستقلًا عن عينة الفقرات 

التي تطبق عليه، وهذا ما يعرف بــــ )Item Free(، وتقدير خ�سائ�ص الفقرات يكون م�ستقلا 

عن عينة الأفراد التي طبقت عليهم الفقرات، وهذا ما يعرف بــــ )Person Free(، والجدول 

)14( يبين نتائج ذلك.
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جدول )14(
قيم معاملات �ل�سعوبة لكل فقرة من م�ستويي �لختبار با�ستخد�م نظرية ��ستجابة �لفقرة

معامل ال�شعوبة لفقرات ال�شف ال�شاد�سمعامل ال�شعوبة لفقرات ال�شف الخام�سرقم الفقرة

10.8571.217-

20.4251.369-

30.124-0.356-

40.047-0.376-

51.0390.792

60.002-0.213

70.125-0.685

81.005-0.974-

90.0940.424

100.685-1.290

110.7500.472-

121.3321.058-

130.8840.568

140.444-0.584-

150.6781.158

160.9630.842-

171.0740.501-

180.8321.026-

191.2130.943

201.5310.530-

 )1.531(   )1.005-( بين  تراوحت  ال�سعوبة  معاملات  قيم  اأن   )14( الجدول  من  يتبين 

مقبولة ح�سب  قيم  وهي  الثاني،  للم�ستوى   )1.290( Úوب وبين )-1.369(  الأول،  للم�ستوى 

نظرية ا�ستجابة الفقرة.

اختبار  في  الطلبة  لقدرات  العمودية  الخطية  المعادلة  دقة  تتاأثر  هل  �لثاني:  �ل�سوؤ�ل  نتائج 

الم�سترك  الجذر  مع  الع�سوائية  المجموعات  ت�سميم  في  را�ص  نموذج  با�ستخدام  الريا�سيات 

باختلاف عدد فقرات اختبار الجذع الم�سترك؟

للاإجابة عن ال�سوؤال تم معادلة الدرجات لم�ستويي الختبار )اختبار ال�سف الخام�ص واختبار 

ال�سف ال�ساد�ص( بالطريقة الخطية با�ستخدام نموذج را�ص كما في المعادلة )1( با�ستخدام 

ت�سميم المجموعات الع�سوائية باختبار الجذع الم�سترك، ثم تم ح�ساب قيمة ال�سدق التقاطعي 

للتحقق من   )Bilog-mg3( برنامج  با�ستخدام  المعادلة  وقيمة خطاأ  المعادلة )2(  با�ستخدام 
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فاعلية المعادلة العمودية با�ستخدام نموذج را�ص لكل م�ستوى على كل �سورة للاختبار، والجدول 

)15( يبن نتائج ذلك.

جدول )15(
قيمة �ل�سدق �لتقاطعي ل�سور �لختبار 

قيمة الخطاأ المعياريقيمة ال�سدق التقاطعي�سورة الختبار

0.2630.872الأولى )عدد فقرات الجذع الم�سترك 3(

0.2220.774الثانية )عدد فقرات الجذع الم�سترك 6(

0.0990.301الثالثة )عدد فقرات الجذع الم�سترك 9(

  ) 0.099( بين  تراوحت  التقاطعي  ال�سدق  معامل  قيمة  اأن   )15( الجدول  من  يتبين 

)0.263(، وكانت اأقل قيمة لل�سورة الثالثة )عدد فقرات الجذع الم�سترك 9(، وهذا يدل على 

اأن المعادلة العمودية كانت اأكثر دقة لل�سورة الثالثة، اأي عندما كان عدد فقرات الجذع الم�سترك 

 Ú9(، ويتبين من الجدول )15( اأن قيمة الخطاأ المعياري للمعادلة تراوحت بين )0.301( وب(

)0.872(، وكانت اأقل قيمة لل�سورة الثالثة كذلك، وهذا يدل على اأن المعادلة العمودية كانت 

اأكثر دقة لل�سورة الثالثة، اأي عندما كان عدد فقرات الجذع الم�سترك ي�ساوي )9(، وهذا يدل 

على اأن المعادلة العمودية تكون اكثر دقة عندما تزيد عدد الفقرات الم�ستركة بين الختبارات، 

اأي كلما زاد عدد فقرات اختبار الجذع الم�سترك كلما زادت دقة المعادلة العمودية، وقد يعزى 

اأكثر،  الم�ستركة  الفقرات  تكون  عندما  اأكثر  تكون  للاختبار  المحتوى  ن�سبة تمثيل  اأن  اإلى  ذلك 

 Sinharay and Holland ;2012 ،وتتفق هذه النتيجة مع نتيجة درا�سة كل من )الحمادنه

بني  الذي  المحتوى  طبيعة  اإلى  كذلك  يعزى  وقد   ،)2007;Yang and Houang, 1997

في  كان  الختلاف  ولكن  المحتوى،  نوع  في  اختلاف  يوجد  فلا  لقيا�سه،  م�ستوييه  في  الختبار 

الم�ستوى )ال�سف(، فالختبار في م�ستوييه يقي�ص القدرة نف�سها )الهند�سة( لكن ب�سكل متدرج 

في ال�سعوبة عبر ال�سفين الدرا�سيين.

نتائج �ل�سوؤ�ل �لثالث: ما اأف�سل ن�سبة لفقرات اختبار الجذع الم�سترك في المعادلة العمودية؟

المعياري  وقيم الخطاأ  التقاطعي  ال�سدق  قيم  بين  الفروق  ال�سوؤال تم ح�ساب  للاإجابة عن 

ل�سور الختبار الثلاث، والجدول )16( يبين ذلك.
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جدول )16(
�لفروق بين قيم �ل�سدق �لتقاطعي وقيم �لخطاأ �لمعياري بين �سور �لختبار �لثلاث

ال�شدق الفقرق بين قيم ال�شورتين
الخطاأ المعياريالتقاطعي

ال�سورة الأولى التي ن�سبة فقرات اختبار الجذع الم�ستركفيها )15%( وال�سورة 
0.0410.098الثانية التي ن�سبة فقرات اختبار الجذع الم�سترك فيها )%30(

ال�سورة الأولى التي ن�سبة فقرات اختبار الجذع الم�سترك فيها )15%( وال�سورة 
0.1640.571الثالثة التي ن�سبة فقرات اختبار الجذع الم�سترك فيها )%45(

ال�سورة الثانية التي ن�سبة فقرات اختبار الجذع الم�سترك فيها )30%( وال�سورة 
0.1230.473الثالثة التي ن�سبة فقرات اختبار الجذع الم�سترك فيها )%45(

يتبين من الجدول )16( اأن اأقل قيمة للفرق بين قيم ال�سدق التقاطعي وقيم الخطاأ المعياري 

ل�سور الختبار الثلاث كانت بين ال�سورة الأولى التي ن�سبة فقرات اختبار الجذع الم�سترك فيها 

)15%( وبين ال�سورة الثانية التي ن�سبة فقرات اختبار الجذع الم�سترك فيها )30%(، وكانت 

للفرق بين  قيمة  اأكبر  واأن  المعياري،  للخطاأ  التقاطعي و)0.098(  لل�سدق  ت�صاوي )0.041( 

قيم ال�سدق التقاطعي وقيم الخطاأ المعياري ل�سور الختبار الثلاث كانت بين ال�سورة الأولى 

التي ن�سبة فقرات اختبار الجذع الم�سترك فيها )15%( ال�سورة الثالثة التي ن�سبة فقرات اختبار 

الجذع الم�سترك فيها )45%(، وكانت ت�ساوي )0.164( لل�سدق التقاطعي و)0.571( للخطاأ 

المعياري، وبذلك تكون اأف�سل ن�سبة لفقرات اختبار الجذع الم�سترك في المعادلة الخطية العمودية 

)Angoff, 1984( باأن ل تقل ن�سبة  هي )45%(، وتتفق هذه النتيجة مع ما اقترحه انجوف 

فقرات اختبار الجذع الم�سترك عن )20%( من عدد فقرات الختبارات المراد معادلتها، وقد 

يعزى ذلك اإلى اأن اختبار الجذع الم�سترك يمثل ن�سبة اأكبر من المحتوى الم�سرك بين ال�سفين، 

واأن �سدق وثبات الختبارات تزيد قيمتاهما بزيادة عدد فقراتها، وبهذا يكون اختبار الجذع 

الم�سترك �سورة م�سغرة عن اختبار كل �سف.

�لتو�سيات
تو�سي الدرا�سة بما ياأتي: 

- األ تقل ن�سبة الفقرات في اختبار الجذع الم�سترك عن )45%( من عدد فقرات الختبارات 

التي يراد معادلتها.

في  �سواء  معادلتها،  المراد  الختبارات  في  الم�سترك  الجذع  اختبار  في  الفقرات  عدد  زيادة   -

المعادلة الأفقية اأو المعادلة العمودية.
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- اإجراء المزيد من الدرا�سات على المعادلة بنوعيها الأفقية والعمودية با�ستخدام طرق اأخرى 

للمعادلة.

- اإجراء المزيد من الدرا�سات على المعادلة بنوعيها الأفقية والعمودية وا�ستخدام معايير اأخرى 

للتحقق من فعاليتها.
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