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�لملخ�س

طلبة  لدى  التح�سيل  في  الفترا�سي  المختبر  ا�ستخدام  اأثر  ا�ستق�ساء  اإلى  الدرا�سة  هدفت 

المرحلة ال�سا�سية العليا في مادة الفيزياء في الأردن مقارنة بالطريقة العتيادية ومعرفة ما اإذا 

كان تاثير المختبر الفترا�سي على التح�سيل يختلف باختلاف الخبرة في ا�ستخدام البرمجيات 

التعليمية. وقد اأجريت الدرا�سة خلال الف�سل الأول من العام 2016/2017، لطلبة ال�سف التا�سع 

الأ�سا�سي في مدر�سة عبد الله بن م�سعود الثانوية في الر�سيفة في الأردن.

وقد اتبعت الدرا�سة المنهج ال�سبه تجريبي على اأفراد الدرا�سة الذين تم اختيارهم ق�سدياً، 

وتم تق�سيمهم الى مجموعتين: الأولى تجريبية وعددهم )20( طالباً در�ست بطريقة المختبرات 

وا�ستخدمت  العتيادية.  بالطريقة  در�ست  طالباً   )20( وعددهم  �سابطة  والثانية  الفترا�سية، 

الدرا�سة اختبارا لقيا�ص تح�سيل الطلبة تم التحقق من �سدقه وثباته بالطرق العلمية المعروفة.

 )0.05=α( وقد اأظهرت النتائج عدم وجود فروق ذات دللة اإح�سائياَ عند م�ستوى الدللة

ا�ستخدام  في  وللخبرة  العتيادية(  الطريقة  الفترا�سي،  )المختبر  التدري�ص  لطريقة  يعزى 

البرمجيات التعليمية )كبيرة، متو�سطة، قليلة( وخرجت الدرا�سة بمجموعة من التو�سيات منها 

اجراء المزيد من الدرا�سات حول ا�ستخدام المختبر الفترا�سي على الطلبة وال�ستخدام النموذجي 

للمختبر الفترا�سي في تدري�ص الفيزياء لت�ساهم في زيادة التح�سيل والدافعية لدى الطلبة. 

الكلمات المفتاحية: المختبر الفترا�سي، المرحلة الأ�سا�سية العليا، الفيزياء.
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The Effectiveness of Using Virtual Laboratory on the 
Achievement of Upper Preparatory 

Students in Physics in Jordan

Abstract

The aim of this study was to investigate the effect of using of the virtual 
laboratory on the achievement of upper preparatory students in physics in 
Jordan in and compare it to the conventional method as well as investigating 
if the effect of the virtual laboratory on achievement varies according to 
experience in using educational technology programs. The study took place 
during the first semester of the academic year 2016/2017 on ninth grade 
students at Abdullah Bin Massoud Secondary School for Boys, affiliated with 
the Directorate of Education in Russeifa, Jordan.

The study adopted the semi-experimental method through implementing 
the purposive sampling. The study sample was divided randomly into two 
groups: experimental group (20 students) who applied the virtual laboratory, 
and control group (20 students) who a utilized the conventional laboratory 
method of teaching. To achieve the aim of the study, the researcher developed 
both an achievement test that covered the instructional material. Both validity 
and reliability were verified and established through the proper scientific 
methods.

The results of the study indicated that there were no statistical significant 
differences at (α=0.05) on test achievement according to the method of 
instrucion (virtual laboratory, conventional method), and experience in using 
educational technology program (high, medium, Low). The study concludes 
with recommendting conducting further studies on the impact of virtual 
laboratory on students, optimal use of virtual laboratory in teaching physics, 
in order to increase the motivation and achievement among students.

Keywords: virtual laboratory, upper preparatory, physics.
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�لمقدمة
�سهدت ال�سنوات القليلة الما�سية ت�سارع وتيرة التقدم العلمي والتكنولوجي، وهذا اأدى اإلى 

العملية  تاأثيًرا على  البتكارات  لهذه  اأن  �سك  ول  المجالت،  البتكارات في مختلف  العديد من 

التعليمية واأ�ساليب وطرق التدري�ص ونتيجة لذلك ظهر التعلم الإلكتروني والواقع الفترا�سي، 

ا�ستخدام  على  اأجياله  ين�سئ  اأن  الحديث  بالع�سر  اللحاق  يريد  مجتمع  كل  على  وجب  لذلك 

التكنولوجيا الحديثة وتقنياتها ويوؤهلهم لمواجهة التغيرات المت�سارعة في هذا الع�سر.

معايير  اإن�ساء  خلال  من  العلوم  تدري�ص  في  الع�سر  مواكبة  التربوية  الموؤ�س�سات  وتحاول 

 Next Generation Science( القادم  للجيل  العلوم  معايير  وهي  العلوم،  لتدري�ص  جديدة 

Standards )NGSS( التي تهدف لإك�ساب الطلبة المعرفة العلمية والتكنولوجية لي�ستخدموها 

واإك�ساب  المدر�سة،  خارج  العلوم  تعلم  في  ال�ستمرار  على  قادرين  وجعلهم  اليومية،  بحياتهم 

الطلبة المهارات اللازمة لدخول المهن التي يريدونها، بما في ذلك الوظائف في مجال العلوم 

.)National Research Council )NRC(, 2012( والهند�سة والتكنولوجيا

وي�سير الحافظ وجوهر )2013( اإلى اأن الفيزياء تعد اأحد فروع العلوم وهي ركيزة مهمة 

في  قوي  اأ�سا�ص  على  ي�ستند  اأن  العلوم  فروع  باقي  فهم  لي�ستطيع  للمتعلم  بد  ول  العلوم  لمادة 

اأنه  كما  والحوا�سيب  الإلكترونية  الختراعات  معظم  �سبب  هو  العلم  هذا  اأن  خا�سة  الفيزياء 

يمثل ع�سب التكنولوجيا الحديثة، وي�ستخدم المختبر المدر�سي في تدري�ص الفيزياء لتو�سيحها 

على  قادرين  الطلبة  تجعل  ومتنوعة  متعددة  ح�سية  خبرات  من  يوفره  لما  مفهوماتها  وتف�سير 

ا�ستيعاب المو�سوعات ب�سكل اأف�سل.

والتعليم الإلكتروني وتطبيقاته المختلفة، من الأنظمة التعليمية الم�ساندة لمنظومة التعليم في 

الموؤ�س�سات التعليمية، فقد اأ�سهم في تكوين بيئة تعليمية محفزة للتعليم والإبداع وتنمية المهارات 

فاعلية ��ستخد�م �لمختبر �لفتر��سي في تح�سيل طلبة �لمرحلة 
�لأ�سا�سية �لعليا في مادة �لفيزياء في �لأردن
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الجوانب  جميع  في  الإنتاجية  وتطوير  التح�سيل  وزيادة  المعرفة  اإنتاج  يحقق  بما  والخبرات 

وي�سمن مخرجات عالية الجودة للو�سول اإلى معالم التعليم الم�ستقبلية ح�سب تطلعات النظام 

التعليمي الذي ي�سعى اإلى الكفاءة والفاعلية )الموؤتمر الدولي الرابع للتعلم الإلكتروني والتعليم 

عن بعد، 2015(. 

وقد تعددت تطبيقات التعليم الإلكتروني ب�سكل مت�سارع تنا�سب مع التطور المذهل في تطبيقات 

الحا�سوب، ومن هذه التطبيقات: التعليم الفترا�سي والواقع الفترا�سي وال�سفوف الإلكترونية 

الذكية والف�سول الفترا�سية والمحاكاة الحا�سوبية والمختبرات الفترا�سية ومختبرات العلوم 

المحو�سبة )دار ابراهيم، 2014(.

ويعتبر المختبر الفترا�سي �سكلًا من اأ�سكال التعليم الإلكتروني والتي تعد اأحد م�ستحدثات 

التكنولوجيا وامتداداً لأنظمة المحاكاة الإلكترونية، وتعرفها اأبو زنط )2015( باأنها اأحد بيئات 

التعلم الإلكتروني الفترا�سي التي يتم من خلالها محاكاة المختبر المدر�سي الحقيقي المعتاد 

في وظائفه واأحداثه، بحيث يقوم الطالب من خلالها بممار�سة الأن�سطة المخبرية التي تحدث 

عادة في المختبر العتيادي، ويتم با�ستخدام برامج اإلكترونية مختلفة تقوم بمحاكاة التجارب 

على الحا�سوب با�ستخدام �سور ور�سومات مختلفة تعبر عن التجربة المراد اإجراوؤها وتنفيذها.

ويرى الحافظ واأمين )2012( اأن المختبر الفترا�سي بديلٌ ممتاز عن المختبرات العتيادية 

قدرة  للطالب  وتعطي  المبا�سرة  الخبرة  من  جداً  قريبة  مهارية  خبرات  للطلاب  تقدم  بحيث 

للمتعلمين  وتوفر  واقعياً  يتخيلها  اأن  ي�سعب  التي  المفهومات  من  الكثير  ت�سور  على  كبيرة 

مناخًا تفاعليًا م�سوقًا، وتتيح للطلاب اإمكانية ممار�سة التجربة العلمية خطوة بخطوة، ويتيح 

الأفكار  �سرح  عملية  بين  التزامن   -)2015( ح�سن  ذكر  -كما  الفترا�سي  المختبر  ا�ستخدام 

النظرية، والتطبيق العملي اإذ اإن التجارب العملية الحقيقية مرتبطة بجدول مختبرات منف�سل 

عن المحا�سرات النظرية، كما اأنه يمكن تكرار اإجراء التجربة باأي عدد ممكن من المرات طبقاً 

لقدرة المتعلم على ال�ستيعاب والوقت المنا�سب له، ودون وجود رقيب ب�سري، واإمكانية التفاعل 

والتعاون مع اآخرين في اإجراء نف�ص التجربة، واإ�سافة طابع اللعب الجاد في الممار�سة العملية 

ي�سهم في جذب اهتمام المتعلمين وي�سجع على اندماجهم في عملية التعلم.

المختبر  ا�ستخدام  اأن  اإلى   Sari ay and Yilmaz )2015( ويلماز  اأي  �ساري  اأ�سار  كما 

الفترا�سي ي�سهل عملية اإجراء التجارب من خلال الحا�سوب التي يمكن اأن تحقق النتاجات 

التعليمية المطلوب، وكذلك تتيح اإجراء التجارب الطويلة والمعقدة والمكلفة، وبع�ص التجارب التي 

اإتاحة الفر�سة للطلبة لإجراء التجارب  ي�ستحيل القيام بها في المختبرات العتيادية، وكذلك 
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في بيئة تعليمية تتنا�سب مع قدرات كل متعلم وتراعي الفروق الفردية لهم، ويمكن با�ستخدام 

 Herga, Grmek and Dinevski( المختبر الفترا�سي كما يرى هيرغا وجرميك ودينيف�سكي

المكانية  والحدود  القت�سادية  التكلفة  ب�سبب  اإجراوؤها  ي�سعب  التي  التجارب  اإجراء   )2014

والوقت، وكذلك اإمكانية ا�ستخدام المختبر لي�سهم في فهم اأف�سل لمحتوى مادة العلوم، وكذلك 

فاإن ا�ستخدام التكنولوجيا الحديثة غير الماألوفة لدى الطلبة تعتبر اأداة تحفيزية قوية.

 Nikoonezhad, Nili and Esfahani )2015( واإ�سفهاني  ونيلي  نيكونيزد  ويعدد 

البنية  النق�ص في  ا�ستخدام المختبر الفترا�سي مثل  التي توجه  اأخرى من المعوقات  مجموعة 

ا�ستخدام  و�سعف  والطلبة،  المعلمين  بين  التفاعل  و�سعف  والبرمجيات،  التقنية  التحتية 

المختبرات  برامج  ت�سميم  وعدم  والمعلمين،  الطلبة  قبل  من  الفترا�سي  المختبر  برمجيات 

الفترا�سية بطريقة احترافية وم�سلية تجذب الطلبة اإليها وعدم وجود خبراء في مجال اإنتاج 

برامج المختبرات الفترا�سية خا�سة بالمناهج المحلية وكذلك فاإن ا�ستخدام المختبر الفترا�سي 

كما يذكر دار اإبراهيم )2014( يحتاج اإلى توفير الإمكانات المادية والبرمجية المنا�سبة، كما 

يحتاج اإلى تدريب المعلمين والطلبة على ا�ستخدام هذه التقنية، وتهيئة الطلبة من خلال التركيز 

التدري�ص والبتعاد عن الجانب  ا�ستخدام المختبر الفترا�سي في  التطبيقي عند  على الجانب 

اأنها  اأخرى ل�ستخدام المختبر الفترا�سي، وهي  النظري، ويذكر الحازمي )2010( معوّقات 

قد تكون مربكة اإلى حد كبير ن�سبيا لبع�ص الطلبة الذين ل يعرفون كيفية ا�ستخدام الحا�سوب، 

بالإ�سافة اإلى الأخطاء، والم�سكلات الفنية الخا�سة ببرمجيات المختبرات الفترا�سية اأو المتعلقة 

بالحا�سوب وكذلك المقاومة لتغيير نمط التدري�ص التي قد تظهر من قبل بع�ص المعلمين والطلبة.

ويتكون المختبر الفترا�سي كما اأ�سار البياتي )2006( من جهاز حا�سوب مت�سل بالإنترنت، 

المختبرات  في  التجارب  اإجراء  لي�ستطيع  الت�سغيلية  والبرامج  المحاكاة  ببرمجيات  مزود  اأو 

الفترا�سية، وكذلك فاإن �سبكة الت�سالت والأجهزة الخا�سة بها في حالة اإجراء التجارب عن 

بعد يجب اأن تربط جميع الأجهزة مع �سبكة الحا�سوب اأو عن طريق الإنترنت واأن تكون خطوط 

الت�سال ماأمونة، واأن يتوافر للم�ستفيد قناة ات�سال ذات جودة عالية تمكنه من التوا�سل مع 

المطلوبة،  التجارب  بجميع  القيام  ي�ستطيع  العالمية حتى  اأو  المحلية  ال�سبكة  المختبر عن طريق 

كما يجب اأن تتوافر فيه البرمجيات الخا�سة بالمختبرات الفترا�سية وتنق�سم اإلى نوعين النوع 

الأول خا�ص ببرمجيات المحاكاة والم�سممة من قبل المتخ�س�سين في المجال وكيفية ا�ستخدامها، 

والنوع الثاني يت�سمن برامج ت�سغيلية لبرمجيات المختبرات الفترا�سية.

ويمكن ت�سنيف طرق ا�ستخدام المختبر الفترا�سي في تدري�ص الفيزياء اإلى ثلاث طرق كما 

اأ�سار عبد الرزاق )2015( وهي على النحو الآتالي:
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بحيث  للمعلومات  اإ�سافياً  م�سدراً  بو�سفه  الفترا�سي  المختبر  ا�ستخدام  ويعني  �إثر�ئي:   -

ي�ستفيد منها المتعلم في دعم التح�سيل واكت�ساب المهارات، وهو م�ستوى مبني اأ�سا�ساً على رغبة 

المتعلم في تطوير واإثراء معارفه اأو معلوماته. 

- �أ�سا�سي: ويعني العتماد على المختبر الفترا�سي اعتماداً كاملًا في التعلم كبديل عن المختبر 

ت�سميم  ثم  المدر�سة،  متطلباته في  وتوفير  الفترا�سي  للمختبر  نظام  بناء  يتم  اإذ  العتيادي، 

المقررات واأدوات التعليم واأ�ساليب التفاعل لتتلاءم مع هذا الم�ستوى. 

تدري�ص  في  العتيادي  والمختبر  الفترا�سي  المختبر  ا�ستخدام  بين  الدمج  ويعني  تكاملي:   -

الفيزياء، ويكون لكل مختبر وظيفته ودوره بحيث ل يمكن ال�ستغناء عن اأي منهما في العملية 

التعليمية.

�سجعت  خ�سائ�ص  الفترا�سية  المختبرات  في  للتعليم  اأن  اإلى   )2005( زيتون  وي�سير 

المخبرية  والعمليات  والمواد  والأجهزة  الأدوات  على  كالتعرف  ا�ستخدامه  على  التربويين 

الملاحظة  ومنها  العلم(  )عمليات  العلمية  المهارات  على  والتدرب  ا�ستخدامها،  على  والتدرب 

والقيا�ص والت�سنيف والتف�سير والتنبوؤ وال�ستدلل و�سبط المتغيرات واإدراك العلاقات، واجراء 

الملاحظات والتجارب التي تمكن الطلبة من اكت�ساف مبادئ وقوانين جديدة عليه اأو التاأكد من 

�سحة مبادئ وقوانين �سبق له درا�ستها.

وقد اأ�سار باباتين   )Babateen )2011 اإلى وجود فروق بين خ�سائ�ص التعليم في المختبرات 

الفترا�سية مقارنة بالطريقة العتيادية وفيما ياأتي ا�ستعرا�ص لهذه الفروق: 

خ�شائ�س التعليم في الطريقة الاعتياديةخ�شائ�س التعليم في المختبرات الافترا�شيةالرقم

بيئات تعليمية مغلقة وجامدة.بيئات تعليمية مرنة ومفتوحة.1

2
يعتمد على م�سادر متنوعة للمعرفة وعلى الو�سائط 

اŸتعددة.
الكتاب والمعلم هما الم�سادر الرئي�سية للمعرفة.

3
تتكامل النظرية مع التطبيق بمحاكاة افترا�سية تحفز 

الواقع.
يف�سل بين النظرية والتطبيق وبين الواقع والخيال.

ي�ستخدم في التعليم الر�سمي.ا�ستمرار عملية التعلم مدى الحياة.4

تدري�ص �سف باأكمله بمجموعة واحدة كبيرة.تدري�ص �سف باأكمله بمجموعة �سغيرة اأو فردية.5

الطريقة العتيادية.طرق تدري�ص متنوعة.6

ل تهتم بالفروق الفردية للطلبة.تراعي الفروق الفردية للطلبة.7

المعلم ايجابي والطالب �سلبي في عملية التعلم.الم�ساركة اليجابية والفعالة من كلا المعلم والمتعلم.8

اأ�سلوب التعليم اللفظي.اأ�ساليب تعلم وتعليم متنوعة.9
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النترنت،  على  وا�سعًا  انت�سارًا  اكت�سب  قد  الفترا�سي  المختبرات  وا�ستخدام  اإنتاج  اإن 

تطوير  زالت عملية  وما  عالمية،  تربوية  موؤ�س�سات  المنتجة من  المختبرات  بع�ص هذه  وقد دعم 

المختبرات الفترا�سية م�ستمرة، وفيما ياأتي بع�ص هذه التجارب:

والذي ي�سم مختبرات  المنتج من �سركة كروكودايل كليب�ص البريطانية  - المختبر الفترا�سي 

http://www.crocodile-.والتكنولوجيا والريا�سيات  والكيمياء  للفيزياء  افترا�سية 
/clips.com/en/Arabic

-  المختبرات الفترا�سية التابعة لم�سروع فيت )PhET( في جامعة كولورادو الأميركية.
https://phet.colorado.edu

-  المختبر الفترا�سي في جامعة موؤتة لمادة الفيزياء العامة لطلبة العلوم والهند�سة.
https://www.mutah.edu.jo/Physics_project

 Herga, Cagran and Dinevski )2016( ودينف�سكي  وكاجران  هيرجا  اأجرى  وقد 

درا�سة هدفت اإلى معرفة اأثر المختبر الفترا�سي في فهم اأف�سل للطلبة في مادة الكيمياء على 

عينة الدرا�سة على )109( من طلاب ال�سف ال�سابع وكانت اأداة الدرا�سة هي اختبار تح�سيلي، 

وقد اأظهرت النتائج وجود فروق ذات دللة اإح�سائية ل�سالح المجموعة التي در�ست با�ستخدام 

المختبر الفترا�سي مما يدل على اأن ا�ستخدام المختبر الفترا�سي اأف�سل في اكت�ساب المعرفة 

وتحقيق الأهداف التعليمية مقارنة بالطريقة العتيادية.

كما اأجرى �ساري اأي ويلماز )Sari ay and Yilmaz )2015 درا�سة هدفت اإلى التعرف 

على اأثر المختبر الفترا�سي في تدري�ص العلوم في وحدة الكهرباء على التح�سيل، والتجاهات 

نحو مختبر العلوم في تركيا على عينة تكونت من )69( طالباً من طلبة ال�سف ال�سابع الأ�سا�سي 

وقد تم ا�ستخدم اختبار تح�سيلي، وا�ستبانة كاأدوات للدرا�سة، واأظهرت النتائج، وجود فروق 

در�ست  التي  التجريبية  المجموعة  ل�سالح  والتجاهات  التح�سيل  في  اإح�سائية  دللة  ذات 

با�ستخدام المختبر الفترا�سي.

واأجرى تيكبايك واإركان )Tekbiyik and Ercan )2015 درا�سة للتعرف على اأثر ا�ستخدام 

المختبر الفترا�سي والطريقة العتيادية في تح�سيل الطلبة في مادة العلوم، واتجاهاتهم نحو 

المادة في تركيا على عينة تكونت من )66( طالباً من ال�سف الخام�ص، وكانت اأداتا الدرا�سة 

اإح�سائية في  دللة  فروق ذات  وجود  اإلى عدم  الباحثان،  وتو�سل  وا�ستبانة  اختبارًا تح�سيليًا 

التح�سيل والتجاهات بين المجموعتين التجريبية وال�سابطة. 

واأجرى هيرغا واآخرون درا�سة تهدف اإلى معرفة اأثر المختبر الفترا�سي في تح�سيل الطلبة 

ا�ستخدم  وقد  ال�سابع  ال�سف  المكونة من )109( من طلاب  الدرا�سة  عينة  على  �سلوفينيا  في 
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ل�سالح  اإح�سائيا  دالة  فروق  وجود  النتائج  اأظهرت  وقد  للدرا�سة،  كاأداة  تح�سيلي  اختبار 

المجموعة التي در�ست با�ستخدام المختبر الفترا�سي، واأن ا�ستخدام المختبر الفترا�سي له اأثر 

ت�سمل  التي  بالمهمات  القيام  الطلبة في  التعليمية للطلاب، ومدى نجاح  اإيجابي في المخرجات 

تمثيل البيانات. 

وقام تاتلي واأيا�ص )Tatli and Ayas )2013 بدرا�سة هدفت لمعرفة اأثر المختبر الفترا�سي 

في تح�سيل الطلبة في تركيا وتكونت عينة الدرا�سة من )90( طالباً من ال�سف التا�سع، وقد 

ومجموعة  الفترا�سي  المختبر  با�ستخدام  در�ست  تجريبية  مجموعة  اإلى  الباحثان،  ق�سمهم 

تح�سيلي،  اختبار  هي  الدرا�سة  اأداة  وكانت  العتيادي،  المختبر  با�ستخدام  در�ست  �سابطة 

وتو�سل الباحثان، اإلى اأن فاعلية المختبر الفترا�سي بنف�ص فاعلية المختبر العتيادي.

اأثر ا�ستخدام المختبر الفترا�سي لتجارب  واأجرى الحافظ واأمين )2012( درا�سة لمعرفة 

الفيزياء في التح�سيل المعرفي للطلبة في العراق، وقد اختار الباحثان عينة الدرا�سة من )30( 

طالباً من طلبة الأول المتو�سط ق�سموا اإلى مجموعتين الأولى تجريبية والثانية �سابطة، وكانت 

اأداة الدرا�سة هي اختبار تح�سيلي لقيا�ص التح�سيل، ولم يكن هناك فروق دالة اإح�سائيا بين 

المجموعتين التجريبية وال�سابطة.

واأجرى تويزز )Tuysuz )2010 درا�سة هدفت لمعرفة اأثر المختبر الفترا�سي في تح�سيل 

الطلبة، والتجاهات في الكيمياء في تركيا وتكونت عينة الدرا�سة من )341( طالباً من ال�سف 

التا�سع، ا�ستخدم الباحث اختبارًا وا�ستبانة كاأدوات للدرا�سة، وتو�سل الباحث، اإلى اأن ا�ستخدام 

المختبر الفترا�سي له اأثر ايجابي في تح�سيل الطلبة والتجاهات في الكيمياء مقارنة بالطريقة 

العتيادية.

الفترا�سي  المختبر  ا�ستخدام  اأثر  على  للتعرف  هدفت  بدرا�سة   )2008( الرا�سي  وقام 

في تح�سيل طلاب ال�سف الثالث الثانوي ق�سم العلوم الطبيعية في مقرر الكيمياء في منطقة 

الق�سيم واأعد الباحث، اختبارًا تح�سيليًا كاأداة للدرا�سة، وقد تو�سل الباحث، اإلى عدم وجود 

فروق ذات دللة اإح�سائية بين المجموعتين التجريبية، وال�سابطة.

ومن هنا يمكن اأن نخل�ص اإلى اأن هنالك درا�سات تو�سلت اإلى وجود فروق دالة اإح�سائيا 

 Herga et( ل�سالح المجموعة التي در�ست با�ستخدام المختبر الفترا�سي وهي: هيرغا واآخرون

 Herga et( وهيرغا واآخرون Sari ay and Yilmaz )2015( و�ساري اأي ويلماز al )2016

.Tuysuz )2010( وتويزز al )2014

التي  المجموعة  ل�سالح  اإح�سائيا  دالة  فروق  وجود  عدم  اإلى  تو�سلت  درا�سات  وهنالك 

 Tekbiyik and( در�ست با�ستخدام المختبر الفترا�سي وهي درا�سة كل من: تيكبايك واإركان
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2015( Ercan وتاتلي وايا�ص )2013( Tatli and Ayas والحافظ واأمين )2012( والرا�سي 

.)2008(

الفترا�سي في  المختبر  دور  اإلى  الإ�سارة  ال�سابقة في  الدرا�سات  الدرا�سة مع  وتت�سابه هذه 

تدري�ص الفيزياء، وتت�سابه اأي�سا في ا�ستخدام الختبار التح�سيلي لقيا�ص تح�سيل الطلبة كما 

في جميع الدرا�سات ال�سابقة، وتختلف هذه الدرا�سة مع الدرا�سات ال�سابقة في العينة الم�ستهدفة، 

وهم طلبة المرحلة الأ�سا�سية العليا والمو�سوعات التعليمية التي �سيتم اإجراء التجربة عليها وهي 

�ساعدتهما في تحديد  باأنها  الباحثين،  ال�سابقة  الدرا�سات  اأفادت  وقد  وقوانين الحركة،  القوة 

م�سكلة الدرا�سة، واأهدافها وت�ساوؤلتها وتحديد الإطار النظري للدرا�سة، وكذلك اأعانتهما على 

اإعداد اأدوات الدرا�سة.

وتتميز هذه الدرا�سة عن الدرا�سات ال�سابقة باأنها من الدرا�سات النادرة محليا – بح�سب 

طلبة  تح�سيل  في  الفترا�سي  المختبر  ا�ستخدام  فاعلية  بدرا�سة  اهتمت  التي  الباحثين-  علم 

المختبرات  برمجيات  اأحدث  با�ستخدام  وخا�سة  الفيزياء،  مادة  في  العليا  الأ�سا�سية  المرحلة 

الفترا�سية التي اأنتجت حديثا وتواكب معايير العلوم للجيل القادم NGSS، كما تتميز باأنها 

البرمجيات  ا�ستخدام  في  الخبرة  وهو  ال�سابقة  الدرا�سات  اإليه  ت�سر  لم  اآخر  متغيًرا  تناولت 

التعليمية.

م�سكلة �لدر��سة
تح�سيل  �سعف  من  خا�سة  الأ�سا�سية  المرحلة  و�سفوف  عامة،  الأردنية  المدار�ص  تعاني 

الدولية  الدرا�سة  نتائج  اأكدته  ما  وهذا  العلوم،  راأ�سها  وعلى  المو�سوعات  مختلف  في  الطلبة 

 Trends In International Mathematics and Science Study( للعلوم والريا�سيات

TIMSS( لعام 2015( اإذ اإن الطلبة الأردنيين حققوا نتائج في مادة العلوم اأقل من المتو�سط 

 International Study( م�ساركة  دولة   )39(  Úب من   )32( المرتبة  الأردن  واحتل  العالمي 

 Program for( للطلبة  الدولي  التقييم  برنامج  نتائج  اأظهرت  وكذلك   )Center, 2016

الطلبة في  2012( �سعف تح�سيل  لعام   )International Student Assessment )PISA

 Organisation for( دولة م�ساركة )65( Úمن ب )مادة العلوم فقد احتل الأردن المرتبة )61
 .)Economic Co-operation and Development )OECD(, 2014

وقد اأ�سار الحافظ، واأمين )2012( اإلى ندرة ا�ستخدام المختبر في اإجراء التجارب العملية 

الخا�سة بمادة الفيزياء واإن اأ�سباب هذه الندرة في ال�ستخدام يعود اإلى عدم توافر المختبرات 
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المدار�ص  التجارب في  لإجراء  كافية  اأجهزة  توافر  ف�سلا عن عدم  المدار�ص  اأ�سا�سا في معظم 

التي تحتوي على مختبرات، كما اأن الوقت ل ي�سعف المدر�سين ل�ستخدام المختبرات نظراً لكثرة 

الخبرات التعليمية التي تملاأ المناهج المقررة لتدري�ص هذه المادة وهذا ما اأكدته نتائج الكثير 

من البحوث والدرا�سات التي اأجريت في هذا ال�ساأن واأكدت هذه القلة في ا�ستخدام المختبرات 

في تدري�ص الفيزياء واأن هذه المادة تدر�ص بطريقة نظرية بعيدة اإلى حد كبير عن التجريب.

كما تتمثل م�سكلة الدرا�سة بازدحام الطلبة في ال�سفوف مما يجبر المعلم على التحول اإلى 

ال�سفية مما  مغيبة عن الح�س�ص  التقنيات الحديثة  اأن  كما  التدري�ص،  التقليدية في  الطرق 

التجهيزات  لغياب  عملية  بطريقة  والنظريات  والمفهومات  المبادئ  تو�سيح  المعلم  على  ي�سعب 

اأن يبقي �سير الح�س�ص �سمن الإطار التقليدي المعهود. وهذا  اللازمة مما يجبر المعلم على 

ما اأكدته الكثير من الدرا�سات مثل درا�سة هيرغا واآخرون )Herga et al. )2016 وتيكبايك 

.Tatli and Ayas )2013( وتاتلي واأيا�ص Tekbiyik and Ercan )2015( واإركان

وعلى الرغم من توجهات وزارة التربية والتعليم في توظيف تكنولوجيا المعلومات والت�سالت 

المختبر  ا�ستخدام  مثل  واإثرائية،  داعمة  متنوعة  تعلم  م�سادر  وتطوير  التعليمية،  العملية  في 

الفترا�سي في تدري�ص الفيزياء، اإل اأن هذا المو�سوع لم يحظ في الأردن بما ي�ستحقه من الدرا�سة 

والبحث، وبناء على ذلك جاءت هذه الدرا�سة ل�ستق�ساء اأثر ا�ستخدام المختبر الفترا�سي في 

التح�سيل ومعرفة ما اإذا كان تاأثير المختبر الفترا�سي يختلف باختلاف الخبرة في ا�ستخدام 

البرمجيات التعليمية، وانبثق عن هذه الم�سكلة ال�سوؤالن الآتيان:

المختبر  با�ستخدام  التدري�ص  طريقة  اإلى  يرجع  التح�سيل  في  فرق  يوجد  مدى  اأي  اإلى   -1

الفترا�سي وطريقة التدري�ص با�ستخدام الطريقة العتيادية؟

2- اإلى اأي مدى يوجد فرق في التح�سيل يرجع اإلى الخبرة الكبيرة في ا�ستخدام البرمجيات 

التعليمية والخبرة المتو�سطة في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية والخبرة القليلة في ا�ستخدام 

البرمجيات التعليمية؟

فرو�س �لدر��سة
طلاب  درجات  متو�سطي  بين   )0.05( دللة  م�ستوى  عند  اإح�سائياً  دال  فرق  يوجد  ل   -1

المجموعة التجريبية التي در�ست با�ستخدام المختبر الفترا�سي ودرجات طلاب المجموعة 

ال�سابطة التي در�ست مادة الفيزياء با�ستخدام الطريقة العتيادية في اأدائهم على التطبيق 

القبلي للاختبار التح�سيلي في مادة الفيزياء.
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طلاب  درجات  متو�سطات  بين   )0.05( دللة  م�ستوى  عند  اإح�سائياً  دال  فرق  يوجد  ل   -2

المجموعة ذات الخبرة الكبيرة في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية ودرجات طلاب المجموعة 

ذات الخبرة المتو�سطة في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية و درجات طلاب المجموعة ذات 

الخبرة القليلة في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية.

�أهد�ف �لدر��سة
تهدف الدرا�سة اإلى ا�ستق�ساء اأثر ا�ستخدام طريقة التدري�ص )المختبر الفترا�سي، الطريقة 

العتيادية( في التح�سيل لدى المرحلة الأ�سا�سية العليا في مادة الفيزياء في الأردن، كما تهدف 

الفترا�سي،  )المختبر  التدري�ص  طريقة  باختلاف  يختلف  التح�سيل  كان  اإذا  ما  معرفة  اإلى 

الطريقة العتيادية( ومعرفة ما اذا كان تاأثير المختبر الفترا�سي يختلف باختلاف الخبرة في 

ا�ستخدام البرمجيات التعليمية )كبيرة، متو�سطة، قليلة(.

�أهمية �لدر��سة
الم�ستحدثات  توظيف  مجال  في  الباحثين  لدى  المعرفة  اإثراء  في  الدرا�سة  هذه  ت�سهم   -

تدري�ص  في  الفترا�سية  المختبرات  ا�ستخدام  خلال  من  التعليمية  العملية  في  التكنولوجية 

هذه  تكت�سب  كما  المجال،  هذا  في  الدرا�سات  من  العديد  اإجراء  على  ولحثهم  الفيزياء، 

الدرا�سة اأهميتها من ندرة الدرا�سات المحلية في هذا المجال في حدود علم الباحثين.

تكت�سب هذه الدرا�سة اأهميتها كونها تتما�سى مع توجهات وزارة التربية والتعليم في توظيف   -

تكنولوجيا المعلومات والت�سالت في العملية التعليمية، وتطوير م�سادر تعلم متنوعة داعمة 

واإثرائية، وتوفير بيئة تعليمية محفزة على التعلم، وملبية للحاجات المختلفة لتحقق فر�ص 

تعليمية متكافئة لجميع الطلبة في اأي مكان.

الحا�سوب،  ا�ستخدام  الحديثة في  التجاهات  لمواكبة  الدرا�سة  نتائج  من  ال�ستفادة  يمكن   -

وبرامجه من خلال ا�ستخدام المختبر الفترا�سي في تدري�ص الفيزياء لتحبيب الطلبة بمادة 

الملل عن  يبعد  م�سوق، وممتع  واأ�سلوب  �سهلة،  بطريقة  فهمها  على  وم�ساعدتهم  الفيزياء، 

الطلاب، وتمكين الطالب من اإجراء التجارب العلمية بنف�سه لي�ستطيع التقدم في تعلمه بما 

يتلاءم مع قدرته، و�سرعته في التعلم دون خوف اأو خجل وتراعي الفروق الفردية للطلاب.

المختبرات  تفعيل  �سرورة  اإلى  انتباههم  لفت  في  ومطوريها  المناهج  وا�سعي  تفيد  وقد   -

النظري  الجانب  دمج  �سرورة  على  والتاأكيد  التدري�ص،  في  متطورة  كو�سيلة  الفترا�سية 
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المختبرات  ا�ستخدام  ومحاولة  الأ�سا�سية،  للمرحلة  الفيزياء  مناهج  في  العملي  بالجانب 

الفترا�سية لتوفير الوقت، والجهد، وتقليل المخاطر، واإجراء التجارب التي تتطلب خيالً 

علمياً.

برامج،  في  الفترا�سية  المختبرات  لدمج  المعلمين  اإعداد  برامج  على  القائمين  ت�سجع  وقد   -

ودورات، وور�ص عمل لتدريب المعلمين على كيفية ا�ستخدام المختبرات الفترا�سية، وتدريب 

الطلبة على كيفية ا�ستخدامها، وال�ستفادة منها في تعلم وفهم مادة الفيزياء. 

حدود �لدر��سة ومحدد�تها
�لحدود �لب�سرية: اقت�سرت الدرا�سة على طلبة ال�سف التا�سع الأ�سا�سي.  -

الدرا�سي  العام  الأول من  الدرا�سي  الف�سل  الدرا�سة خلال  تطبيق  �لزمانية: تم  �لحدود   -

.2016/2017

�لحدود �لمكانية: تم تطبيق الدرا�سة في مدر�سة عبد الله بن م�سعود الثانوية للبنين التابعة   -

لمديرية التربية والتعليم للواء تربية الر�سيفة في الأردن.

�لمحدد�ت �لمو�سوعية: تم تطبيق هذه الدرا�سة على مو�سوع القوة وقوانين الحركة �سمن   -

الجزء الأول من كتاب الفيزياء المقرر لل�سف التا�سع الأ�سا�سي، واقت�سرت على ا�ستخدام 

برمجيات لمحاكاة التجارب العلمية بالإ�سافة اإلى اأن�سطة، واختبارات اإلكترونية تم اإعدادها 

من قبل الباحثين.

تعتمد م�سداقية نتائج هذه الدرا�سة على درجة �سدق وثبات الأدوات الم�ستخدمة فيها.  -

�لتعريفات �لإجر�ئية
يتم من خلالها  تفاعلية،  اإلكترونية  وتعليم  تعلم  بيئات  باأنها  تعرف  �لمختبر�ت �لفتر��سية: 

محاكاة المختبرات الحقيقية، وذلك بتطبيق التجارب العلمية ب�سكل افتر�سي يحاكي التطبيق 

وم�ساهدة  وتكريرها  العلمية،  التجارب  تنفيذ  من  الطلبة  تمكن  كما  للتجربة،  الحقيقي 

 ،)2015 التفاعلات والنتائج دون التعر�ص لأية مخاطر، وباأقل جهد وتكلفة ممكنة )ال�سيخ، 

التا�سع  لل�سف  الفيزياء  مادة  في  العلمية  التجارب  تنفيذ  باأنها  اإجرائيا  الباحثان،  ويعرفها 

الأ�سا�سي با�ستخدام برامج الحا�سوب فقط دون ا�ستخدام اأي اأدوات مخبريه مادية موجودة 

في المختبر العتيادي بحيث تحاكي التجارب الحقيقية، ويمكن تكرارها والتفاعل معها داخل 

وخارج المدر�سة، وفي اأي مكان وزمان.
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�لتح�سيل: هو نتاجات تعليمية اكت�سبها الطالب بعد تعر�سه لخبرات تربوية وتعليمية منهجية، 

ويمكن قيا�ص التح�سيل بمعرفة التقدم الذي يحرزه الطالب في تحقيق اأهداف المادة التعليمية 

المدرو�سة من خلال درجته التي يح�سل عليها في الختبار التح�سيلي )الديك، 2010(، ويعرفها 

الباحثان، اإجرائيا باأنها الدرجة التي يح�سل عليها طلاب ال�سف التا�سع الأ�سا�سي في الختبار 

التح�سيلي الذي اأعده الباحثان، خ�سي�ساً لأغرا�ص هذه الدرا�سة. 

�لطريقة و�لإجر�ء�ت
على  الدرا�سة  تطبيق  وتم  التجريبي،  �سبه  المنهج  على  الدرا�سة  هذه  في  الباحثان،  اعتمد 

اعتمد هذا  وقد  الر�سيفة،  للواء  والتعليم  التربية  الأ�سا�سي في مديرية  التا�سع  ال�سف  طلاب 

المنهج على ا�ستخدام التجربة الميدانية.

وقد تم اختيار اأفراد الدرا�سة ق�سدياً من طلاب ال�سف التا�سع الأ�سا�سي بمدر�سة عبد الله 

الباحثين،  اأحد  ب�سبب عمل  وذلك  الر�سيفة،  تربية  لمديرية  التابعة  للبنين  الثانوية  م�سعود  بن 

كمعلم فيزياء في تلك المدر�سة، ويتوافر فيها عدة �سعب لل�سف التا�سع الأ�سا�سي، وتحتوي على 

مختبرات فيزياء ومختبرات حا�سوب، بالإ�سافة اإلى تعاون اإدارة المدر�سة في تنفيذ الدرا�سة، 

وقد بلغ عدد اأفراد العينة )40( طالباً، ق�سموا ع�سوائياً اإلى مجموعتين: الأولى تجريبية وعددها 

)20( طالباً تم تدري�سهم المادة التعليمية با�ستخدام المختبر الفترا�سي وقد ا�ستخدمت برمجية 

 )20( وعددها  �سابطة  والثانية  الباحثين،  ت�سميم  من  خ�سي�ساً  المعدة  الفترا�سي  المختبر 

طالباً، تم تدري�سهم المادة التعليمية بالطريقة العتيادية نف�سها.

�لمادة �لتعليمية �لم�سممة با�ستخد�م �لمختبر�ت �لفتر��سية
التا�سع الأ�سا�سي من  تم اختيار مو�سوع القوة وقوانين الحركة من كتاب الفيزياء لل�سف 

التعليمية  والأن�سطة  الدرا�سة،  لأهداف  وملاءمتها  لتوافقها   ،)2016/2017( الأول  الف�سل 

كتاب  في  الحركة  وقوانين  القوة  مو�سوع  في  الموجودة  للدرو�ص  المحتوى  تحليل  وتم  المقترحة 

العام  والإطار  التا�سع،  لل�سف  الفيزياء  بكتاب  ال�ستعانة  تمت  فقد  التا�سع،  لل�سف  الفيزياء 

يو�سح   )1( والجدول  الأ�سا�سي،  التعليم  لمرحلة  الفيزياء  لمادة  والخا�سة  العامة  والنتاجات 

النتاجات التعليمية في مو�سوع القوة وقوانين الحركة.
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�لجدول )1(
�لنتاجات �لتعليمية في �لقوة وقو�نين �لحركة

نتاجات الدر�سا�شم الدر�سالرقم

القوة واأنواعها1
- تو�سيح مفهوم القوة والقوة المح�سلة وتذكر وحدات قيا�سها. 

- اإيجاد مح�سلة قوى عدة توؤثر في ج�سم في بعد واحد وتتحقق من ذلك عمليا.
- تو�سيح �سروط اتزان نقطة مادية تحت تاأثير مجموعة قوى.

2
قوانين الحركة 

لنيوتن

- تو�سيح القوانين الثلاثة في الحركة لنيوتن وتف�سير تطبيقاتها الحياتية.
- تحليل العلاقة البيانية بين القوة الموؤثرة في ج�سم وت�سارعه.

- تطبيق القانون الثاني لنيوتن في حل م�سائل ح�سابية.

3
تطبيقات على 
قوانين الحركة

- تف�سير م�ساهد ومواقف حياتية با�ستخدام القوانين الثلاث في الحركة.
المدفع  )القذيفة،  الحركة  في  الثلاثة  للقوانين  تكنولوجية  تطبيقات  في  تبحث   -

وغيرهما(.

كما تم توزيع النتاجات التعليمية للمو�سوع على م�ستويات الأهداف وفق هرم بلوم للاأهداف 

 )2( والجدول  العليا،  العقلية  والمهارات  والفهم،  التذكر،  وهي  م�ستويات،  ثلاثة  في  المعرفية 

يو�سح الوزن الن�سبي للنتاجات التعليمية في مو�سوع الحركة وفق م�ستويات هرم بلوم.

جدول )2(
 �لوزن �لن�سبي للنتاجات �لتعليمية لمو�سوع �لحركة وفق م�ستويات هرم بلوم.

المجموعمهارات عقلية علياالفهمالتذكرا�شم المو�شوع

2248عدد النتاجات

%50 %25 %25 %الوزن الن�سبي للم�ستوى

با�ستخدام  التدري�ص  مع طريقة  يتنا�سب  الكتاب بما  التعليمية في  الأن�سطة  تطويع  وقد تم 

والتعليم  التربية  وزارة  قبل  من  المقرر  الدرا�سي  بالمحتوى  اللتزام  مع  الفترا�سي،  المختبر 

الأردنية للعام )2016/2017(، وكان محتوى مو�سوع الحركة في كتاب المقرر لل�سف التا�سع 

الأ�سا�سي قد اأعد للتدري�ص بالطريقة العتيادية.

وقد تم اإعداد برمجية المختبر الفترا�سي لتنفيذ اأن�سطة مو�سوع القوة وقوانين الحركة من 

خلال المراحل الآتية: 

- مرحلة �لت�سميم: تم الطلاع على مو�سوع القوة وقوانين الحركة في الجزء الأول من كتاب 

لت�سميم برمجية  التعليمية  الأن�سطة  الأ�سا�سي، وذلك بهدف تحديد  التا�سع  لل�سف  الفيزياء 

تنا�سبها، مع تحديد النتاجات المراد تحقيقها، و�سياغتها ب�سكل وا�سح �سهل الملاحظة والقيا�ص 

القوة  مو�سوع  تنا�سب   Google موقع  من  ماأخوذة  التعليمية  ال�سور  من  مجموعة  اختيار  ثم 
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التحفيز  الأ�سا�سي، وتم مراعاة عن�سر  التا�سع  لل�سف  الفيزياء  كتاب  ومن  وقوانين الحركة، 

برنامج  اختيار  تم  وقد  البرمجية  لعمل  منا�سب  برنامج  اختيار  ثم  اقتنائها،  في  والت�سويق 

لمحاكاة  برمجية  على  يحتوي  اإلكتروني  موقع  عن  البحث  تم  كما  الغاية،  لهذه   CoursLab

كتابة  ثم  الم�ستهدفة  العمرية  الفئة  وتنا�سب  التعليمية  النتاجات  تتحقق  كي  العلمية  التجارب 

اختبار ق�سير للتاأكد من و�سول المعلومة للطالب.

المختبر  برمجية  بعمل   CourseLab برنامج  ا�ستخدام  تم  و�لتجهيز:  �لإعد�د  -مرحلة 

الفترا�سي التي تبداأ بالطلب من الطالب ذكر ا�سمه ثم يقوم بالدخول اإلى ال�سفحة الرئي�سية 

نظرية  مقدمة  وهي  الن�ساط  وعر�ص  الن�ساط  اإجراء  من  الهدف  على  تحتوي  التي  للبرمجية 

للن�ساط وما هو المطلوب من الطالب القيام به وخطوات تنفيذ الن�ساط وهي الخطوات الواجب 

فيت  موقع  من  التجربة  محاكاة  برمجية  اإلى  بالإ�سافة  بالترتيب،  الن�ساط  تنفيذ  في  اتباعها 

)PhET(، والخلا�سة وفيها ملخ�ص للنتاجات التي يجب اأن يتو�سل اإليها الطالب بعد اإجراء 

الن�ساط والتقويم الختامي وهو اختبارات اإلكترونية ق�سيرة و�سريعة للتاأكد من و�سول المعلومة 

للطالب.

-مرحلة �لتنفيذ: تم تحميل برمجية المختبرات الفترا�سية على حوا�سيب مختبر الحا�سوب 

الح�سة  في  للمادة  النظري  الجانب  �سرح  تم  وقد  لعملها  اللازمة  الت�سغيلية  بالبرامج  مزودة 

المختبر  برمجيات  با�ستخدام  العملية  التجارب  لأداء  الحا�سوب  لمختبر  الذهاب  ثم  ال�سفية 

الفترا�سي الذي يبداأ بالطلب من الطالب ذكر ا�سمه ثم يقوم بالدخول الى ال�سفحة الرئي�سية 

للبرمجية ثم يقراأ الهدف من اإجراء الن�ساط ثم يتم عر�ص الن�ساط ثم يقوم بتنفيذ خطوات 

الن�ساط والتو�سل اإلى نتائج اإجراء الن�ساط ثم يقوم بقراءة ثم يقوم بالتقدم لختبار اإلكتروني 

ق�سير و�سريع للتاأكد من و�سول المعلومة للطالب.

كما تم التاأكد من �سدق برمجية المختبر الفترا�سي بعر�سها مع جميع اأن�سطتها التعليمية 

اليرموك،  الها�سمية،  الأردنية،  وعددهم )12( من الجامعات:  المحكمين،  على مجموعة من 

التدري�ص  واأ�ساليب  التطبيقية، ممن يحملون درجتي الدكتوراه والماج�ستير في المناهج  البلقاء 

وقد تم  والفيزياء والحا�سوب،  والتقويم  والقيا�ص  التعليم  وتكنولوجيا  العلوم  تدري�ص  واأ�ساليب 

تزويد كل محكم بن�سخة من برمجية المختبر الفترا�سي الم�سممة، وقد طلب منهم اإبداء الراأي 

فيما يتعلق بو�سوح المادة التعليمية ودقتها، وت�سل�سلها، والتاأكد من تحقيقها للنتاجات التعليمية 

للمادة الدرا�سية ومنا�سبتها للفئة العمرية الم�ستهدفة ومنا�سبة ال�سياغة اللغوية، وال�ستخدام 

بالإ�سافة  الخطوط،  وملاءمة  الخلفية،  ومنا�سبة  الفترا�سي،  المختبر  لبرمجية  الملائم 
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البرمجية  وتطوير  تعديل  تم  المحكمين  ملاحظات  على  وبناء  و�سلامته،  المحتوى  كفاية  اإلى 

ا�ستطلاعية من خارج  تطبيقها على عينة  النهائية، وتم  ل�سورتها  و�سلت  اأن  اإلى  الإلكترونية 

اأ�سابيع   )4( لمدة  الأ�سا�سي  التا�سع  ال�سف  طلبة  من  طالباً   )40( من  تكونت  الدرا�سة  عينة 

وبواقع )4( ح�س�ص اأ�سبوعيا، ليتم التاأكد من مدى ملاءمة المادة التعليمية لإجراء الدرا�سة، 

وتم �سوؤال الطلبة عن ال�سعوبات التي واجهوها في المادة التعليمية، اأو الأمور التي لم يفهموها، 

واأفادت العينة ال�ستطلاعية باأن المادة م�سوقة و�سهلة ومفهومة، ومن ثم اأ�سبحت المادة جاهزة 

للتطبيق ب�سورتها النهائية.

�أد�ة �لدر��سة
الحركة  وقوانين  القوة  مو�سوع  في  التح�سيلي  بالختبار  المتمثلة  الدرا�سة  اأداة  اإعداد  تم 

يراعي  التح�سيلي بحيث  اإعداد جدول موا�سفات للاختبار  فتم  التعليمية  النتاجات  في �سوء 

وفق  التعليمية  النتاجات  توزيع  وبعد  المحتوى،  �سدق  تحقيق  بهدف  للاأوزان  الن�سبية  الأهمية 

م�ستويات هرم بلوم في المجال المعرفي، وت�سمن الختبار في �سورته الأولية )16( فقرة من نوع 

الدرجة  وبلغت  واحدة،  درجة  فقرة  لكل  وخ�س�ص  مو�سوعيته،  ل�سمان  متعدد،  من  الختيار 

الق�سوى للاختبار )16( درجة، وكان الزمن المحدد )40( دقيقة.

وتم التحقق من ال�سدق الظاهري للاختبار من خلال عر�سه على مجموعة من المحكمين 

المتخ�س�سين في تدري�ص العلوم والفيزياء، ومعلمين ممن يدر�سون مبحث الفيزياء، بحيث تم 

تزويد كل محكم منهم بن�سخة من نموذج التحكيم، وقد اأبدى المحكمون اآراءهم وملاحظاتهم 

على الختبار التح�سيلي في �سورته الأولية، وقام الباحثان، بالتعديل اعتمادا على ملاحظات 

في  التح�سيلي  الختبار  ليظهر  الختبار  فقرات  بع�ص  تعديل  تم  بحيث  وتو�سياتهم  المحكمين 

�سورته النهائية.

Test-( الختبار  اإعادة  الختبار-  اأ�سلوب  با�ستخدام  الختبار  ثبات  من  التاأكد  تم  كما 

ا�ستطلاعية تكونت من )20( طالباً من خارج عينة  Retest(، فقد طبق الختبار على عينة 

الدرا�سة، وبعد ذلك تم اإعادة الختبار بعد اأربعة اأ�سابيع على العينة نف�سها ثم ح�سب معامل 

تم  كما  منا�سبة،  القيمة  هذه  وتعتبر   )0.75( القيمة  فبلغت  التطبيقين  بين  بير�سون  ارتباط 

قيمته  بلغت  وقد  الثبات،  معامل  لح�ساب  الداخلي  للات�ساق  األفا  كرونباخ  معادلة  ا�ستخدام 

)0.83( وهي قيمة منا�سبة يمكن العتماد عليها لأغرا�ص البحث العلمي. 

فقرات  من  فقرة  لكل  ال�سعوبة  معاملات  اإيجاد  تم  وقد  والتمييز:  ال�سعوبة  معاملات 

الختبار بعد تطبيقه على العينة ال�ستطلاعية من غير اأفراد الدرا�سة من خلال المعادلة الآتية:
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وقد تراوحت قيم معاملات ال�سعوبة بين )0.80-0.31(، وهي قيمة مقبولة لأغرا�ص هذه 

الدرا�سة، اإذ اإن اأف�سل معامل �سعوبة للفقرات في الختبار التح�سيلي هو ))%50 وما حولها 

)عودة، 2005(، كما تم اإيجاد معامل التمييز لكل فقرة من خلال المعادلة الآتية:

هذه  لأغرا�ص  مقبولة  قيمة  وهي   ،)0.2-0.8( بين  التمييز  معامل  قيم  تراوحت  وقد 

الدرا�سة، اإذ تعتبر الفقرات ذات التمييز )%39 - %0( ذات تمييز مقبول، بينما الفقرات التي 

يزيد معامل تمييزها على 39% فتعتبر فقرة جيدة التمييز )الكبي�سي، 2007(. 

�إجر�ء�ت تجربة �لبحث 
اختيار عينة الدرا�سة بطريقة ق�سديه وزعت اإلى مجموعتين »�سعبتين« مجموعة تجريبية   -

مادة  در�ست  �سابطة  ومجموعة  الفترا�سي  المختبر  با�ستخدام  الفيزياء  مادة  در�ست 

الفيزياء با�ستخدام الطريقة العتيادية.

تجريب برمجية المختبر الفترا�سي على عينة ا�ستطلاعية من خارج عينة الدرا�سة.  -

تطبيق الختبار التح�سيلي على العينة ال�ستطلاعية ومن ثم على اأفراد عينة الدرا�سة قبل   -

البدء بتدري�ص مو�سوع القوة وقوانين الحركة للتحقق من تكافوؤ مجموعتي الدرا�سة.

اأ�سابيع  اأربعة  ولمدة  اأ�سبوعيا  بواقع )4( ح�س�ص  وقوانين الحركة  القوة  وتدري�ص مو�سوع   -

تم تدري�ص المجموعة الأولى با�ستخدام المختبر الفترا�سي وقد تم ذلك بتخ�سي�ص جهاز 

حا�سوب لكل طالب يحتوي على برمجية م�سممة ببرنامج CoursLab تحتوي على اأن�سطة 

من كتاب الفيزياء لل�سف التا�سع الأ�سا�سي المقرر، وتم مراعاة عن�سر التحفيز، والت�سويق 

في اقتنائها والمحفزات الب�سرية والحركية وقد تم ربط البرمجية ال�سابقة ببرمجية لمحاكاة 

على  البرمجية  وا�ستملت   )PhET( فيت  موقع  من  الحا�سوب  خلال  من  العلمية  التجارب 

المجموعة  واأما  للطالب،  المعلومة  و�سول  للتاأكد من  و�سريعة  اإلكترونية ق�سيرة،  اختبارات 
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الثانية  فكانت درا�ستها با�ستخدام الطريقة العتيادية من خلال تدري�ص الطلاب في ال�سف 

كما اعتادوا واجراء ان�سطة الكتاب في ال�سف ومختبر العلوم فقط.

النتهاء من  بعد  والتجريبية  ال�سابطة  المجموعتين  على  التح�سيلي  الختبار  تطبيق  اأعيد   -

تدري�ص المادة وتم ت�سحيح ا�ستجابات الطلبة على الختبار.

التو�سيات  وو�سع  مناق�ستها  ثم  النتائج  اإلى  للتو�سل  المنا�سبة  الإح�سائي  التحليل  اإجراء   -

والمقترحات.

متغير�ت �لدر��سة
�أولً: �لمتغير �لم�ستقل

- طريقة التدري�ص ولها م�ستويان: 

1- التدري�ص با�ستخدام المختبر الفترا�سي. 

2- التدري�ص با�ستخدام الطريقة العتيادية.

- الخبرة في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية ولها ثلاثة م�ستويات:

1- كبÒة. 2 - متو�سطة. 3- قليلة.

ثانياً: �لمتغير �لتابع

- تح�سيل الطلبة في مادة الفيزياء.

�لمعالجة �لإح�سائية
)SPSS( في معالجة البيانات  تم ا�ستخدام برمجية الرزم الإح�سائية للعلوم الجتماعية 

للمجموعتين  التح�سيل  لم�ستوى  المعيارية  والنحرافات  الح�سابية  المتو�سطات  بح�ساب  وذلك 

التجريبية، وال�سابطة، كما تم ا�ستخدام تحليل التباين الثنائي وتحليل التباين الم�سترك لتحليل 

البيانات وللاإجابة على اأ�سئلة الدرا�سة، وكذلك تم ا�ستخدام معامل ارتباط بير�سون، ومعادلة 

كرونباخ األفا، للتحقق من ثبات الختبار التح�سيلي.

نتائج �لدر��سة
�أولً: عر�س �لنتائج �لمتعلقة بتكافوؤ مجموعتي �لدر��سة:

للتاأكد من تكافوؤ مجموعتي الدرا�سة تم اإجراء تطبيق قبلي الختبار على طلبة مجموعتي 

الدرا�سة قبل تدري�ص وحدة القوة وقوانين الحركة وبعد ذلك تم احت�ساب المتو�سطات الح�سابية 

والنحرافات المعيارية لدرجات الطلبة على هذا الختبار. ويبين الجدول )3( هذه الإح�سائيات.
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�لجدول )3(
�لمتو�سطات �لح�سابية و�لنحر�فات �لمعيارية لدرجات �لطلبة على 

�لتطبيق �لقبلي للاختبار �لتح�سيلي 

الخبرة في ا�شتخدام الطريقة
الانحراف المتو�شط الح�شابيالبرمجيات التعليمية

العددالمعياري

المختبر الفترا�سي

7.172.136كبÒة

6.381.768متو�سطة

7.502.076قليلة

6.951.9320الكلي

الطريقة العتيادية

7.442.745كبÒة

6.171.476متو�سطة

7.202.689قليلة

7.002.3620الكلي

الكلي

7.332.4411كبÒة

6.291.5914متو�سطة

7.362.2415قليلة

6.982.1340الكلي

يت�سح من الجدول )3( وجود فروق ي�سيرة بين المتو�سطات الح�سابية لمجموعتي الدرا�سة 

البرمجيات  ا�ستخدام  في  والخبرة  التدري�ص  طريقة  متغيرات  ح�سب  وال�سابطة(  )التجريبية 

2-( الثنائي  التباين  ا�ستخدام تحليل  الح�سابية تم  المتو�سطات  بين  الفروق  ولك�سف  التعليمية 

على  التعليمية  البرمجيات  ا�ستخدام  في  والخبرة  التدري�ص  طريقة  لأثر   )Way ANOVA

تح�سيل الطلبة والجدول )4( يبين ذلك.

�لجدول )4(
 تحليل �لتباين �لثنائي  (Way ANOVA-2)لأثر طريقة �لتدري�س و�لخبرة في ��ستخد�م 

�لبرمجيات �لتعليمية في �لتطبيق �لقبلي للاختبار �لتح�سيلي 

مجموع م�شدر التباين
المربعات

درجات 
الحرية

متو�شط 
المربعات

قيمة 
ف

م�شتوى 
الدلالة 

0.05710.0570.120.915طريقة التدري�ص

9.89124.9461.0130.314الخبرة في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية

طريقة التدري�ص X الخبرة في ا�ستخدام 
البرمجيات التعليمية 

0.64320.3210.0660.936

165.064344.884الخطاأ

2123.00040المجموع
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الدللة  م�ستوى  عند  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  وجود  عدم   )4( الجدول  من  يت�سح 

بلغ م�ستوى قيمة )ف1،34( )0.12( وهي عند  التدري�ص؛ فقد  تعزى لطريقة   )0.05=α(

 )0.05=α( كما لم تظهر فروق دالة اإح�سائيا عند م�ستوى الدللة )م�ستوى اأكبر من )0.05

تعزى للخبرة في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية اإذ بلغ قيمة )ف2،34( )1.013( وهي عند 

 )0.05=α( كما لم تظهر فروق دالة اإح�سائيا عند م�ستوى الدللة .)م�ستوى اأكبر من )0.05

قيمة  بلغ  اإذ  التعليمية  البرمجيات  ا�ستخدام  والخبرة في  التدري�ص  بين طريقة  للتفاعل  تعزى 

بين  تكافوؤ  وجود  يوؤكد  وهذا   .)0.05( من  اأكبر  م�ستوى  عند  وهي   )0.066( )ف3،34( 

مجموعتي الدرا�سة.

ثانياَ: عر�س نتائج فر�س �لدر��سة �لول: 

دللة  م�ستوى  عند  اإح�سائياً  دال  فرق  يوجد  ”ل  اأنه:  على  الأول  الدرا�سة  فر�ص  ين�ص 

المختبر  با�ستخدام  در�ست  التي  التجريبية  المجموعة  طلاب  درجات  متو�سطي  بين   )0.05(

الفترا�سي ودرجات طلاب المجموعة ال�سابطة التي در�ست مادة الفيزياء با�ستخدام الطريقة 

العتيادية في اأدائهم على التطبيق القبلي للاختبار التح�سيلي في مادة الفيزياء“.

للاإجابة عن هذا ال�سوؤال تم ا�ستخراج المتو�سطات الح�سابية والنحرافات المعيارية لدرجات 

تلك  يو�سح   )5( والجدول  للاختبار  البعدي  والتطبيق  للاختبار  القبلي  التطبيق  على  الطلبة 

النتائج.

�لجدول )5( 
�لمتو�سطات �لح�سابية و�لنحر�فات �لمعيارية لدرجات �لطلبة على �لتطبيق �لقبلي 

للاختبار و�لتطبيق �لبعدي للاختبار وفق متغير طريقة �لتدري�س

العددالمجموعة
التطبيق القبلي للختبار التطبيق القبلي للختبار 

الانحراف المعياريالمتو�شط الح�شابيالانحراف المعياريالمتو�شط الح�شابي

206.951.9310.851.53التجريبية

207.002.369.552.66ال�سابطة

يلاحظ من الجدول )5( اأن قيمة المتو�سط الح�سابي في التطبيق القبلي للاختبار للمجموعة 

في  المعياري  النحراف  وبلغ   ،)7.00( بلغ  فقد  ال�سابطة  وللمجموعة   ،)6.95( التجريبية 

 ،)2.36( ال�سابطة  وللمجموعة   ،)1.93( التجريبية  للمجموعة  للاختبار  القبلي  التطبيق 

ويلاحظ من الجدول اأي�سا اأن قيمة المتو�سط الح�سابي في التطبيق البعدي للاختبار للمجموعة 
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التطبيق  في  المعياري  النحراف  وبلغ   ،)9.55( ال�سابطة  وللمجموعة   )10.85( التجريبية 

البعدي للاختبار للمجموعة التجريبية )1.53(، وللمجموعة ال�سابطة )2.66(.

وكذلك ت�سير نتائج التحليل الإح�سائي المو�سحة في الجدول )5( اإلى وجود فروق ظاهرية 

للاختبار  البعدي  التطبيق  في  المجموعتين  في  الطلاب  لدرجات  الح�سابية  المتو�سطات  بين 

اأفراد  لدى  التدري�ص  لطريقة  تبعاً  الظاهرية  الفروق  هذه  دللة  من  وللتاأكد  التح�سيلي، 

البعدي  للتطبيق   )ANCOVA( الم�سترك  التباين  اإجراء تحليل  الدرا�سة، فقد تم  مجموعتي 

للاختبار التح�سيلي، وذلك بعد تحييد اأثر التطبيق القبلي للاختبار ذاته ح�سب متغير الدرا�سة 

)طريقة التدري�ص(، والجدول )6( يو�سح تلك النتائج.

�لجدول )6(
 تحليل �لتباين �لم�سترك (ANCOVA) لفح�س �لفروق �لبعدية بين متو�سطي �لدرجات 

في �لتطبيق �لبعدي للاختبار �لتح�سيلي وفق متغير طريقة �لتدري�س بعد �أخذ
 �لتطبيق �لقبلي للاختبار �لتح�سيلي كمتغير م�سترك

مجموع م�شدر التباين
المربعات

درجات 
الحرية

متو�شط 
م�شتوى الدلالةقيمة فللمربعات

2.29512.2950.4790.493التطبيق القبلي للاختبار

16.750116.7503.4970.069طريقة التدري�ص

177.205374.789الخطاأ

4358.00040الكلي

الدللة  م�ستوى  عند  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  وجود  عدم   )6( الجدول  من  يلاحظ 

)α=0.05( في التطبيق البعدي للاختبار التح�سيلي يعزى لمتغير طريقة التدري�ص )المختبر 

بم�ستوى  وهي   )3.497( المح�سوبة  )ف(  قيمة  بلغت  فقد  العتيادية(  الطريقة  الفترا�سي، 

دللة اأكبر من )0.05(.

ثالثاَ: عر�س نتائج فر�س �لدر��سة �لثاني: 
ين�ص فر�ص الدرا�سة الثاني على: »ل يوجد فرق دال اإح�سائياً عند م�ستوى دللة )0.05( 

بين متو�سطات درجات طلاب المجموعة ذات الخبرة الكبيرة في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية 

ودرجات طلاب المجموعة ذات الخبرة المتو�سطة في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية ودرجات 

طلاب المجموعة ذات الخبرة القليلة في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية“.

للاإجابة عن هذا ال�سوؤال تم ا�ستخراج المتو�سطات الح�سابية والنحرافات المعيارية لدرجات 

تلك  يو�سح   )7( والجدول  للاختبار  البعدي  والتطبيق  للاختبار  القبلي  التطبيق  على  الطلبة 

النتائج.



525

مجلة العلوم التربوية والنف�شية
20

19
س  

�
ار

ـــ
1 م

د  
عد

 ال
 20

د  
جل

لم
ا

�لجدول )7(
 �لمتو�سطات �لح�سابية و�لنحر�فات �لمعيارية لدرجات �لطلبة على �لتطبيق �لقبلي للاختبار 

�لتح�سيلي و�لتطبيق �لبعدي للاختبار �لتح�سيلي وفق متغير �لخبرة 
في ��ستخد�م �لبرمجيات �لتعليمية

الخبرة في ا�شتخدام 
العددالبرمجيات التعليمية

التطبيق القبلي للختبار التطبيق القبلي للختبار 

المتو�شط 
الح�شابي

الانحراف 
المعياري

المتو�شط 
الح�شابي

الانحراف 
المعياري

117.332.4410.072.25كبÒة

146.291.5910.292.23متو�سطة

157.362.2410.272.45قليلة

يلاحظ من الجدول )7( اأن قيمة المتو�سط الح�سابي في التطبيق القبلي للاختبار للمجموعة 

ذات الخبرة )الكبيرة( في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية )7.33(، وللمجموعة ذات الخبرة 

)المتو�سطة( في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية )6.29(، وللمجموعة ذات الخبرة )القليلة( 

القبلي  التطبيق  في  المعياري  النحراف  وبلغ   ،)7.36( التعليمية  البرمجيات  ا�ستخدام  في 

 ،)2.44( التعليمية  البرمجيات  ا�ستخدام  في  )الكبيرة(  الخبرة  ذات  للمجموعة  للاختبار 

وللمجموعة ذات الخبرة )المتو�سطة( في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية )1.59(، وللمجموعة 

ذات الخبرة )القليلة( في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية )2.24(.

للاختبار في  البعدي  التطبيق  الح�سابي في  المتو�سط  قيمة  اأن  اأي�سا  الجدول  من  ويلاحظ 

المجموعة ذات الخبرة )الكبيرة( في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية )10.07(، وللمجموعة 

ذات  وللمجموعة   ،)10.29( التعليمية  البرمجيات  ا�ستخدام  في  )المتو�سطة(  الخبرة  ذات 

المعياري في  التعليمية )10.27(، وبلغ النحراف  ا�ستخدام البرمجيات  الخبرة )القليلة( في 

التطبيق القبلي للاختبار للمجموعة ذات الخبرة )الكبيرة( في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية 

)3.25(، وللمجموعة ذات الخبرة )المتو�سطة( في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية )2.23(، 

وللمجموعة ذات الخبرة )القليلة( في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية )2.45(.

اإلى وجود فروق ظاهرية بين  المو�سحة في الجدول )7(  الإح�سائي  التحليل  نتائج  وت�سير 

المتو�سطات الح�سابية لدرجات الطلاب في المجموعات في التطبيق البعدي للاختبار التح�سيلي، 

وللتاأكد من دللة هذه الفروق الظاهرية تبعاً للخبرة في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية لدى 

للاختبار   )ANCOVA( الم�سترك  التباين  تحليل  اإجراء  تم  فقد  الدرا�سة،  مجموعتي  اأفراد 

البعدي، وذلك بعد تحييد اأثر التطبيق القبلي للاختبار ذاته ح�سب متغير الدرا�سة )الخبرة في 

ا�ستخدام البرمجيات التعليمية(، والجدول )8( يو�سح تلك النتائج.
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�لجدول )8(
تحليل �لتباين �لم�سترك (ANCOVA) لفح�س �لفروق �لبعدية بين متو�سطي درجات في 

�لتطبيق �لبعدي للاختبار �لتح�سيلي وفق متغير �لخبرة في ��ستخد�م �لبرمجيات
 �لتعليمية بعد �أخذ �لتطبيق �لقبلي للاختبار �لتح�سيلي كمتغير م�سترك

مجموع م�شدر التباين
المربعات

درجات 
الحرية

متو�شط 
م�شتوى قيمة فللمربعات

الدلالة

2.29612.2960.4270.512التطبيق القبلي للاختبار

0.27920.1400.260.974الخبرة في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية

193.676365.380الخطاأ

4358.00040الكلي

الدللة  م�ستوى  عند  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  وجود  عدم   )8( الجدول  من  يلاحظ 

ا�ستخدام  في  الخبرة  لمتغير  يعزى  التح�سيلي  للاختبار  البعدي  التطبيق  في   )0.05=α(
البرمجيات التعليمية )كبيرة، متو�سطة، قليلة( فقد بلغت قيمة )ف( المح�سوبة )0.26( وهي 

بم�ستوى دللة اأكبر من )0.05(.

كما تم ا�ستخراج المتو�سطات الح�سابية والنحرافات المعيارية لدرجات الطلبة على التطبيق 

تلك  يو�سح  والجدول )9(  التجريبية  للمجموعة  البعدي للاختبار  والتطبيق  القبلي للاختبار 

النتائج.

�لجدول )9(
�لمتو�سطات �لح�سابية و�لنحر�فات �لمعيارية لدرجات �لطلبة على �لتطبيق �لقبلي

 للاختبار و�لتطبيق �لبعدي للاختبار للمجموعة �لتجريبية وفق متغير 
�لخبرة في ��ستخد�م �لبرمجيات �لتعليمية

الخبرة في ا�شتخدام 
العددالبرمجيات التعليمية

التطبيق البعدي للختبار التح�شيلي التطبيق القبلي للختبار التح�شيلي 

المتو�شط 
الح�شابي

الانحراف 
المعياري

المتو�شط 
الح�شابي

الانحراف 
المعياري

67.172.1311.001.67كبÒة

86.381.7610.621.76متو�سطة

67.502.0711.001.26قليلة

يلاحظ من الجدول )9( اأن قيمة المتو�سط الح�سابي في التطبيق القبلي للاختبار للمجموعة 

ذات الخبرة )الكبيرة( في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية )7.17(، وللمجموعة ذات الخبرة 

)المتو�سطة( في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية )6.38(، وللمجموعة ذات الخبرة )القليلة( 

القبلي  التطبيق  في  المعياري  النحراف  وبلغ   ،)7.50( التعليمية  البرمجيات  ا�ستخدام  في 
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 ،)2.13( التعليمية  البرمجيات  ا�ستخدام  في  )الكبيرة(  الخبرة  ذات  للمجموعة  للاختبار 

وللمجموعة ذات الخبرة )المتو�سطة( في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية )1.76(، وللمجموعة 

ذات الخبرة )القليلة( في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية )2.07(.

للاختبار في  البعدي  التطبيق  الح�سابي في  المتو�سط  قيمة  اأن  اأي�سا  الجدول  من  ويلاحظ 

 ،)11.00( كانت  التعليمية  البرمجيات  ا�ستخدام  في  )الكبيرة(  الخبرة  ذات  المجموعة 

وللمجموعة ذات الخبرة )المتو�سطة( في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية )10.62(، وللمجموعة 

ذات الخبرة )القليلة( في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية )11.00(، وبلغ النحراف المعياري 

البرمجيات  ا�ستخدام  في  )الكبيرة(  الخبرة  ذات  للمجموعة  للاختبار  القبلي  التطبيق  في 

التعليمية )1.67(، وللمجموعة ذات الخبرة )المتو�سطة( في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية 

)1.76(، وللمجموعة ذات الخبرة )القليلة( في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية )1.26(.

اإلى وجود فروق ظاهرية بين  المو�سحة في الجدول )9(  الإح�سائي  التحليل  نتائج  وت�سير 

المتو�سطات الح�سابية لدرجات الطلاب في المجموعة التجريبية في التطبيق البعدي للاختبار 

البرمجيات  ا�ستخدام  في  للخبرة  تبعاً  الظاهرية  الفروق  هذه  دللة  من  وللتاأكد  التح�سيلي، 

 )ANCOVA( التعليمية لدى اأفراد مجموعتي الدرا�سة، فقد تم اإجراء تحليل التباين الم�سترك

التطبيق  اأثر  تحييد  بعد  وذلك  التجريبية،  للمجموعة  التح�سيلي  للاختبار  البعدي  للتطبيق 

البرمجيات  ا�ستخدام  في  )الخبرة  الدرا�سة  متغير  ح�سب  ذاته  التح�سيلي  للاختبار  القبلي 

التعليمية(، والجدول )10( يو�سح تلك النتائج.

�لجدول )10(
 تحليل �لتباين �لم�سترك (ANCOVA) لفح�س �لفروق �لبعدية بين متو�سطي درجات �لختبار 
�لتح�سيلي �لبعدي للمجموعة �لتجريبية وفق متغير �لخبرة في ��ستخد�م �لبرمجيات �لتعليمية 

بعد �أخذ �لتطبيق �لقبلي للاختبار كمتغير م�سترك

مجموع م�شدر التباين
المربعات

درجات 
الحرية

متو�شط 
م�شتوى قيمة فللمربعات

الدلالة

1.54811.5480.5850.455التطبيق القبلي للاختبار 

0.24420.1220.0460.955الخبرة في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية

42.327162.645الخطاأ

2399.00020الكلي

الدللة  م�ستوى  عند  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  وجود  عدم   )10( الجدول  من  يلاحظ 

في  الخبرة  لمتغير  يعزى  التجريبية  للمجموعة  البعدي  التح�سيلي  الختبار  في   )0.05=α(
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المح�سوبة  )ف(  قيمة  بلغت  فقد  قليلة(  متو�سطة،  )كبيرة،  التعليمية  البرمجيات  ا�ستخدام 

)0.046( وهي بم�ستوى دللة اأكبر من )0.05(.

مناق�سة �لنتائج
مناق�سة �لنتائج �لمتعلقة بالفر�س �لأول 

 ،)0.05=α( اأظهرت النتائج عدم وجود فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى الدللة

التعليمية  المادة  در�سوا  الذين  الأ�سا�سي  التا�سع  ال�سف  لدرجات  الح�سابية  المتو�سطات  بين 

با�ستخدام المختبر الفترا�سي ودرجات طلبة المجموعة التجريبية الذين در�سوا المادة التعليمية 

اأن  بالطريقة العتيادية على الدرجة الكلية للتطبيق البعدي للاختبار التح�سيلي، مما يعني 

فاعلية المختبر الفترا�سي تت�ساوى مع فاعلية الطريقة العتيادية في تح�سيل ال�سف التا�سع 

الأ�سا�سي في الفيزياء.

يمكّن  لم  الفترا�سي  المختبر  با�ستخدام  التدري�ص  اأن  اإلى  النتيجة  هذه  تعزى  اأن  ويمكن 

الطلبة من التعامل مع اأدوات التجربة ب�سكل حي وواقعي الأمر الذي قد يكون مهما لدى الطلبة 

مع  التفاعل الحقيقي  نق�ص  وكذلك  الحا�سوب،  �سا�سات  على  م�ساهدته  يوازي  يكن  والتي لم 

الأجهزة والأدوات والمواد التي تتوافر فقط في الطريقة العتيادية بالإ�سافة اإلى اأن ا�ستخدام 

طريقة المختبر الفترا�سي في التدري�ص قد تكون واجهت مقاومة من قبل الطلبة ب�سبب تغيير 

نمط التدري�ص الذي اعتادوا عليه.

وقوانين  القوة  مو�سوع  وهي  المختارة،  التعليمية  المادة  اإلى  اأي�سا  النتيجة  هذه  تعزى  وقد 

والعلوم  )الكيمياء  الأخرى  العلوم  فروع  العلم عن  هذا  يتميز  اإذ  الفيزياء،  مادة  من  الحركة 

الحياتية وعلوم الأر�ص( باأنه اأكثر قرباً للحياة الواقعية، فاإجراء تجربة القوة المح�سلة مثلَا 

تتطلب اأدوات وهي مكعب خ�سبي وميزان ناب�ص ومجموعة خيوط، وهي اأدوات معروفة، و�سائعة 

ال�ستخدام عند الطلبة ومن ثم فان اإجراء هذه التجربة بالطريقة العتيادية قد تكون مف�سلة 

اأدوات لم يتعود عليها،  لدى الطلبة مقارنة بالمختبر الفترا�سي الذي يتعامل فيه الطالب مع 

وهذا ما اأ�سارت اإليه درا�سة الحافظ واأمين )2012( ودرا�سة الحافظ وجوهر )2013(، واأما 

الدرا�سات التي تو�سلت اإلى وجود فروق في التح�سيل فقد كانت المادة التعليمية من فروع العلوم 

الأخرى كالكيمياء مثل درا�سة كل من هيرغا واآخرون )Herga et al. )2016 و هيرغا واآخرون 

.Tuysuz )2010( وتويزز Herga et al. )2014(

 Tekbiyik and Ercan )2015( وتتفق هذه النتيجة مع درا�سة كل من تيكبايك واإركان

وتاتلي واأيا�ص )2013( Tatli and Ayas والحافظ واأمين )2012( والرا�سي )2008(. التي 
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بينت جميعها عدم وجود فروق ذات دللة اإح�سائية بين التدري�ص با�ستخدام المختبر الفترا�سي 

والتدري�ص بالطريقة العتيادية.

مناق�سة �لنتائج �لمتعلقة بالفر�س �لثاني 

 Ú0.05(، ب=α( اأظهرت النتائج عدم وجود فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى الدللة

المتو�سطات الح�سابية لدرجات ال�سف التا�سع الأ�سا�سي في المجموعة ذات الخبرة )الكبيرة( في 

ا�ستخدام البرمجيات التعليمية والمجموعة ذات الخبرة )المتو�سطة( في ا�ستخدام البرمجيات 

التعليمية، والمجموعة ذات الخبرة )القليلة( في ا�ستخدام البرمجيات التعليمية على الدرجة 

في  للخبرة  اأثر  وجود  عدم  اإلى  النتائج  وت�سير  التح�سيلي،  للاختبار  البعدي  للتطبيق  الكلية 

ا�ستخدام البرمجيات التعليمية على تح�سيل طلبة المرحلة الأ�سا�سية العليا.

ويمكن اأن تعزى هذه النتيجة اإلى اأن عددًا كبيًرا من الطلبة لهم خبرة �سعيفة في ا�ستخدام 

البرمجيات التعليمية مما اأدى اإلى عدم تاأثر التح�سيل الدرا�سي بها، كما اأن ا�ستخدام معرفتهم 

في ا�ستخدام البرمجيات في درا�سة الفيزياء تواجه مقاومة من قبل الطلبة ب�سبب تغيير نمط 

ا�ستخدام  اأثر الخبرة في  ال�سابقة  الدرا�سات  اأي من  تتناول  عليه ولم  اعتادوا  الذي  التدري�ص 

البرمجيات التعليمية في التح�سيل الدرا�سي في مادة الفيزياء. 

�لتو�سيات
في  نموذجية  بطريقة  الفترا�سي  المختبر  ا�ستخدام  على  الدرا�سية  المناهج  مطوري  حث   -

الطلبة  دافعية  تثير  الفترا�سي  المختبر  برمجيات  ت�سميم  خلال  من  الفيزياء  تدري�ص 

وتدفعهم نحو تعلم مادة الفيزياء.

ت�سجيع المعلمين على ا�ستخدام المختبرات الفترا�سية �سواء مع الطريقة العتيادية اأو كاأداة   -

اإثرائية للمادة الدرا�سية، واإجراء التجارب با�ستخدام المختبر الفترا�سي تلك التي ل يمكن 

اإجراوؤها با�ستخدام الطريقة العتيادية ذلك اأن للمختبر الفترا�سي والطريقة العتيادية 

نف�ص الفاعلية على التح�سيل، 

والتكنولوجيا  الحا�سوب  ا�ستخدام  باأهمية  المعلمين  توعية  على  والتعليم  التربة  وزارة  حث   -

الحديثة في تدري�ص الفيزياء كا�ستخدام المختبر الفترا�سي، من خلال دورات وور�ص تعقد 

لهذا الغر�ص.
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�لمقترحات
-  اإجراء المزيد من الدرا�سات حول فاعلية ا�ستخدام المختبر الفترا�سي على الطلبة بحيث 

يتناول متغيرات اأخرى كالجن�ص والم�ستوى الدرا�سي وفروع العلوم الأخرى )الكيمياء والعلوم 

الحياتية وعلوم الأر�ص(.

الفترا�سي  المختبر  ا�ستخدام  بين  ما  الدمج  اإمكانية  حول  الدرا�سات  من  المزيد  اإجراء   -

والطريقة العتيادية في تدري�ص الفيزياء.
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