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�لخ�سائ�س �ل�سيكومترية ومعالم �لفقر�ت و�لقدرة لختبار 
�لختيار من متعدد باختلاف عدد �لبد�ئل عند 

��ستخد�م �لنموذج ثلاثي �لمعلمة

�لملخ�س

�سعت هذه الدرا�سة للك�سف عن اأثر عدد البدائل في اختبار الختيار من متعدّد على الخ�سائ�ص 

ال�سيكومترية للاختبار، والقدرة، ومعالم الفقرات، وفق النموذج الثلاثي المعلمة. ولتحقيق هدف 

الدرا�سة قام الباحث ببناء اختبار تح�سيلي من نوع الختيار من متعدّد في الجزء الأول من مبحث 

الريا�سيات المقرّر تدري�سه لطلاب ال�سف الأول الثانوي في المدار�ص الحكومية في المملكلة الردنية 

الها�سمية، تكوّن من )32( فقرة ب�سورته النهائية، وله ثلاثة نماذج تختلف فقط في عدد بدائل 

فقراتها؛ اأربعة بدائل للنموذج الأول، وثلاثة بدائل للنموذج الثاني، وبديلين للنموذج الثالث.

الدرا�سي  للعام  ثانوي  الأول  ال�سف  طلبة  من  طالبًا   )1500( من  الدرا�سة  عينة  تكوّنت 

)2016/2015( في المملكلة الأردنية الها�سمية. تّم تحليل البيانات با�ستخدام الرزمة الإح�سائية 

للعلوم الجتماعية )SPSS( وبرمجية BILOG-MG في اإطار نظرية ال�ستجابة للفقرة، حيث 

تم الح�سول على تقديرات لقدرات الأفراد وتقديرات لمعالم الفقرات، وقيم معاملات الثبات لكل 

اختبار.

الح�سابية  المتو�سطات  بين   )0.05=α( اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  وجود  النتائج  اأظهرت 

للفقرة.  بدائل  الأربعة  النموذج ذي  ول�سالح  الختبار،  بدائل  لعدد  تُعزى  التمييز  لتقدير معلمة 

كما اأظهرت النتائج وجود فروق دالة اإح�سائيًا بين المتو�سطات الح�سابية لقيم معاملات الثبات 

المتعلقة  النتائج  واأظهرت  بدائل.  الثلاثة  ذو  النموذج  يليه  بدائل  الأربعة  ذي  النموذج  ول�سالح 

بدقة تقديرات معلمة القدرة للمفحو�سين وجود فروق دالة اح�سائيًا، ول�سالح نموذج الختبار 

ذيالأربعة بدائل، يليه نموذج الختبار ذو البديلين. 

الكلمات المفتاحية: عدد البدائل، اختبار الختيار من متعدّد، النموذج ثلاثي المعلمة.

* تاريخ ت�سلم البحث: 2017/2/4م                                                                                                                   * تاريخ قبوله للن�سر: 2017/6/28م
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Psychometric Properties, Item Difficulty and Ability 
Parameters of a Multiple Choice Test Estimated According to 

the Number of Options Using the 3-Parameter Model

Abstract

This study aimed at investigating the effect of using a number of alternatives 
in multiple choice tests on the students’ ability, and the estimation of the item 
difficulity. To achieve the aim of the study, three forms of a multiple choice 
test consisting of 32 items were constructed to measure students’ achievement 
in mathematics. The forms were different in the number of options. Each item 
was constructed to have four, three or two alternatives. 

The sample of the study consisted of 1500 male students in the 8th grade in 
schools in ـJordan during the 2016/2017 academic year. Each of the three test 
forms was administered  to 500 students.

The three test forms were administered and scored objectively. The 
statistical Package for Social Sciences )SPSS( and the BILOG-MG3 programs 
were used to analyze the data, provide estimates of the individual's abilities, 
item parameters, standard error of measurement, and test reliability for each 
test form.

The findings of the study indicated statistically significant differences (α= 
0.05( between the discrimination parameter mean scores due to the test form 
in favor of the four-option alternative. Also, the findings showed statistically 
significant differences between the values of the reliability coefficents in 
favor of the four- and three-option test forms. As for the results related to the 
accuracy of the ability parameter estimate, the findings of the study indicated 
statistically significant differences in favor of the four-, followed by the two- 
and three option forms of the test. 

Keywords: multiple choice test, number of options, the three-parameter logistic 
model.

Dr. Khaled M. A. Al-hyasaat
Colleage of Education Science

Alqasiem University
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مقدمة
القرارات  اتخاذ  اإليها في  يُ�ستند  التي  المتنوعة  التقويم  و�سائل  واحدة من  الختبارات  تُعدّ 

المهمة التي تخ�صّ الفرد والمجتمع. وهي من اأهم الأدوات التي تزودنا بالمعلومات والتي ي�ستند 

اإليها في اتخاذ العديد من القرارات الهامة التي تخ�ص الفرد والمجتمع، حيث ت�سمم الختبارات 

م�سار  كتحديد  الت�سنيف  لأغرا�ص  اأو  ما،  لوظيفة  �سخ�ص  اختيار  منها:  متنوعة  لأهداف 

المتعلمين بما يتنا�سب مع قدراتهم ومهاراتهم، وفي تقويم تح�سيل المتعلمين من خلال الدرجات 

التي يح�سلون عليها في الختبارات ال�سفية، وعملية تقويم الأفراد تكت�سب اأهمية كبيرة بقدر 

على  تترتب  اأن  يمكن  التي  الخاطئة  القرارات  خطورة  وبقدر  عليها،  المبنية  القرارات  اأهمية 

ذلك في المواقف والمجالت المتعددة على م�ستوى الفرد والمجتمع اإلى حد قد ي�سعب معالجته، 

اأو قد تحتاج اإلى وقت طويل مّما يُعيق عملية التنمية ومواكبة تطور المجتمعات الأخرى، وبذلك 

يمكن العمل على تح�سين وتطوير العملية التربوية والتعليمية وال�سير بها اإلى الأف�سل عن طريق 

 Haladyna,( تطوير هذه الختبارات اللفظية اأو الأدائية، وتح�سين قدرتها لقيا�ص نواتج التعلم

.)2004

Item- ت�سنف الختبارات تبعًا لمعايير مختلفة، كاأن تُ�سنّف ح�سب �سكل الفقرة اأو نوعها

Form، حيث يمكن ت�سنيفها اإلى: ذات الإجابة المنتقاة، وتاأتي على �سكل فقرات المطابقة اأو 

الختيار  وفقرات  خطاأ(؛  )�سواب،  مثل  بديلين  من  الختيار  وفقرات  Matching؛  المزاوجة 

التكميل  وفقرات  الم�سوغة،  الإجابة  ذات  والفقرات   ،Multiple Choice متعدد  من 

Completion؛ وفقرات الإجابة الق�سيرة Short Answer؛ والفقرات الإن�سائية اأو المقالية 

وتُعدّ فقرات الختيار من متعدد من اأف�سل اأنواع الفقرات المو�سوعية، واأكثرها �سيوعًا وانت�سارًا 

تتميّز ب�سهولة ت�سحيحها ومو�سوعيتها، وتوفر تغطية جيدة  التح�سيلية؛ فهي  في الختبارات 

للمادة الدرا�سية، وتمتاز علامة الطالب عليها بدرجة عالية من الثبات، اإ�سافة اإلى اأنها تحدّد 

�لخ�سائ�س �ل�سيكومترية ومعالم �لفقر�ت و�لقدرة لختبار 
�لختيار من متعدد باختلاف عدد �لبد�ئل عند 

��ستخد�م �لنموذج ثلاثي �لمعلمة
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نتائج التعلم المق�سودة بدرجة عالية، على الرغم من اأنّ اإعدادها يتطلب وقتًا طويلًا، وجهدًا 

اأنّ فقرات الختيار من متعدد قادرة على قيا�ص  كبيًرا، ومهارة فائقة من قبل وا�سعيها، كما 

المطابقة،  فقرات  تفوق  بدرجة  المعرفي  المجال  من  العليا  العقلية  الم�ستويات  في  التعلم  نواتج 

 Baghaei & Amrahi,( الق�سيرة  والإجابة  التكميل،  وفقرات  والخطاأ،  ال�سواب  وفقرات 
.)2011

تُعدّ نظرية ال�ستجابة للفقرة تطورًا حديثًا ومهمًا في القيا�ص النف�سي والتربوي، وهي كما 

عامة  اإح�سائية  نظرية   )Hambleton & Jones, 1993( وجونز  هامبلتون  من  كل  ي�سير 

اإلى تقديم الحلول  الفرد والأداء على فقرات الختبار، وقد �سعت منذ ظهورها  تتمحور حول 

والتطبيقات المقنعة للكثير من الق�سايا التي عجزت النظرية الكلا�سيكية في القيا�ص عن اإيجاد 

 Emberston & Reise,( حلول لها مثل القيا�ص التكيفي، وبنوك الأ�سئلة، ومعادلة الختبارات

.)2000

حظيت نظرية ال�ستجابة للفقرة IRT باهتمام علماء القيا�ص المعا�سر والموؤ�س�سات المعنية 

ببناء الختبارات والمقايي�ص؛ وذلك لأنها اأ�سهمت في تقديم الكثير من الحلول للم�سكلات الناجمة 

يقوم على  النظرية  الختبارات. وجوهر هذه  ت�سميم  الكلا�سيكية في  النظرية  ا�ستخدام  عن 

وجود مت�سل لل�سمة، بحيث يمكن تقدير احتمال اإجابة الفرد عن اي فقرة من فقرات الختبار 

اإجابة �سحيحة اإذا عُلم موقعه على هذا المت�سل. وتفتر�ص هذه النظرية وجود علاقة بين قدرة 

المفحو�ص، واحتمال الإجابة ال�سحيحة عن فقرة معينة، حيث يمكن تف�سير اأداء المفحو�ص في 

هذا الختبار، في �سوء خا�سية اأو خ�سائ�ص مميزة لهذا الأداء ت�سمى ال�سمات)علام، 2001(.

اأو  تقديرها  ينبغي  لذلك  مبا�سرة،  ب�سورة  ال�سعب ملاحظتها  من  ال�سمات  اأن هذه  وبما 

ال�سبب  ولهذا  الختبار؛  فقرات  من  مجموعة  على  الأفراد  اأداء  خلال  من  عليها  ال�ستدلل 

�سُميت هذه النظرية بنظرية ال�سمات الكامنة. ويمكن و�سف العلاقة بين اأداء الفرد في الختبار 

 Item الفقرة  ت�سمى منحنى خ�سائ�ص  ريا�سية متزايدة  دالة  ال�سمة من خلال  ومقدار هذه 

Charecterstic Curve )ICC(، ويعتمد هذا المنحنى في طريقة ر�سمه على ثلاثة اأنواع من 

المعالم؛ هي معلمة ال�سعوبة ومعلمة التمييز ومعلمة التخمين للفقرة. واختلاف هذه المعالم يعود 

اإلى اختلاف منظور علماء القيا�ص. لذلك تعدّدت النماذج المتعلقة بهذه النظرية، وتباينت في 

اأ�سكال المنحنيات المميزة تبعًا لختلاف عدد معالم الفقرات. ولهذا فاإنه يندرج تحت نظرية 

ال�سمات الكامنة مجموعة من النماذج تعرف با�سم نماذج ال�سمات الكامنة، والتي تهدف اإلى 

بيان العلاقة بين اأداء الفرد في الختبار، وال�سمة اأو ال�سمات التي تكمن وراء هذا الأداء وتف�سره 

.)Baker, 2001; Demars, 2010(
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اأكّدت الدرا�سات العربية والأجنبية التي اأجريت في مجال الك�سف عن اأثر عدد البدائل على 

الخ�سائ�ص ال�سيكومتريةعلى اأهمية هذا المو�سوع، حيث اإن هذه الدرا�سات اختلفت عن بع�سها 

من حيث الهدف والمنهجية المتبعة والنظرية الم�ستخدمة، وفيما يلي عر�صًٌ للدرا�سات العربية 

والأجنبية التي تناولت اأثر عدد البدائل على الخ�سائ�ص ال�سيكومترية للاختبار وفقراته، مرتبة 

بح�سب ت�سل�سلها الزمني، ووفق م�سامينها اأو م�سكلاتها:

 Francisco, julio, & Vicente,( في�سنتا  و  وجوليا  و  فران�سي�سكو  اأجراها  درا�سة  في 

2001( هدفت اإلى تحديد العدد الأمثل من البدائل )ثلاثة بدائل، اأربعة بدائل، خم�سة بدائل( 

قام  الدرا�سة  غر�ص  ولتحقيق  للفقرة.  ال�ستجابة  نظرية  وفق  متعدد  من  الختيار  اختبار  في 

الباحث ببناء اختبار في اللغة النجليزية مكوّن من )221( فقرة تم تطبيقه على اأفراد عينة 

الدرا�صة اŸكونة من )452( طالبًا من طلاب جامعة العا�سمة الإ�سبانية مدريد، تم اختيارهم 

الفقرات  معالم  عن  للك�سف  الدرا�سة  عينة  اأفراد  ا�ستجابات  حُللت  الع�سوائية.  بالطريقة 

نتائج  اأظهرت  للاأفراد.  القدرة  وتقديرات  للاختبار  المعلومات  ودالة  والتمييز(  )ال�سعوبة، 

ودالة  الفقرات  معالم  على  البدائل  عدد  اأثر  في  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  وجود  الدرا�سة 

المعلومات للاختبار وتقديرات القدرة ول�سالح الختبار ذي الثلاثة بدائل. 

البحوث  بها  اهتمت  التي  ال�سيكومترية  الق�سايا  من  الفقرة  بدائل  عدد  ق�سية  تُعدّ 

وللاختبار.  للفقرات  ال�سيكومترية  الخ�سائ�ص  على  منها  الناتج  الأثر  لمعرفة  ال�سيكومترية 

فالمتتبع للدرا�سات والبحوث التي اأجريت للك�سف عن اأثر عدد البدائل على بع�ص الخ�سائ�ص 

كدرا�سة  القيا�ص  في  الكلا�سيكية  النظرية  على  ركز  بع�سها  اأن  يجد  للاختبار  ال�سيكومترية 

فقو�سة )1995( التي ك�سفت نتائجها وجود فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سطات معالم 

ال�سعوبة للفقرات تُعزى لعدد بدائل الفقرة، ول�سالح النموذج الذي يحتوي على بديلين لكل 

من المبحثين )الريا�سيات، والتاريخ(، اأما فيما يتعلق بمعامل تمييز الفقرة، فاأظهرت النتائج 

وجود فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سطات معاملات تمييز الفقرة للنماذج الأربعة لختبار 

الريا�سيات )بديلين؛ ثلاثة بدائل؛ اأربعة بدائل؛ خم�سة بدائل(، ول�سالح النموذج ذي الخم�سة 

بدائل. في حين اأظهرت درا�سة الغامدي )2008( عدم وجود فروق ذات دللة اإح�سائية بين 

نماذج الختبارات الثلاثة )ثلاثة بدائل، اأربعة بدائل، خم�سة بدائل( حيث كانت المتو�سطات 

الح�سابية لموؤ�سرات ال�سدق والثبات متقاربة.  

اأما درا�سة ال�سريفين وطعامنة )2009(، فقد هدفت اإلى الك�سف عن اأثر عدد البدائل في 

اختبار الختيار المتعدد في تقديرات القدرة للاأفراد، ومعالم �سعوبة الفقرات في �سوء نظرية 

معاملات  بين  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  وجود  اإلى  نتائجها  اأ�سارت  وقد  للفقرة.  ال�ستجابة 
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تُعزى  الثبات  اإح�سائية بين معاملات  يثبت وجود فروق ذات دللة  �سدق المحك، في حين لم 

لمتغير عدد البدائل.

اختبارات  للبدائل في  الأمثل  العدد  اإلى تحديد   )Yaman, 2011( يامان  درا�سة  وهدفت 

الختيار  لختبارات  ال�سيكومترية  مقارنة الخ�سائ�ص  وذلك عن طريق  متعدد،  من  الختيار 

ثلاثة  من  المكوّن  الختبار  فقرات  ثبات  م�ستوى  اأن  اإلى  الدرا�سة  نتائج  وتو�سلت  متعدد.  من 

وخم�سة بدائل اأعلى منها في الفقرات المكونة من اأربعة بدائل. واأ�سارت النتائج اأي�ساً اإلى عدم 

وجود فروق ذات دللة اإح�سائية بين الختبارات الثلاثة في الخ�سائ�ص ال�سيكومترية للفقرات 

الخا�سة بمعلمة ال�سعوبة والتمييز.

يُلاحظ مما �سبق، عدم وجود اتفاق بين نتائج الدرا�سات والأبحاث التي اأجريت في مجال 

الك�سف عن اأثر عدد البدائل على الخ�سائ�ص ال�سيكومترية للاختبار وفقراته. وتجدر الإ�سارة 

كدرا�سة  القيا�ص  في  الكلا�سيكية  النظرية  على  اعتمدت  الدرا�سات  هذه  بع�ص  اأنَّ  اإلى  كذلك 

ال�سريفين  كدرا�سة  الآخر  البع�ص  واعتمد   ،)2008( الغامدي  ودرا�سة  )1994(؛  فقو�سة 

)Yaman, 2010( على نظرية ال�ستجابة للفقرة ، والتي  وطعامنة )2009(، ودرا�صة يامان 

تُعدّ ثورة في القيا�ص النف�سي والتربوي، حيث �ساعدت على تقديم الكثير من الحلول للم�ساكل 

الدرا�سة لمعرفة  اإجراء هذه  اإلى  الباحث  ما دفع  وتطويرها. هذا  الختبارات  بناء  المتعلقة في 

اأثر عدد بدائل الفقرة )اأربعة بدائل؛ ثلاثة بدائل؛ بديلين( في اختبار الختيار من متعدد في 

الخ�سائ�ص ال�سيكومترية لختبار تح�سيلي في مادة الريا�سيات با�ستخدام اأحد نماذج نظرية 

ال�ستجابة للفقرة وهو النموذج ثُلاثي المعلمة.

البدائل  عدد  اأثر  عن  الك�سف  مجال  في  اأجريت  التي  والأجنبية  العربية  الدرا�سات  اأكّدت 

على الخ�سائ�ص ال�سيكومتريةعلى اأهمية هذا المو�سوع، حيث اإن هذه الدرا�سات اختلفت عن 

بع�سها من حيث الهدف والمنهجية المتبعة والنظرية الم�ستخدمة، وفيما ياأتي عر�ص لبع�ص هذه 

الدرا�سات مرتبة بح�سب ت�سل�سلها الزمني، ووفق م�سامينها اأو م�سكلاتها:

الخ�سائ�ص  في  البدائل  عدد  اأثر  لمعرفة  هدفت  درا�سة   )2008( الغامدي  واأجرى 

الردنية  المملكلة  في  ال�سا�سي  التا�سع  لل�سف  الريا�سيات  في  تح�سيلي  لختبار  ال�سيكومترية 

الها�سمية، تكونت عينة الدرا�سة من )1400( طالب، اأ�سارت نتائج الدرا�سة اإلى وجود فروق 

ذات دللة اإح�سائية عند )α=0.05( بين متو�سطات قيم معاملات ال�سعوبة للنموذجين ذي 

الخم�سة بدائل وذي الثلاثة بدائل ول�سالح النموذج ذي الثلاثة بدائل واأظهرت النتائج وجود 

فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سطات قيم معاملات ال�سعوبة للنموذجين ذي الأربعة بدائل 

وذي الثلاثة بدائل و ل�سالح النموذج ذي الثلاثة بدائل.
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في  البدائل  عدد  اأثر  عن  الك�سف  اإلى  فهدفت   )2009( وطعامنة  ال�سريفين  درا�سة  اأما 

اختبار الختيار من متعدد في تقديرات معلمة القدرة للمفحو�سين، وتقديرات معلمة ال�سعوبة 

اختبار  بناء  تم  الدرا�سة  اأهداف  ولتحقيق  والختبار.  للفقرات  المعلومات  واقتران  للفقرات، 

تح�سيلي من نوع الختيار من متعدد في الريا�سيات لطلبة ال�سف العا�سر الأ�سا�سي تكّون من 

)40( فقرة. وبنيت ثلاث �سور من الختبار يختلف بع�سها عن بع�ص في عدد بدائل فقراتها 

فقط )ثلاثة بدائل، اأربعة بدائل، خم�سة بدائل( لكل �سورة من ال�سور الثلاث على الترتيب. 

طبقت �سور الختبار على عينة مكوّنة من )600( طالب وطالبة بواقع )200( طالب وطالبة 

لكل �سورة، حللّت ال�ستجابات على كل �سورة من �سور الختبار ب�سكل م�ستقل، اأظهرت النتائج 

معالم  تقديرات  في  المعيارية  الأخطاء  متو�سطات  بين  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  وجود  عدم 

ال�سعوبة للفقرات، وعدم وجود فروق ذات دللة اإح�سائية بين معاملات ثبات الأفراد تُعزى 

لعدد البدائل، كما اأ�سارت النتائج اإلى اأن التقديرات اأكثر دقة لقدرات اأفراد ال�سورة الأولى 

للاختبار من قدرات اأفراد ال�سورة الثالثة له، وكانت التقديرات لقدرات اأفراد ال�سورة الثانية 

اأكثر دقة منها لل�سورة الثالثة.

واأجرى تارنت و وير )Tarrant & Ware, 2010( درا�سة هدفت اإلى مقارنة الخ�سائ�ص 

تقييم طلبة  الم�ستخدمة في عملية  متعدّد،  الختيار من  اختبارات  ل�سورتين من  ال�سيكومترية 

اأربعة بدائل(. ولتحقيق  تخ�س�ص التمري�ص، تختلف فقراتها في عدد البدائل )ثلاثة بدائل، 

اأهداف الدرا�سة قام الباحثان بتطبيق ال�سورة ذات الأربعة بدائل على عينة ا�ستطلاعية، وذلك 

لفح�ص ومقارنة الخ�سائ�ص ال�سيكومترية لفقرات الختبار، والك�سف عن المموّه ال�سعيف في 

وتكونت  الختبار.  بدائل من  الثلاثة  الثانية ذات  ال�سورة  وت�سكيل  ليتم حذفه  الإجابة  عملية 

بدائل(.  اأربعة  بدائل،  )ثلاثة  نموذج  كل  في  فقرة  من)41(  الختبار  من  النهائية  ال�سورة 

اأ�سارت نتائج الدرا�سة اإلى اأن ال�سورة الثانية )ثلاثة بدائل( كانت اأكثر فاعلية على الرغم من 

قلة المموهات؛ وذلك ب�سبب قوة هذه المموهات. 

كما اأجرى ملياني )2010( درا�سة هدفت اإلى مقارنة اأثر اختلاف عدد البدائل في اختبار 

الكلا�سيكية  النظرية  من  كلٍ  �سوء  في  الفرد  وقدرة  الفقرة  �سعوبة  على  متعدد  من  الختيار 

لطلبة  الريا�سيات  في  متعدد  من  الختيار  نوع  من  تح�سيلي  اختبار  بناء  تم  را�ص.  ونموذج 

)ثلاثي  نماذج  ثلاثة  من  النهائية  ب�سورته  فقرة  من)25(  مكون  الثانوي  الثاني  ال�سف 

البدائل، رباعي البدائل، خما�سي البدائل(.  تكونت عينة الدرا�سة من )582( طالبًا لجميع 

نماذج الختبار الثلاثة وفق النظرية الكلا�سيكية والنموذج اللوج�ستي اأحادي المعلمة )نموذج 
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را�ص(. اأظهرت النتائج وجود اأثر ذي دللة اإح�سائية للنموذج على قدرات الأفراد المقدرة وفق 

دللة  اأثر ذي  يتبين وجود  البدائل، في حين لم  النموذج ثلاثي  ول�سالح  الكلا�سيكية  النظرية 

اإح�سائية للنموذج على قدرات الأفراد المقدرة وفق نموذج را�ص. كما ك�سفت نتائج الدرا�سة عن 

وجود علاقة ارتباطية ذات دللة اإح�سائية بين قيم معاملات ال�سعوبة المقدرة وفق النظرية 

الكلا�سيكية ونموذج را�ص للنماذج الثلاثة، واأظهرت النتائج عدم وجود اأثر ذي دللة اإح�سائية 

للنموذج على قيم معاملات ال�سعوبة المقدرة وفق النظرية الكلا�سيكية، في حين تبين وجود اأثر 

ول�سالح  را�ص  المقدرة وفق نموذج  ال�سعوبة  قيم معاملات  للنماذج على  اإح�سائية  ذي دللة 

النموذج ثلاثي البدائل.

اأما درا�سة باغاي واأمراهي )Baghaei & Amrahi, 2011( فهدفت اإلى الك�سف عن اأثر 

للاختبار  ال�سيكومترية  الخ�سائ�ص  على  متعدد  من  الختيار  اأ�سئلة  في  عددالبدائل  اختلاف 

والتي  متعدد  من  الختيار  اأ�سئلة  في  الم�ستخدمة  البدائل  من  الأمثل  العدد  وتحديد  وفقراته، 

يكون �سدقها وثباتها عاليًا. تكونت عينة الدرا�سة من)180( طالبًا في اإيران. ولتحقيق اأهداف 

نماذج؛  ثلاثة  من  تاألف  متعدد،  من  الختيار  نوع  من  اختبار  ببناء  الباحثان  قام  الدرا�سة 

النموذج الأول لكل فقرة من فقراته خم�سة بدائل، والنموذج الثاني لكل فقرة من فقراته اأربعة 

قت على اأفراد الدرا�سة بعد  بدائل، اأما النموذج الثالث فلكل فقرة من فقراته ثلاثة بدائل، طُبِّ

التحقق من �سدقه وثباته. اأظهرت نتائج الدرا�سة عدم وجود فروق ذات دللة اإح�سائية بين اأثر 

النماذج الثلاثة للاختبار)ثلاثة، اأربعة، خم�سة( بدائل على �سعوبة الفقرة وكانت متو�سطات 

النتائج  فاأظهرت  الفقرة،  بتمييز  يتعلق  فيما  اأما  متقاربة،  الثلاثة  للنماذج  التمييز  معاملات 

وجود فروق ذات دللة اإح�سائية بين النماذج الثلاثة للاختبار)ثلاثة، واأربعة، وخم�سة( بدائل 

النماذج  اأثر  اإح�سائية بين  النتائج عدم وجود فروق ذات دللة  الفقرة. واأظهرت  على تمييز 

متو�سطات  كانت  حيث  الختبار  ثبات  على  بدائل  وخم�سة(  واأربعة،  للاختبار)ثلاثة،  الثلاثة 

الثبات للنماذج الثلاثة متقاربة.

للبدائل في اختبارات  الأمثل  العدد  اإلى تحديد   )Yaman, 2011( يامان  وهدفت درا�سة 

الختيار  لختبارات  ال�سيكومترية  الخ�سائ�ص  مقارنة  خلال  من  وذلك  متعدد،  من  الختيار 

من متعدد في تعليم العلوم والتكنولوجيا. ولتحقيق هدف الدرا�سة تم بناء )9( اختبارات من 

بدائل، خم�سة  اأربعة  بدائل،  البدائل )ثلاثة  اأعداد مختلفة من  ذات  متعدد  الختيار من  نوع 

بدائل( طبقت على اأفراد عينة الدرا�سة البالغ عددهم )41( طالبًا وطالبة في جامعة كارالما�ص 

)Karaelmas( في تركيا. اأ�سارت نتائج الدرا�سة اإلى اأن م�ستوى ثبات فقرات الختبار المكوّن 

اأ�سارت  كما  بدائل.  اأربعة  المكوّن من  بالن�سبة للاختبار  اأعلى منها  بدائل  اأو خم�سة  من ثلاثة 
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النتائج اأي�ساً اإلى عدم وجود فروق ذات دللة اإح�سائية بين الختبارات الثلاثة في الخ�سائ�ص 

ال�سيكومترية للفقرات الخا�سة بمعلمة ال�سعوبة والتمييز لكل منها.

واأجرى بني عطا والرباعي )2013( درا�سة هدفت اإلى الك�سف عن اأثر عدد بدائل الفقرة 

ال�سيكومترية  الخ�سائ�ص  على  متعدد  من  الختيار  اختبار  فقرات  في  القوي  المموه  وموقع 

اختبار  بناء  تم  الدرا�سة  من  الغر�ص  ولتحقيق  الأفراد.  وقدرة  الفقرات  ومعالم  للاختبار 

العا�سر مكوّن من )41(  ال�سف  لطلبة  الريا�سيات  الختيار من متعدد في  نوع  تح�سيلي من 

المموه  وموقع  البدائل  عدد  اأربعة نماذج ح�سب  على  الختبار  ا�ستمل  النهائية.  ب�سورته  فقرة 

القوي. تكونت عينة الدرا�سة من )2111( طالبًا وطالبة لجميع نماذج الختبار الأربعة وفقًا 

للنموذج اللوج�ستي ثلاثي المعلمة. ك�سفت نتائج تحليل التباين الثنائي باأنه ل توجد فروق ذات 

دللة اإح�سائية بين متو�سطات معالم ال�سعوبة للفقرات تُعزى لعدد بدائل الفقرة وموقع المموّه 

القوي، واأظهرت النتائج عدم وجود فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سطات معالم التخمين 

للفقرات تُعزى لمتغيري الدرا�سة. 

اأوجهًا مختلفة حيث ا�ستخل�ص  اأنها تناولت  في �سوء ما تم عر�سناه من درا�سات يُلاحَظ 

الباحث من خلال نتائجها ما ياأتي:

نتائجها وفي البرامج الحا�سوبية والنماذج الم�ستخدمة في  ال�سابقة في  اختلاف الدرا�سات 

تحليل فقرات الختبار وتدريجها؛ اإذ اإن معظم هذه الدرا�سات ا�ستخدمت النموذج اأحادي المعلمة 

 Francisco,( ؛ وفران�صي�صكو، جوليو، و في�صنتا)وثُنائي المعلمة كدرا�سة كل من: ملياني )2010

Julio & Vicente, 2001(؛ تارنت و وير )Tarrant & Ware, 2010(؛ باغاي و اأمراهي 

)Baghaei & Amrahi, 2011(؛ درا�صة يامان )Yaman, 2011(، با�ستثناء درا�سة كل من: 

واغنر و هارفي )Wagner & Harvey, 2003(؛ درا�سة بني عطا والرباعي )2013(.

اأما بالن�سبة لأوجه ال�ستفادة من الدرا�سات ال�سابقة: فتُعدُّ هذه الدرا�سات م�سدراً اأ�سا�سياً 

لكثير من المعلومات المهمة التي وجهت الباحث في درا�سته الحالية من حيث اختيارها وتحديد 

الأطر  عن  �سامل  ت�سور  وتكوين  اأهدافها،  لتحقيق  الملائمة  والإجراءات  ومنهجيتها  م�سكلتها 

النظرية التي ينبغي اأن ت�سملها الدرا�سة الحالية، ومن الموؤمل اأن ت�سيف اإلى نتائج الدرا�سات 

على  واأثرها  متعدد  من  الختيار  اختبارات  في  البدائل  عدد  مو�سوع  تناولت  لأنها  ال�سابقة 

للنموذج  با�ستخدامها  الدرا�سة الحالية  وفقراته. تميّزت  ال�سيكومترية للاختبار  الخ�سائ�ص 

ثُلاثي المعلمة كممثل للنظرية الحديثة، في حين ركزت معظم الدرا�سات ال�سابقة على ا�ستخدام 

عن  بك�سفها  اأي�ساً  الدرا�سة  هذه  وتميّزت  المعلمة،  ثنائي  والنموذج  المعلمة  اأحادي  النموذج 
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الخ�سائ�ص ال�سيكومترية للاختبار وفقراته )ال�سعوبة، التمييز، التخمين، ال�سدق، والثبات، 

وتقديرات القدرة للاأفراد، ودالة المعلومات للفقرة وللاختبار(، ومن هذا المنطلق توجب على 

الباحث تطوير اختبار يقي�ص تح�سيل طلاب ال�سف الول ثانوي في محتوى الف�سل الدرا�سي 

الأول من مبحث الريا�سيات في المملكة الأردنية الها�سمية، تكوّن من ثلاثة نماذج دون تغيير 

متن الفقرة )اأربعة بدائل، ثلاثة بدائل، بديلين( للك�سف عن اأثر عدد البدائل على الخ�سائ�ص 

ال�سيكومترية للاختبار وفقراته في �سوء النموذج ثُلاثي المعلمة.

م�سكلة �لدر��سة
نظرًا لأهمية الختبارات التح�سيلية في قيا�ص تح�سيل المتعلمين وتقويمه، واأهمية امتلاك 

المعلم لمبادئ بناء الختبارات التح�سيلية، كون المعلم هو الم�سوؤول عن متابعة طلبته والإ�سراف 

عليهم وتقويم م�سارهم، وم�ساركته لهم م�سوؤولية نجاح اأو ف�سل العملية التعليمية التعلّمية من 

خلال م�ساركته في اإعداد الختبارات وتطبيقها وت�سحيحها في جميع مراحل التعليم البتدائية 

الختبارات من  اإعداد  ق�سورًا في طريقة  اأن هناك  الباحث  فقد لحظ  والثانوية،  والمتو�سطة 

قبل المعلمين بجانب ق�سورهم في تحليل نتائج هذه الختبارات والتي هي جزء من م�سوؤوليتهم. 

في  المنتقاة  الإجابة  ذات  الأ�سئلة  ا�ستخدام  من  يكثرون  المعلمين  من  الكثير  اأن  اأي�ساً  ولوحظ 

قيا�سهم لتح�سيل الطلبة، الأمر الذي ي�ستدعي التوقف عند هذه الم�ساألة، واإجراء المزيد من 

البحث في الأثر الذي يتركه عدد بدائل الفقرة في الخ�سائ�ص ال�سيكومترية للاختبار، ومعالم 

الفقرات، والقدرة.

ا اختبارات الختيار  وجدير بالذكر اأن الأ�سئلة المو�سوعية تتطلب مهارات معينة، وخ�سو�سً

اأثر  من  للحدّ  بدائل  خم�سة  على  تحتوي  فقرات  المعلمين  بع�ص  ي�ستخدم  حيث  متعدد،  من 

اأقل من خم�سة  ا�ستخدام فقرات تحتوي على عدد  اإلى  البع�ص منهم  التخمين، في حين يميل 

بقية  مع  والتجان�ص  الجاذبية  من  مرتفعة  درجة  ذو  خام�ص  بديل  اإيجاد  �سعوبة  ب�سبب  بدائل 

البدائل. ويتوقف اختيار العدد المنا�سب من البدائل على الخ�سائ�ص ال�سيكومترية التي تجعل 

اأف�سل ما  والتمييز، وتجعل من الختبار  ال�سعوبة  اأف�سل ما يمكن من حيث  فقرات الختبار 

يمكن من حيث ال�سدق والثبات الأمر الذي يترتب عليه ظهور الم�ستوى الحقيقي للطالب، من 

هنا جاءت هذه الدرا�سة بغر�ص الك�سف عن اأثر عدد البدائل على الخ�سائ�ص ال�سيكومترية 

للاختبار، وفقراته، والقدرة، وفقًا للنموذج ثُلاثي المعلمة؛ اأحد نماذج نظرية ال�ستجابة للفقرة 

IRT. وب�سكل اأكثر تحديدًا حاولت الدرا�سة الإجابة عن الأ�سئلة الآتية:
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�أ�سئلة �لدر��سة 
رة  المقُدَّ الفقرة  �سعوبة  معلمة  قيم  متو�سطات  بين  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  يوجد  هل   -

مادة  في  تح�سيلي  لختبار  نماذج  ثلاثة  في  المعلمة  ثلاثي  اللوج�ستي  النموذج  با�ستخدام 

الريا�سيات من نوع الختيار من متعدّد تُعزى لختلاف عدد بدائل الفقرة )اأربعة بدائل؛ 

ثلاثة بدائل؛ بديلين(؟

رة با�ستخدام  - هل يوجد فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سطات قيم معلمة التمييز المقُدَّ

الريا�سيات  مادة  ثلاثة نماذج لختبار تح�سيلي في  المعلمة في  ثُلاثي  اللوج�ستي  النموذج 

من نوع الختيار من متعدّد تُعزى لختلاف عدد بدائل الفقرة )اأربعة بدائل؛ ثلاثة بدائل؛ 

بديلين(؟

رة با�ستخدام  - هل يوجد فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سطات قيم معاملات الثبات المقُدَّ

الريا�سيات  مادة  ثلاثة نماذج لختبار تح�سيلي في  المعلمة في  ثُلاثي  اللوج�ستي  النموذج 

من نوع الختيار من متعدّد تُعزى لختلاف عدد بدائل الفقرة )اأربعة بدائل؛ ثلاثة بدائل؛ 

بديلين(؟

تقدير معلمة  المعياري في  قيم الخطاأ  اإح�سائية بين متو�سطات  يوجد فروق ذات دللة  - هل 

لختبار  نماذج  ثلاثة  في  المعلمة  ثُلاثي  اللوج�ستي  النموذج  با�ستخدام  رة  المقُدَّ القدرة 

تح�سيلي في مادة الريا�سيات من نوع الختيار من متعدّد تُعزى لختلاف عدد بدائل الفقرة 

)اأربعة بدائل؛ ثلاثة بدائل؛ بديلين(؟

�أهد�ف �لدر��سة
هدفت الدرا�سة الحالية اإلى الك�سف عن اأثر اختلاف عدد البدائل في اأ�سئلة الختيار من 

متعدّد على الخ�سائ�ص ال�سيكومترية للاختبار وفقراته في اختبار تح�سيلي في مادة الريا�سيات 

وفقًا للنموذج ثُلاثي المعلمة؛ اأحد نماذج نظرية ال�ستجابة للفقرة. وهدفت الدرا�سة اأي�ساً اإلى 

اأ�سئلة الختيار من متعدد والتي تُحقّق درجة  تحديد العدد الأمثل من البدائل الم�ستخدمة في 

مرتفعة من موؤ�سرات ال�سدق والثبات لختبارات التح�سيل.

�أهمية �لدر��سة
الدرا�سة  تناولت  حيث  تناولته،  الذي  المو�سوع  اأهمية  من  اأهميتها  الدرا�سة  هذه  تكت�سب 

ال�سيكومترية  الخ�سائ�ص  على  واأثرها  متعدّد  من  الختيار  اختبار  في  البدائل  عدد  مو�سوع 

يمكن  هنا  من  للفقرة؛  ال�ستجابة  نظرية  في  المعلمة  ثُلاثي  للنموذج  وفقًا  وفقراته  للاختبار 
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تلخي�ص اأهمية هذه الدرا�سة في الجوانب التالية:

ثُلاثي  النموذج  اإلى  ا�ستنادًا  جيدة  �سيكومترية  بخ�سائ�ص  يتمتع  اختبار  بناء  اإلى  التو�سل   -

نتائج  وتف�سير  تحليل  في   IRT القيا�ص  في  الحديثة  النظرية  نماذج  من  كواحد  المعلمة 

للبحوث  النظرية  القاعدة  دعم  في  الدرا�سة  هذه  ت�سهم  قد  كما  والمقايي�ص.  الختبارات 

الفقرة.  بدائل  وعدد  المنا�سبة  للفقرات  انتقائها  في  للفقرة  ال�ستجابة  بنظرية  المتعلقة 

وربما يُ�ستخدم الختبار الوارد في هذه الدرا�سة كاختبار لقيا�ص تح�سيل الطلبة في مبحث 

القوة،  تعزيز جوانب  ليتم  وال�سعف في تح�سيلهم؛  القوة  للك�سف عن جوانب  الريا�سيات 

والعمل على تلافي نقاط ال�سعف لديهم والعمل على تح�سين تح�سيلهم. 

على  الها�سمية  الأردنية  المملكة  في  التربوية  ال�سيا�سات  ورا�سمي  القرار  متخذي  م�ساعدة   -

بالم�ستوى  الوطني  الم�ستوى  ومقارنة  الريا�سيات،  مبحث  وتقويم  تدري�ص  مهارات  تطوير 

الدولي، وتح�سين العملية التعليمية التعلّمية من حيث اأهدافها وو�سائلها وتقنياتها من خلال 

عقد الدورات المتخ�س�سة في مجال بناء الختبارات التح�سيلية، وتحليل وتف�سير نتائجها، 

وتطوير النظام التربوي والرتقاء بنوعية مخرجاته.

- قد ت�سهم نتائج هذه الدرا�سة في ت�سجيع الباحثين على القيام بالمزيد من الدرا�سات الم�سابهة 

وعلى نطاق اأو�سع وفي مواد درا�سية اأخرى.

م�سطلحات �لدر��سة 
�ختبار �لختيار من متعدّد: هو "اختبار يتكون من عدد من الفقرات، الفقرة منه تتكون من 

معينة  ق�سية  تت�سمن  عبارة  اأو  �سوؤال  �سكل  على  يكون  وقد  المتن  ي�سمى  الأول  الجزء  جزاأين، 

اإجابات  اأو  حلول  عهبارة عن  ووهي  بالبدائل  الثاني  وي�سمى الجزء  اإجابة،  تكميل  اإلى  تحتاج 

اأو  الإجابات،  اأف�سل  اأو  �سحيحة  اإجابة  وتتطلب  المتن،  في  الواردة  الق�سية  اأو  لل�سوؤال  محتملة 

التعريف  اأما   .)103  :2006 معطاة" )المعتوق،  ومعلومات  لبيانات  تف�سيًرا  اأو  مركبة،  اإجابة 

الباحث في  اأعدّه  الذي  الدرا�سة، فهو الختبار  الإجرائي لختبار الختيار من متعدّد في هذه 

الول  ال�سف  لطلاب  تدري�سه  المقرّر  الريا�سيات  كتاب  من  الأول  الدرا�سي  الف�سل  محتوى 

للمفاهيم  اكت�سابهم  لقيا�ص درجة  الها�سمية  الأردنية  المملكة  المدار�ص الحكومية في  ثانوي في 

الريا�سية، والذي يتاألف من ثلاثة نماذج دون تغيير في متون فقراتها؛ النموذج الأول لكل فقرة 

من فقراته اأربعة بدائل، والنموذج الثاني لكل فقرة من فقراته ثلاثة بدائل، اأما النموذج الثالث 

فلكل فقرة من فقراته بديلين اثنين.
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ومعاملات  للفقرات،  والتمييز  ال�سعوبة  موؤ�سرات  بها  ويق�سد  �ل�سيكومترية:  �لخ�سائ�س 

الثبات وال�سدق للاختبار؛ وفيما يلي تعريف كل منها:

در بن�سبة عدد الأفراد الذين يجيبون اإجابة �سحيحة عن  معلمة �ل�سعوبة: "موؤ�سر اإح�سائي يُقَّ

.)679  :2002 فقرة معينة من فقرات الختبار، ويرمز له بالرمز Pi" )علام، 

معلمة �لتمييز: "موؤ�سر اإح�سائي يبين الزيادة في ن�سبة الطلبة الذين يجيبون اإجابة �سحيحة 

عن الفقرة بعد عملية التدري�ص" )عودة، 2010: 292(. 

�لثبات: "الح�سول على نف�ص النتائج تقريبًا عندما يتم اإعادة الختبار نف�سه على المجموعة 

نف�سها وتحت نف�ص الظروف" )عبابنة، 2009 : 111(. اأما التعريف الإجرائي للثبات في �سياق 

الدرا�سة الحالية فهو قيمة معامل الثبات الإمبريقي المح�سوب وفقًا للنموذج ثُلاثي المعلمة.

التوزيع  �سكل  حيث  من  للقدرة  التكراري  بالتوزيع  المتعلقة  الخ�سائ�ص  وهي  �لقدرة:  معلمة 

 .)Hambleton & Jones, 1994( ومتو�سطه الح�سابي وانحرافه المعياري والتوائه وتفلطحه

ويُق�سد بمعلمة القدرة في �سياق الدرا�سة الحالية باأنها الخ�سائ�ص المتعلقة بالتوزيع التكراري 

لقدرة طلاب ال�سف الأول الثانوي في مدار�ص المملكة الأردنية الها�سمية من حيث �سكل التوزيع 

ومتو�سطه الح�سابي وانحرافه المعياري والتوائه وتفلطحه.

�لنموذج ثُلاثي �لمعلمة: هو اأحد نماذج النظرية الحديثة في القيا�ص الذي يفتر�ص اأن الفقرات 

لدى  للقدرة  المختلفة  الم�ستويات  في  للتخمين  المفحو�سين  وميل  وتمييزها  �سعوبتها  في  تختلف 

 ،)a( التمييز بالرمز  محاولتهم الإجابة عن فقرة من نوع الختيار من متعدّد. ويُرمز لمعامل 

ومعامل ال�سعوبة بالرمز )b(، ومعامل التخمين بالرمز )c( في المعادلة الريا�سية التي تربط 

بين احتمال اإجابة المفحو�ص بم�ستوى معيّن من القدرة اإجابة �سحيحة عن فقرة ما من جهة 

والمعالم الثلاثة للفقرة من جهة اأخرى.

حدود �لدر��سة ومحدد�تها
المماثلة،  والمجتمعات  الدرا�سة  مجتمع  بخ�سائ�ص  الحالية  الدرا�سة  نتائج  تعميم  يتحدّد 

من  الريا�سيات  مبحث  في  تح�سيل  اختبار  تطبيق  خلال  من  الدرا�سة  بيانات  جمع  تّم  حيث 

اإعداد الباحث على عيّنة ع�سوائية عنقودية تّم اختيارها من مجتمع طلاب ال�سف الول ثانوي 

الم�سجّلين في المدار�ص التابعة لمديرية التعليم المملكة الأردنية الها�سمية خلال الف�سل الدرا�سي 

الأول من العام الدرا�سي)2016/2015( 

التح�سيل  لختبار  ال�سيكومترية  بالخ�سائ�ص  الدرا�سة  هذه  نتائج  تعميم  يتحدّد  كما 

المُ�ستخدم في هذه الدرا�سة، والذي يتاألف من ثلاثة نماذج من نوع الختيار من متعدّد )اأربعة 
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بدائل؛ ثلاثة بدائل؛ بديلين( مع المحافظة على متون الفقرات في النماذج الثلاثة. كما يتحدّد 

تعميم نتائج الدرا�سة بالنموذج ثلاثي المعلمة المُ�ستخدم في تحليل البيانات وا�ستخراج موؤ�سرات 

حول معالم الفقرات والختبار وتقدير قدرة الأفراد.

�لطريقة و�لإجر�ء�ت
مجتمع �لدر��سة

تكوّن مجتمع الدرا�سة المُ�ستهدف من جميع طلبة ال�سف الأول ثانوي الم�سجّلين في مدار�ص 

الدرا�سي  العام  من  الأول  الف�سل  خلال  الها�سمية  الردنية  المملكة  في  الحكومية  الذكور 

)2016/2015(. اأما مجتمع الدرا�سة الممكن، فقد تكوّن من جميع طلبة ال�سف الأول ثانوي 

الم�سجّلين في مدار�ص الذكور الحكومية التابعة لمديرية التربية والتعليم لواء الجامعة في الأردنية 

عددهم  البالغ   )2016/2015( الدرا�سي  العام  من  الأول  الدرا�سي  الف�سل  خلال  الها�سمية 

)12000( طالب، وذلك ح�سب اإح�سائيات وزارة التربية والتعليم لعام )2016/2015(.

عينة �لدر��سة
ا�ستُخدم اأ�سلوب المعاينة الع�سوائية العنقودية لختيار اأفراد عيّنة الدرا�سة، حيث تّم اختيار 

اختيار  تّم  ثمّ  ع�سوائية،  بطريقة  المتوفر  الدرا�سة  مجتمع  مدار�ص  من  للذكور  مدر�سة   )25(

وتّم  اأي�ساً،  ع�سوائية  بطريقة  المدار�ص  تلك  من  الثانوي  الأول  ال�سف  �سعب  من  �سعبة   )61(

العيّنة )1530(  بلغ حجم  وقد  العيّنة.  اأفراد  اختيارها هم  تّم  التي  ال�سعب  الطلبة في  اعتبار 

طالبًا يمثّلون ما ن�سبته )%12.75( من حجم مجتمع الدرا�سة.

�أد�ة �لدر��سة
بُنيت ثلاثة نماذج لختبار تح�سيلي في محتوى الجزء الأول من مبحث الريا�سيات لل�سف 

لفقرات  كان  حيث  فقط،  البدائل  عدد  في  تختلف  متعدّد  من  الختيار  نوع  من  الثانوي  الأول 

النموذج الأول اأربعة بدائل للاإجابة، ولفقرات النموذج الثاني ثلاثة بدائل للاإجابة، ولفقرات 

اأوردها  التي  التح�سيل  اختبارات  بناء  خطوات  وفق  للاإجابة.  اثنان  بديلان  الثالث  النموذج 

غرونلند ولين )Gronlnud & Linn, 1990( اإذ مرّت عملية بناء الختبار بالخطوات الآتية:

مبحث  في  ثانوي  الأول  ال�سف  طلبة  تح�سيل  قيا�ص  وهو  الختبار  من  الهدف  تحديد   -1

المملكلة  في  الحكومية  المدار�ص  في   )2016/2015( الدرا�سي  للعام  للف�سل  الريا�سيات 

الردنية الها�سمية.
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المملكلة  المملكة  ثانوي في  الأول  لل�سف  الريا�سيات  كتاب  الأول من  2- تحليل محتوى الجزء 

الردنية الها�سمية، واأمكن ا�ستقاق )32( هدفًا تعليمياً )ملحق 2(، وبعد ذلك تّم ت�سميم 

جدول موا�سفات الختبار، ثم كتابة فقرات الختبار لتغطي محتوى الجزء الأول من الكتاب 

المقرّر. وبلغ عدد فقرات الختبار ب�سورته الأولية )70( فقرة اإذ تم كتابة فقرتين اثنتين اأو 

ثلاث فقرات لقيا�ص كل هدف من الأهداف. 

الخت�سا�ص  اأ�سحاب  من  المحكمين  من  مجموعة  على  الأولية  ب�سورته  الختبار  عر�ص   -3

والخبرة في الجامعات الأردنية للتاأكد من �سدق المحتوى للاختبار. وفي �سوء القتراحات 

التي قدمها المحكّمون  اأجريت التعديلات على �سياغة بع�ص الفقرات، وحذفت �ست فقرات 

بفقرتين  الحتفاظ  تّم  بحيث  فقرة   )64( المعدّلة  ب�سورته  الختبار  فقرات  عدد  لي�سبح 

اثنتين لقيا�ص كل هدف من الأهداف.

4- تطبيق ال�سورة المعدّلة من الختبار على عينة ا�ستطلاعية تكوّنت من )80( طالبًا من خارج 

عينة الدرا�سة، وجرى تحديد موعد الختبار والمادة التي ي�سملها، وبعد النتهاء من تطبيق 

ال�سورة الأولية تّم تحليل الفقرات من خلال ح�ساب معاملات ال�سعوبة والتمييز )بوينت 

باي�سيريال( لكل فقرة من فقرات الختبار، وح�ساب فاعلية المموهات لكل فقرة. وفي �سوء 

نتائج تحليل الفقرات تّمت المفا�سلة بين الفقرات التي ت�سترك بقيا�ص الهدف نف�سه، وتم 

اختيار الفقرة التي تتمتع باأف�سل معاملي �سعوبة وتمييز، وبهذا تّم الحتفاظ بـ )32( فقرة 

اإذ بلغ متو�سط �سعوبة فقرات الختبار  في الختبار لت�سكّل ال�سورة النهائية من الختبار 

ب�سورته النهائية )0.51(، ومتو�سط معاملات تمييزها )0.49(. 

�سكلت ثلاثة نماذج من الختبار )اأربعة بدائل؛ ثلاثة بدائل؛ بديلين( حيث تّم حذف المموه 

الأ�سعف لت�سكيل النموذج ذو الثلاثة بدائل، وتّم حذف اأ�سعف مموهين لت�سكيل النموذج ذو 

البديلين. 

7- تّم تطبيق ال�سورة النهائية من الختبار بنماذجه الثلاثة على اأفراد عيّنة الدرا�سة موزّعين 

على النماذج الثلاثة للاختبار بواقع )500( طالب لكل نموذج.

8- اإعداد مفتاح الإجابة لكل نموذج من النماذج الثلاثة للاختبار.

9- ت�سحيح كرا�سات الختبار يدويًا با�ستخدام مفتاح الت�سحيح المعدّ م�سبقًا لكل نموذج.

عن  الإجابة  في  اأخفقوا  الذين  الطلبة  ا�ستبعاد  بهدف  يدويًا  الطلبة  ا�ستجابات  مراجعة   -10

جميع فقرات الختبار لأن م�ستوى �سعوبة الختبار يُعدّ اأعلى من م�ستوى قدرتهم، وا�ستبعاد 

الطلبة الذين اأجابوا اإجابة �سحيحة عن جميع الفقرات لأن م�ستوى �سعوبة الختبار يُعدّ 

وتمت  طالبًا.   )30( ا�ستبعادهم  تّم  الذين  الطلبة  عدد  وبلغ  قدراتهم،  م�ستوى  من  اأدنى 
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اأو  مراجعة الفقرات للك�سف عن الفقرات التي اأجاب عنها جميع الطلبة اإجابة �سحيحة، 

الفقرات التي اأجاب عنها جميع الطلبة اإجابة خاطئة ولم يتبيّن وجود اأي من هذه الفقرات.

11- تحليل البيانات با�ستخدام البرامج الإح�سائية الملائمة. 

نموذج نظرية �ل�ستجابة للفقرة �لم�ستخدم
ا�ستخدام النموذج اللوج�ستي ثلاثي المعلمة، لكونه اأكثر ملاءمة لفقرات الختيار من متعدد، 

.)Bilog-MG( وتم تحليل البيانات وا�ستخراج معالم الفقرات من خلال برنامج

�لمعالجات �لإح�سائية
تم التحقق من افترا�ص اأحادية البعد للبيانات من خلال:

اأفراد الدرا�سة  Factor Analysis حيث تّم اإخ�ساع ا�ستجابات  - اإجراءات التحليل العاملي 

الأ�سا�سية  المكوّنات  تحليل  لأ�سلوب  الثلاثة  الختبار  نماذج  من  نموذج  كل  فقرات  عن 

Principle Component Analysis. وتم ا�ستخراج قيم الجذر الكامن ون�سبة التباين 

با�ستخدام  المحاور  تدوير  تّم  ثم  التحليل،  من  الم�ستخل�سة  العوامل  من  عامل  لكل  المف�سر 

طريقة التدوير المتعامد للعوامل الم�ستخل�سة من تحليل المكوّنات الأ�سا�سية والتي زادت قيم 

جذورها الكامنة عن الواحد ال�سحيح.

- معامل كرونباخ الفا، والذي تُعدّ القيمة المرتفعة له موؤ�سرًا على تحقّق اأحادية البعد.

.)Bilog-MG( الخطاأ المعياري للتقدير با�ستخدام برنامج -

اأداء الأفراد  - تّم ا�ستخدام تحليل التباين الأحادي للك�سف عن دللة الفروق بين متو�سطات 

على النماذج الثلاثة للاختبار باختلاف النموذج الم�ستخدم.

كما تم التحقق من الفترا�سات التي يتطلبها النموذج اللوج�ستي الثلاثي المعّلمة في نظرية 

يلي  وفيما  النموذج،  لهذا  والفقرات  الأفراد  مطابقة  من  التحقق  وكذلك  للفقرة،  ال�ستجابة 

عر�ص لهذه الإجراءات.

�لتحقق من �فتر��س �أحادية �لبعد
للفقرة  ال�ستجابة  نظرية  افترا�سات  كاأحد  البعد  اأحادية  افترا�ص  توافر  من  التحقق  تّم 

با�ستخدام اإجرائين هما: معامل الت�ساق الداخلي بدللة اإح�سائيات الفقرة با�ستخدام معادلة 

كرونباخ األفا، واإجراء التحليل العاملي با�ستخدام طريقة المكونات الأ�سا�سية، وفيما يلي عر�صٌ 

للنتائج التي تم التو�سل اإليها:
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الثبات  معامل  ا�ستخراج  الفقرة:جرى  اإح�سائيات  بدللة  الداخلي  الت�ساق  ثبات  معامل 

من  نموذج  لكل  األفا  كرونباخ  معادلة  با�ستخدام  الفقرة  اإح�سائيات  بدللة  الداخلي  الت�ساق 

ح في الجدول )2(. النماذج الثلاثة للاختبار كما هو مو�سّ

جدول )2(
معاملات ثبات �لت�ساق �لد�خلي لنماذج �لختبار با�ستخد�م معادلة كرونباخ �ألفا

معامل الثباتعدد البدائلعدد الفقراتالنموذج

0.89اأربعة بدائل32الأول

0.86ثلاثة بدائل32الثاني

0.83بديلين32الثالث

اإح�سائيات  بدللة  الداخلي  الت�ساق  الثبات  معاملات  قيم  اأنّ   )2( الجدول  من  يُلاحظ 

الفقرة با�ستخدام معادلة كرونباخ األفا تراوحت بين )0.82 و 0.89(، وهي معاملات مقبولة 

 Dennick &( لأغرا�ص التحقّق من افترا�ص اأحادية البُعد ا�ستنادًا اإلى اإ�سارة دينيك وتفكول

Tavakol, 2011( التي تن�ص على اأن قيم معامل الثبات التي تزيد عن )0.70( تُعدّ مقبولة 

لأغرا�ص تحقق افترا�ص اأحادية البعد في الأداء على الختبار، واأن قيم معامل الثبات التي تقل 

عن ذلك تُ�سير اإلى ارتباطات �سعيفة بين فقرات الختبارمّما يدل على عدم تجان�سها.

اأحادية  توافر  من  للتحقق  العاملي:  التحليل  اإجراء  خلال  من  البعد  اأحادية  من  التحقّق 

الإح�سائية  الرزمة  ا�ستخدام  تّم  تطويرها،  تم  التي  الختبار  نماذج  على  الأداء  في  البعد 

للعلوم الجتماعية )SPSS(؛ حيث تّم اإخ�ساع ا�ستجابات اأفراد عيّنة الدرا�سة لأ�سلوب تحليل 

اإ�سافة  عليها،  المتحققة  للعوامل  الكامنة  الجذور  قيم  ا�ستخراج  تم  اإذ  الأ�سا�سية،  المكوّنات 

طريقة  با�ستخدام  المحاور  تدوير  جرى  ثمّ  العوامل،  من  عامل  لكل  المفُ�سّر  التباين  ن�سب  اإلى 

زادت  والتي  الأ�سا�سية،  المكوّنات  نتيجة تحليل  ا�ستخلا�سها  تّم  التي  للعوامل  المتعامد  التدوير 

قيم جذورها الكامنة عن الواحد ال�سحيح.وتبين الجداول )3-6( نتائج التحليل العاملي لكل 

نموذج من النماذج الثلاثة للاختبار.

جدول )3(
نتائج �لتحليل �لعاملي ل�ستجابات �أفر�د عينة �لدر��سة لفقر�ت �لنموذج 

ذي �لأربعة بد�ئل وتدوير �لمحاور تدويرً� متعامدً�

ن�شبة التباين التراكمي المف�شّر%ن�شبة التباين المف�شّر%الجذر الكامنالعامل

15.25115.00015.000

21.5314.37719.377
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ا ن�شبة التباين التراكمي المف�شّر%ن�شبة التباين المف�شّر%الجذر الكامنالعامل

31.3323.80523.182

41.2533.58126.763

51.2393.54030.303

61.1803.37233.675

يُلاحظ من الجدول )3( وجود �ستة عوامل تزيد جذورها الكامنة عن الواحد ال�سحيح؛ اإذ 

اإن العامل الأول ف�سّر ما ن�سبته ).00015%( من تباين الأداء على نموذج الختبار ذي البدائل 

الأربعة، وهذه الن�سبة ت�سكّل ما مقداره )44.543%( من التباين الكلي الذي تف�سّره العوامل 

الثاني  الكامن  اإلى الجذر  الأول  للعامل  الكامن  ن�سبة الجذر  اأن  يُلاحظ  كما  ال�ستة مجتمعة. 

يُعّد  الذي  الأمر  ال�سعفين  تزيد عن  ن�سبة كبيرة  وهي  بلغت )3.427( �سعفًا،  الثاني  للعامل 

موؤ�سرًا على تحقق �سمة اأحادية البعد في الأداء على هذا الختبار. ويتاأكد هذا من خلال التمثيل 

البياني لقيم الجذور الكامنة للعوامل الناتجة عن التحليل العاملي لهذا النموذج من الختبار 

ح في ال�سكل )1(. كما هو مو�سّ

�سكل )1(
�لتمثيل �لبياني لقيم �لجذور �لكامنة للعو�مل �لناتجة عن �لتحليل

 �لعاملي لنموذج �لختبار ذو �لأربعة بد�ئل

يُلاحظ من ال�سكل )1( اأن الفرق بين العامل الأول والعامل الثاني كان كبيًرا جدًا اإذا ما 

قورن بالفرق بين العامل الثاني والعامل الثالث، ثم بقاء الفروق بعد ذلك متقاربة بين العوامل 

الباقية، مّما يُ�سير اإلى تحقّق �سمة اأحادية البعد في تف�سير اأداء الطلبة على هذا الختبار، واأنه 

يقي�ص �سمة واحدة فقط.

تابع جدول )2(
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جدول )4(
نتائج �لتحليل �لعاملي ل�ستجابات �أفر�د عينة �لدر��سة

لفقر�ت �لنموذج ذي �لثلاثة بد�ئل وتدوير �لمحاور تدويرً� متعامدً�

ن�شبة التباين التراكمي المف�شّر%ن�شبة التباين المف�شّر%الجذر الكامنالعامل

14.93615.42515.425

21.3214.12919.554

31.2834.01023.564

41.2443.88827.452

51.2303.84331.294

61.1793.68434.979

71.1613.63038.608

81.1033.44842.056

الواحد  عن  الكامنة  جذورها  قيم  تزيد  عوامل  ثمانية  وجود   )4( الجدول  من  يُلاحظ 

ال�سحيح، واأن العامل الأول ف�سر ما ن�سبته )15.425%( من تباين الأداء على نموذج الختبار 

ذي البدائل الثلاثة، وهذه الن�سبة تُ�سكل ما مقداره )36.68%( من التباين الكلي الذي تف�سّره 

جميع العوامل الثمانية مجتمعة. كما يُلاحظ اأن ن�سبة الجذر الكامن للعامل الأول اإلى الجذر 

الكامن للعامل الثاني بلغت )3.736( �سعفًا، وهي تزيد عن ال�سعفين، وهذا يُعتبر موؤ�سرًا على 

تحقق افترا�ص اأحادية البعد للبيانات في هذا الختبار. ويتاأكد هذا من خلال التمثيل البياني 

لقيم الجذورالكامنة للعوامل الناتجة عن التحليل العاملي لهذا النموذج من الختبار كما هو 

ح في ال�سكل )2(. مو�سّ

�سكل )2(
�لتمثيل �لبياني لقيم �لجذور �لكامنة للعو�مل �لناتجة عن �لتحليل 

�لعاملي لنموذج �لختبار ذو �لثلاثة بد�ئل
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يُلاحظ من ال�سكل )2( اأن مقدار الفرق بين العامل الأول والعامل الثاني كان كبيًرا جدًا 

اإذا ما قورن بالفرق بين العاملالثاني والعامل الثالث، ثم بقاء الفروق بعد ذلك متقاربة جدًا 

بين العوامل المتبقية، الأمر الذي يُ�سير اإلى تحقق افترا�ص اأحادية البعد في تف�سير الأداء على 

نموذج الختبار ذي البدائل الثلاثة واأنه يقي�ص �سمة واحدة فقط. 

جدول )5(
نتائج �لتحليل �لعاملي ل�ستجابات �أفر�د عينة �لدر��سة لفقر�ت �لنموذج

 ذي �لبديلين وتدوير �لمحاور تدويرً� متعامدً�

ن�شبة التباين التراكمي المف�شّر %ن�شبة التباين المف�شّر %الجذر الكامنالعامل

16.79721.24021.240

21.2653.95225.192

31.2133.79128.983

41.1853.70232.685

51.1623.63136.316

61.1273.52239.838

71.0683.33943.453

81.0483.27646.453

الواحد  عن  الكامنة  جذورها  قيم  تزيد  عوامل  ثمانية  وجود   )5( الجدول  من  يُلاحظ 

ال�سحيح، واأن العامل الأول ف�سّر ما ن�سبته )21.240%( من تباين الأداء على هذا النموذج 

تف�سّره  الذي  الكلّي  التباين  من   )%45.723( مقداره  ما  ت�سكّل  الن�سبة  وهذه  الختبار،  من 

العوامل الثمانية مجتمعة، كما يُلاحظ اأن ن�سبة الجذر الكامن للعامل الأول اإلى الجذر الكامن 

عفًا، وهي تزيد عن �سعفين، وهذا يُعتبر موؤ�سرًا على تحقق  للعامل الثاني بلغت )5.373( �سِ

اأحادية البعد للبيانات في هذا النموذج من الختبار، ويتاأكد هذا من خلال التمثيل البياني لقيم 

ح  الجذور الكامنة للعوامل الناتجة عن التحليل العاملي لهذا النموذج من الختبار كما هو مو�سّ

في ال�سكل )3(.
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�سكل )3(
�لتمثيل �لبياني لقيم �لجذور �لكامنة للعو�مل �لناتجة عن �لتحليل

 �لعاملي لنموذج �لختبار ذو �لبديلين

يُلاحظ من ال�سكل )3( اأن مقدار الفرق بين العامل الأول والعامل الثاني كان كبيًرا جدًا 

اإذا ما قورن بالفرق بين العامل الثاني والعامل الثالث، ثم بقاء الفروق بعد ذلك متقاربة بين 

نموذج  على  الأداء  تف�سير  في  البعد  اأحادية  افترا�ص  تحقق  اإلى  ي�سير  مّما  الباقية،  العوامل 

الختبار ذي البديلين.

الثلاثة،  الختبار  نماذج  عن  المتحققة  البيانات  في  البعد  اأحادية  افترا�ص  لتحقق  ونظرًا 

فهذا يعني تحقق افترا�ص ال�ستقلال المو�سعي Local Independence الذي يُعدّ موؤ�سرًا على 

اأحادي  بعد  الفرد على  لقدرة  تقديرية  قيمة  الم�ستخدم يحدد  النموذج  اإذا كان  البعد  اأحادية 

 .)Hamblton & Swaminathan, 1985(

مطابقة �لأفر�د و�لفقر�ت للنموذج �للوج�ستي ثلاثي �لمعلمة:

تم ا�ستخدام برنامج )BILOG-MG3( ومن خلال موؤ�سر مربع كاي )χ2( كما يبين ملحق 

)8( عند م�ستوى الدللة )α = 0.01( حيث اأظهرت النتائج مطابقة الأفراد في كل نموذج، 

اأما بالن�سبة لمطابقة الفقرات في كل اختبار للنموذج اللوج�ستي الثلاثي المعلمة بناءً على موؤ�سر 

تُعد الفقرة غير مطابقة للنموذج  مربع كاي )χ2( عند م�ستوى الدللة )α= 0.01( حيث 

اللوج�ستي الثلاثي المعلمة اإذا كانت الحتمالية لهذه الفقرة اأقل من )0.01(، والجدول )6( 

يُبين ذلك:
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�لجدول )6(
نماذج �لختبار و�لفقر�ت غير �لمطابقة للنموذج �للوج�ستي �لثلاثي �لمعلمة

عدد فقرات الاختبار بعد حذف الفقرات غير المطابقةنموذج الاختبارالعدد الاأ�شلي للفقرات
الفقرات غير المطابقة

32-اأربعة بدائل32

626ثلاثة بدائل32

428بديلين32

:Speedness نتفاء �أثر �ل�سرعة�

تّم التحقق من اأن الختبار لي�ص اختبار �سرعة من خلال فح�ص ن�سبة الأفراد الذين اأكملوا 

الختبار، وكذلك فح�ص الفقرات التي لم يجب عنها اأي طالب. وفي هذا ال�سياق يُ�سير كل من 

هامبلتون و رجورز )Hambleton & Rogers, 1991( اأنه اإذا كان )75%( من الأفراد قد 

اأكملوا الإجابة عن فقرات الختبار، واإذا كان )80%( من فقرات الختبار قد تمت الإجابة عنها 

من قبل الأفراد، فاإن ال�سرعة ل تعتبر في هذه الحالة عاملًا مهمًا في الأداء على الختبار. وحيث 

اإن ن�سبة الأفراد الذين اأكملوا هذا الختبار هي )100%(، واإن جميع الأفراد اأكملوا الإجابة عن 

جميع الفقرات، فاإن هذا يعني انتفاء اأثر ال�سرعة في هذا الختبار.

نتائج �لدر��سة

بين  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  توجد  "هل  �لأول:  �لدر��سة  �سوؤ�ل  عن  �لإجابة  نتائج 

متو�سطات قيم معلمة �سعوبة الفقرة المقدّرة با�ستخدام النموذج اللوج�ستي ثلاثي المعلمة في 

ثلاثة نماذج لختبار تح�سيلي في مادة الريا�سيات من نوع الختيار من متعدد تُعزى لختلاف 

عدد بدائل الفقرة )اأربعة بدائل؛ ثلاثة بدائل؛ بديلين("؟

للاإجابة عن هذا ال�سوؤال تم ا�ستخراج المتو�سطات الح�سابية والنحرافات المعيارية لتقديرات 

ح في الجدول )7(. معلمة ال�سعوبة بح�سب نموذج الختبار الم�ستخدم كما هو مو�سّ

جدول )7(
�لمتو�سطات �لح�سابية و�لنحر�فات �لمعيارية لتقدير�ت معلمة 

�سعوبة �لفقرة موزّعة تبعًا لنموذج �لختبار

الخطاأ المعياريالمتو�شط الح�شابينموذج الاختبار

1.310-0.132اأربعة بدائل

4.730-1.730ثلاثة بدائل

0.3302.100بديÓن
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يُلاحظ من الجدول )7( وجود فروق ظاهرية بين المتو�سطات الح�سابية لتقديرات معلمة 

الأربعة  ذي  الختبار  لنموذج  الح�سابي  المتو�سط  بلغ  اإذ  الختبار،  نموذج  باختلاف  ال�سعوبة 

بدائل )0.132-(، وللنموذج ذو الثلاثة بدائل )1.730-(، وفي حالة النموذج ذي البديلين 

بلغ المتو�سط الح�سابي )0.330(. وللك�سف عن دللة الفروق بين هذه المتو�سطات تّم ا�ستخدام 

اأ�سلوب تحليل التباين الأحادي كما يتّ�سح من الجدول )8(.

جدول )8(
نتائج تحليل �لتباين �لأحادي لدللة �لفروق بين �لمتو�سطات �لح�سابية 

لتقدير�ت معلمة �سعوبة �لفقرة تبعًا لنموذج �لختبار
م�شتوى الدلالةقيمة فمتو�شط المربعاتدرجات الحريةمجموع المربعاتم�شدر التباين

62.701231.3503.5640.041نموذج الختبار

730.161838.796اÿطاأ

عن  يقل  دللة  م�ستوى  عند  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  وجود   )8( الجدول  من  يُلاحظ 

)0.05(بين المتو�سطات الح�سابية لتقديرات معلمة �سعوبة الفقرة يُعزى لمتغير نموذج الختبار 

)اأربعة بدائل؛ ثلاثة بدائل؛ بديلين(. وللوقوف على م�سدر الفروق بين المتو�سطات الح�سابية 

ح في الجدول )9(. الثلاثة تّم ا�ستخدام اختبار "�سيفي" للمقارنات البعدية كما هو مو�سّ

جدول )9(
�ل�سعوبة  معلمة  لتقدير�ت  �لح�سابية  �لمتو�سطات  بين  �لبعدية  نتائج �ختبار "�سيفيه" للمقارنات 

تبعًا لنموذج �لختبار
بديلينثلاثة بدائلاأربعة بدائلالمتو�شط الح�شابينموذج الاختبار

0.462-1.595--0.133اأربعة بدائل

2.057-*--1.729ثلاثة بدائل

-0.329بديÓن

0.05 ≥ α *

يُلاحظ من الجدول )9( اأن الفرق بين المتو�سط الح�سابي لتقدير معلمة ال�سعوبة في نموذج 

الختبار ذي الثلاثة بدائل يختلف اختلافًا جوهريًا عنه بالن�سبة لنموذج الختبار ذي البديلين، 

وهو الذي اأحدث الفرق الإجمالي. وهذا يعني ان الختبار ذا الثلاثة بدائل هو الأكثر �سعوبة. 

بين  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  توجد  �لثاني:"هل  �لدر��سة  �سوؤ�ل  عن  �لإجابة  نتائج 

في  المعلمة  ثلاثي  اللوج�ستي  النموذج  با�ستخدام  المقدّرة  الفقرة  تمييز  معلمة  قيم  متو�سطات 

ثلاثة نماذج لختبار تح�سيلي في مادة الريا�سيات من نوع الختيار من متعدد تُعزى لختلاف 

عدد بدائل الفقرة )اأربعة بدائل، ثلاثة بدائل، بديلان(؟
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لقيم  المعيارية  والنحرافات  المتو�سطات الح�سابية  ا�ستخراج  تّم  ال�سوؤال  للاإجابة عن هذا 

ح في الجدول )10(. تقديرات معلمة تمييز الفقرة ح�سب نموذج الختبار كما هو مو�سّ

جدول )10(
�لمتو�سطات �لح�سابية و�لنحر�فات �لمعيارية لتقدير�ت معلمة تمييز �لفقرة تبعًا لنموذج �لختبار

الانحراف المعياريالمتو�شط الح�شابينموذج الاختبار

1.4200.348اأربعة بدائل

0.1410.180ثلاثة بدائل

0.5660.593بديÓن

يُلاحظ من الجدول )10( وجود فروق ظاهرية بين المتو�سطات الح�سابية لتقديرات معلمة 

تمييز الفقرة تبعًا لنموذج الختبار )اأربعة بدائل؛ ثلاثة بدائل؛ بديلان(؛ ففي حالة النموذج 

البديلين  ذو  النموذج  يليه   )1.420( التمييز  لمعلمة  الح�سابي  المتو�سط  بلغ  بدائل  الأربعة  ذو 

الثلاثة بدائل بمتو�سط ح�سابي مقداره  النموذج ذو  بمتو�سط ح�سابي مقداره )0.566(، ثم 

)0.141(. ولمعرفة دللة الفروق بين هذه المتو�سطات، تّم ا�ستخدام تحليل التباين الأحادي كما 

ح في الجدول )11(. هو مو�سّ

جدول )11(
نتائج تحليل �لتباين �لأحادي لدللة �لفروق بين �لمتو�سطات �لح�سابية 

لتقدير�ت معلمة تمييز �لفقرة تبعًا لنموذج �لختبار
م�شتوى الدلالةقيمة "F"متو�شط المربعاتدرجات الحريةمجموع المربعاتم�شدر التباين

24.985212.49273.7400.001نموذج الختبار

14.061830.169اÿطاأ

يقل عن  دللة  م�ستوى  عند  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  وجود  يُلاحظ من الجدول )11( 

)0.05( بين المتو�سطات الح�سابية لتقديرات معلمة تمييز الفقرة يُعزى لمتغير نموذج الختبار 

)اأربعة بدائل؛ ثلاثة بدائل؛ بديلان(، اإذ بلغت قيمة "ف" اŸح�صوبة )73.740( وبم�ستوى دللة 

مقداره )0.001(. وللوقوف على م�سدر الفروق بين المتو�سطات الح�سابية تم ا�ستخدام اختبار 

يبين ذلك.  )12( والجدول  البعدية  "�سيفي" للمقارنات 
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جدول )12(
نتائج �ختبار "�سيفيه" للمقارنات �لبعدية بين �لمتو�سطات �لح�سابية 

لتقدير�ت معلمة تمييز �لفقرة تبعًا لنموذج �لختبار
بديلينثلاثة بدائلاأربعة بدائلالمتو�شط الح�شابينموذج الاختبار

1.2790.854--0.133اأربعة بدائل

0.425-*--1.729ثلاثة بدائل

-0.329بديÓن

0.05 ≥ α *

يُلاحظ من الجدول )12( اأن الفروق الإجمالية بين المتو�سطات الح�سابية لتقديرات معلمة 

بمتو�سط  مقارنة  بدائل  الثلاثة  ذي  للنموذج  التقديرات  متو�سط  اختلاف  اإلى  تُعزى  التمييز 

الثلاثة بدائل هو  النموذج ذي  اأن  البديلين. وهذا يعني  للنموذج ذي  التمييز  تقديرات معلمة 

الأكثر تمييزًا يليه النموذج ذو الأربعة بدائل، ثم النموذج ذو البديلين. 

نتائج �لإجابة عن �سوؤ�ل �لدر��سة �لثالث: "هل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية بين قيم 

معاملات الثبات المقدّرة با�ستخدام النموذج اللوج�ست�ص ثلاثي المعلمة في ثلاثة نماذج لختبار 

تح�سيلي في مادة الريا�سيات من نوع الختيار من متعدد تُعزى لختلاف عدد بدائل الفقرة 

)اأربعة بدائل؛ ثلاثة بدائل؛ بديلان(؟"

للاإجابة عن هذا ال�سوؤال تم اإيجاد معاملات الثبات با�ستخدام برنامج )Bilog-MG( لكل 

نموذج، والجدول )13( يبين ذلك.

�لجدول )13(
معاملات �لثبات لكل نموذج من نماذج �لختبار

معامل الثباتنموذج الختبار

0.85اأربعة بدائل

0.45ثلاثة بدائل

0.66بديÓن

لنماذج  الم�ستخرجة  الثبات  يُلاحظ من الجدول)13( وجود فروق ظاهرية بين معاملات 

الختبار المختلفة، حيث تبيّن اأن نموذج الختبار ذي الأربعة بدائل هو الأكثر ثباتًا، يليه نموذج 

بين  الفروق  دللة  ولختبار  بدائل.  الثلاثة  ذي  الختبار  نموذج  ثم  البديلين،  ذي  الختبار 

معاملات الثبات تم ا�ستخدام معادلة "في�سر" لتحويل معاملات الثبات اإلى قيم زائيّة وفح�ص 

ح في  مو�سّ هو  كما   )Fisher r-to-z transformation( "في�سر" معادلة  با�ستخدام  دللتها 

الجدول )14(.
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جدول )14( 
معاملات �لثبات لكل نموذج من نماذج �لختبار وقيم "ز" �لمناظرة لها وم�ستوى دللتها 

م�شتوى الدلالةقيمة "ز"المقارنةمعامل الثباتنموذج الاختبار

312.1610.004*0.864اأربعة بدائل

27.3040.038*0.474ثلاثة بدائل

0.023-34.857*0.682بديÓن

يُلاحظ من الجدول )14( اأن الفروق بين معاملات ثبات كل زوج من اأزواج النماذج الثلاثة 

يقل  بم�ستوى  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  هي  بديلين(  بدائل؛  ثلاثة  بدائل؛  )اأربعة  للاختبار 

مقارنةً  ثباتًا  الأكثر  هو  بدائل  الأربعة  ذي  الختبار  نموذج  اأن  اأي�ساً  ويُلاحظ   .)0.05( عن 

بالنموذجين الآخرين، يليه النموذج ذو البديلان، واأخيًرا النموذج ذو الثلاثة بدائل الأقل ثباتًا. 

تقديرات معلمة القدرة للفرد  دقة  تختلف  نتائج �لإجابة عن �سوؤ�ل �لدر��سة �لر�بع:"هل 

المقدّرة با�ستخدام النموذج اللوج�ستي ثلاثي المعلمة في ثلاثة نماذج لختبار تح�سيلي في مادة 

الريا�سيات من نوع الختيار من متعدّد تُعزى لختلاف عدد بدائل الفقرة )اأربعة بدائل؛ ثلاثة 

بدائل؛ بديلان( ؟

 Standard( للاإجابة عن هذا ال�سوؤال تم ا�ستخراج المتو�سطات الح�سابية للخطاأ المعياري 

Error of Estimate( في تقدير معلمة القدرة في كل نموذج من النماذج الثلاثة للاختبار كما 

ح في الجدول )17(. هو مو�سّ

جدول )17(
�لمتو�سطات �لح�سابية للخطاأ �لمعياري في تقدير معلمة �لقدرة و�لنحر�ف �لمعياري لنماذج �لختبار

المتو�شط الح�شابينموذج الاختبار
 لمعلمة القدرة

المتو�شط الح�شابي للخطاأ المعياري 
الانحراف المعياريفي تقدير معلمة القدرة

0.7700.3890.067اأربعة بدائل

0.3360.9570.036ثلاثة بدائل

0.6960.6010.041بديÓن

يُلاحظ من الجدول )17( وجود فروق ظاهرية بين متو�سطات قيم الخطاأ المعياري لتقدير 

الأربعة  ذي  الختبار  نموذج  اأن  وتبيّن  الختبار.  نموذج  باختلاف  للمفحو�سين  القدرة  معلمة 

بدائل هو الأقل خطاأ في تقدير معلمة القدرة، يليه النموذج ذو البديلين، ثم النموذج ذو الثلاثة 

بدائل. ولختبار دللة الفروق بين هذه المتو�سطات تّم ا�ستخدام اأ�سلوب تحليل التباين الأحادي 

حها الجدول )18(. كما يو�سّ
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�لجدول )18(
نتائج تحليل �لتباين �لأحادي للك�سف عن دللة �لفروق بين �لمتو�سطات �لح�سابية لقيم 

�لخطاأ �لمعياري في تقدير معلمة �لقدرة للمفحو�سين تبعًا لنموذج �لختبار

م�شتوى الدلالةقيمة "F"متو�شط المربعاتدرجات الحريةمجموع المربعاتم�شدر التباين

82.225241.11220.5560.001نموذج الختبار

3.72814970.002اÿطاأ

85.9521499الكلي

 =  α( الدللة  م�ستوى  عند  اإح�سائية  دللة  ذي  فرق  وجود   )18( الجدول  من  يُلاحظ 

0.05( بين المتو�سطات الح�سابية للخطاأ المعياري في تقدير معلمة القدرة للمفحو�سين يُعزى 

"ف" اŸح�صوبة  قيمة  بلغت  اإذ  بديلان(،  بدائل؛  ثلاثة  بدائل؛  )اأربعة  الختبار  نموذج  لمتغير 

ا�ستخدام  تم  الفروق  م�سدر  عن  وللك�سف   .)0.000( مقداره  دللة  وبم�ستوى   )20.556(

ح في الجدول )19(. اختبار "�سيفي" للمقارنات البعدية كما هو مو�سّ

�لجدول )19(
نتائج �ختبار "�سيفيه" للمقارنات �لبعدية بين �لمتو�سطاتالح�سابية لقيم

 �لخطاأ �لمعياري  في تقدير معلمة �لقدرة تبعًا لنموذج �لختبار

بديلينثلاثة بدائلاأربعة بدائلالمتو�شط الح�شابينموذج الاختبار

0.5670.854-*-0.389اأربعة بدائل

0.355*-0.957ثلاثة بدائل

-0.601بديÓن

0.05 ≥ α *

يُلاحظ من الجدول )19( اأن الفروق بين المتو�سطات الح�سابية للخطاأ المعياري في تقدير 

معلمة القدرة للمفحو�سين تُعزى للفرق بين متو�سط الخطاأ المعياري في تقدير القدرة في النموذج 

الخطاأ  متو�سط  بين  والفرق  بدائل،  الثلاثة  ذي  الختبار  مع نموذج  مقارنة  بدائل  الأربعة  ذو 

المعياري في تقدير القدرة في النموذج ذي الثلاثة بدائل مقارنة مع النموذج ذي البديلين، بينما 

لم يكن الفرق بين متو�سط الخطاأ المعياري في تقدير القدرة في النموذج ذي البديلين مقارنة 

اأن النموذج ذا الأربعة بدائل هو  اإح�سائية. وهذا يعني  بالنموذج ذي الأربعة بدائل ذا دللة 

الأكثر دقة في تقدير معلمة القدرة، يليه النموذج ذو البديلين، ثم النموذج ذو الثلاثة بدائل.
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مناق�سة �لنتائج و�لتو�سيات
مناق�سة نتائج �ل�سوؤ�ل �لأول

اأظهرت نتائج الإجابة عن هذا ال�سوؤال اأن الفروق بين المتو�سطات الح�سابية في تقدير معلمة 

ال�سعوبة تُعزى للنموذج ذي البديلين، اأي اأن هذا النموذج اأعطى قيمًا مرتفعة لمعلمة �سعوبة 

الدرا�سة،  المزيد من  اإلى  النتيجة  وقد تحتاج هذه  الأخرى.  النماذج  مع  الفقرة عند مقارنته 

 Tarrant &(وير و  تارنت  درا�سة  نتائج  عن  ن�سبياً  ال�سوؤال  هذا  عن  الإجابة  نتائج  واختلفت 

Ware, 2010( والتي اأ�سارت اإلى تفوق النموذج ذي الثلاثة بدائل في تقدير معلمة ال�سعوبة، 

دللة  ذات  فروق  وجود  اإلى  اأ�سارت  والتي   )2010( ملياني  درا�سة  نتائج  عن  اختلفت  كما 

اإح�سائية بين قيم معاملات ال�سعوبة المقدرة في النماذج الثلاثة للاختبار )ثلاثة بدائل؛ اأربعة 

بدائل؛ خم�سة بدائل(، ول�سالح النموذج ذي الثلاثة بدائل.

مناق�سة نتائج �ل�سوؤ�ل �لثاني

اأظهرت نتائج الإجابة عن هذا ال�سوؤال اأن الفروق بين المتو�سطات الح�سابية في تقدير معلمة 

وكذلك  الأخرى،  النماذج  من  كل  مع  مقارنته  عند  بدائل  الأربعة  ذي  للنموذج  تُعزى  التمييز 

نموذج الختبار ذي البديلين للفقرة، وقد تُعزى هذه النتيجة اإلى ان زيادة عدد البدائل تقلل من 

ح�سول المفحو�ص على اإجابة �سائبة من خلال التخمين الع�سوائي والذي بدوره يقلّل من قدرة 

الفقرة على التمييز، واختلفت النتائج المتعلقة بالإجابة عن هذا ال�سوؤال مع نتائج درا�سة يامان 

اأ�سارت اإلى عدم وجود فروق ذات دللة اإح�سائية بين الختبارات  )Yaman, 2011( والتي 

الثلاثة )ثلاثة بدائل؛ اأربعة بدائل؛ خم�سة بدائل( في الخ�سائ�ص ال�سيكومترية المتعلقة بمعلمة 

التمييز.

مناق�سة نتائج �ل�سوؤ�ل �لثالث
الأربعة  ذو  النموذج  هو  ثباتًا  الأكثر  النموذج  اأن  ال�سوؤال  هذا  عن  الإجابة  نتائج  اأظهرت 

بدائل، يليه النموذج ذو البديلين. وقد تُعزى هذه النتيجة اإلى اأن عدد بدائل الفقرة يوؤثر اإيجابًا 

على ثبات الختبار؛ اإذ تقل فر�سة تخمين الإجابة ال�سحيحية بزيادة عدد البدائل. واختلفت 

نتيجة الإجابة عن هذا ال�سوؤال عن نتائج درا�سة ال�سريفين وطعامنة )2009( والتي اأ�سارت اإلى 

عدم وجود فروق بين معاملات الثبات تُعزى لعدد البدائل. كما اختلفت عن نتائج درا�سة باغاي 

و اأمراهي )Baghaei & Amrahi, 2011( والتي اأ�سارت اإلى عدم وجود اأثر يُعزى لنموذج 

الختبار  وثبات  �سدق  على  بدائل(  خم�سة  بدائل؛  اأربعة  بدائل؛  )ثلاثة  الم�ستخدم  الختبار 
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الم�ستخدم حيث كانت قيم الثبات متقاربة لهذه النماذج. واتفقت نتائج الدرا�سة الحاليّة المتعلقة 

بالإجابة عن هذا ال�سوؤال ن�سبياً مع نتائج درا�سة يامان )Yaman, 2011( والتي اأ�سارت اإلى اأن 

م�ستوى ثبات الختبار ذي الثلاثة بدائل اأو خم�سة بدائل اأعلى منها في حالة النموذج ذي الأربعة 

بدائل. كما اتفقت نتائج الإجابة عن هذا ال�سوؤال ن�سبياً مع نتائج درا�سة بني عطا والرباعي 

النماذج  الثبات في  اإح�سائيًا بين قيم معاملات  اإلى وجود فروق دالة  اأ�سارت  )2013( والتي 

المختلفة حيث جاءت ل�سالح النموذج ذو الخم�سة بدائل.

مناق�سة نتائج �ل�سوؤ�ل �لر�بع

فيما يتعلق بالإجابة عن هذا ال�سوؤال الخا�ص بدقة تقدير معلمة القدرة للفرد با�ستخدام 

لمعلمة  المتحققة  القيم  تقدير  تّم  الثلاثة،  الختبار  لنماذج  المعلمة  ثلاثي  اللوج�ستي  النموذج 

القدرة للاأفراد والأخطاء المعيارية في تقديرها لكل نموذج من النماذج الثلاثة للاختبار. وقد 

مقارنة  دقة  الأكثر  هو  بدائل  الأربعة  ذا  النموذج  اأن  ال�سوؤال  هذا  عن  الإجابة  نتائج  اأظهرت 

بالنموذجين الأخريين حيث كان متو�سط قيم الأخطاء المعيارية لتقدير معلمة القدرة للاأفراد 

في النموذج ذي الأربعة بدائل هو الأقل مقارنةً بالنموذجين الآخرين. وقد تُعزى هذه النتيجة 

وقدرة  الفقرة  لبدائل  المتمعنة  القراءة  الطالب  من  يحتاج  بدائل  الأربعة  ذا  النموذج  اأن  اإلى 

معلمة  تقدير  دقة  اأن  اأي�ساً  وتبيّن  ال�سحيحة.  الإجابة  اإلى  للو�سول  والدقة  الربط  من  عالية 

القدرة في النموذج ذي البديلين اأف�سل منها مقارنة بالنموذج ذي الثلاثة بدائل، واتفقت نتائج 

اأ�سارت  والتي   )2009( وطعامنة  ال�سريفين  درا�سة  نتائج  مع  ن�سبياً  ال�سوؤال  هذا  عن  الإجابة 

معلمة  تقديرات  في  المعيارية  الأخطاء  متو�سطات  بين  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  وجود  اإلى 

القدرة للمفحو�سين تُعزى للنموذج ذي عدد البدائل الأقل اإذ كانت الفروق ل�سالح النموذج ذي 

الثلاثة بدائل ثم النموذج ذي الأربعة بدائل ثم النموذج ذي البديلين. واختلفت نتائج الإجابة 

ذات  فروق  وجود  عدم  اإلى  اأ�سارت  والتي   )2010( ملياني  درا�سة  نتائج  مع  ال�سوؤال  هذا  عن 

نماذج  في  القدرة  معلمة  تقديرات  في  المعيارية  الأخطاء  قيم  متو�سطات  بين  اإح�سائية  دللة 

الختبار الثلاثة الم�ستخدمة وهي )ثلاثة بدائل؛ اأربعة بدائل؛ خم�سة بدائل(. كما اختلفت مع 

اأ�سارت نتائجها اإلى عدم وجود فروق ذات دللة  نتائج درا�سة عطا والرباعي )2013( والتي 

اإح�سائية في دقة تقدير معلمة القدرة باختلاف عدد البدائل في نماذج الختبار الم�ستخدمة 

)خم�سة بدائل؛ اأربعة بدائل؛ ثلاثة بدائل(.



139

مجلة العلوم التربوية والنف�شية
20

18
  
و

ـ
ـ
ي

ـ
ـ
ن
و

ـ
ـ
ي
 2

  
د

د
ع

ل
ا
  
19

د  
جل

لم
ا

�لتو�سيات
في �سوء النتائج التي خل�ست اإليها الدرا�سة الحالية فاإن الباحث يو�سي بما ياأتي:

بدائل  الأربعة  ذا  الختبار  اإن  اإذ  المفحو�سين،  لم�ستوى قدرة  تبعًا  للفقرة  بدائل  اختيار عدد   -

يتنا�سب مع الطلبة ذوي القدرة المتو�سطة؛ فهو يُعطي معلومات اأكثر، اأما الطلبة ذوو م�ستوى 

القدرة المرتفع فيف�سل ا�ستخدام الختبار ذي الأربعة بدائل لأنه يعطي معلومات اأكثر عنهم. 

تقديرات  الختبار من متعدد على دقة  �سكل وطبيعة متن فقرة  اأثر  لتحري  درا�سات  -اإجراء 

الفقرة  من  لكل  المعلومات  دالة  وعلى  والتخمين(،  والتمييز،  )ال�سعوبة،  الفقرات  معالم 

والختبار.

-اإجراء درا�سة م�سابهة، مع تق�سيم طلبة عينة الدرا�سة بح�سب كل نموذج اإلى ثلاثة م�ستويات 

للقدرة )مرتفع، متو�سط، منخف�ص(، وتحري الخ�سائ�ص ال�سيكومترية لكل اختبار.

�لمر�جع 
بني عطا، زايد والرباعي، اإبراهيم. )2013(. اأثر عدد البدائل وتغيير موقع المموه القوي في 
المعلومات.  ودالة  الفرد  وقدرة  الفقرات  معالم  على  متعدد  من  الختيار  اختبار  فقرات 

.333-319،)3(9 ,ájƒHÎdG Ωƒ∏©dG ‘ á«fOQC’G á∏éŸG
القـدرة علـى معــالم  اأثر اخـتلاف �سـكل توزيـع  بني عطا، زايد وال�سريفين، ن�سال. )2011(. 
-151،)2(8 ,ájƒHÎdG Ωƒ∏©dG ‘ á«fOQC’G á∏éŸG .الفقــرة ودالــة المعلومــات للاختبــار

.166

 QÉ«àNG ‘ ¢TGQ êPƒ‰h ájó«∏≤àdG á≤jô£dG ÚH áfQÉ≤e á°SGQO .)2006( .ح�سن، ال�سيد محمد
á©eÉ÷G áÑ∏W iód á°SGQódG. ر�سالة ماج�ستير غير من�سورة.   πNGóe ¢SÉ«≤e äGô≤a

جامعة الزقازيق، القاهرة، م�سر.

والطباعة،  والتوزيع  للن�سر  الم�سيرة  دار   .á«°üî°ûdG  ¢SÉ«b  .)2008( �سحاته.  محمد  ربيع، 
عمان: الأردن.

ال�سريفين، ن�سال وطعامنة، اإيمان. )2009(. اأثر عدد البدائل في اختبار الختيار من متعدد في 
تقديرات القدرة للاأفراد والخ�سائ�ص ال�سيكومترية للفقرات والختبار وفق نموذج را�ص 

.335-309 ،)4(5 ,ájƒHÎdG Ωƒ∏©dG ‘ á«fOQC’G á∏éŸG .في نظرية ال�ستجابة

والتوزيع  للن�سر  الم�سيرة  دار  عمان:   .™LôŸG  á«µfi  äGQÉÑàN’G  .)2009( عماد.  عبابنة، 
والطباعة.

 ä’ÉéŸG ‘ ∂ëŸG á«©Lôe á«°ü«î°ûàdG äGQÉÑàN’G .)2001( .علام، �سلاح الدين محمود
á«ÑjQóàdGh á«°ùØædGh ájƒHÎdG. القاهرة: دار الفكر العربي للن�سر والتوزيع.
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