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�أثر �لتدري�س با�ستعمال لغة �للوغو في تنمية �لتح�سيل
�لهند�سي و�لقدرة على �لت�سور �لب�سري �لمكاني

لدى طلاب �ل�سف �لر�بع �لبتد�ئي

�لملخ�س

اأثر التدري�ص با�ستعمال لغة اللوغو في تنمية التح�سيل الهند�سي   هدف هذا البحث تق�سي 

ولتحقيق  البتدائي.  الرابع  ال�سف  طلاب  لدى  المكاني  الب�سري  الت�سور  على  القدرة  وتنمية 

هدف البحث قام الباحثان باإعداد الأدوات التالية: اختبار تح�سيلي لتحديد م�ستوى التح�سيل 

القدرة  واختبار  البتدائي،  الرابع  ال�سف  لطلاب  البعدين  ذات  الهند�سية  للاأ�سكال  الهند�سي 

 Paul Newton & Helen( من اإعداد نيوتن وبرا�ستول )Spatial Ability( الب�سرية المكانية

Bristoll( والمت�سمن الت�سور الب�سري المكاني. وقد اعتمد الباحثان المنهج �سبه التجريبي متبعا 

عينة  على  البحث  وطبق  بعدي(.  )قبلي،  المتكرر  التطبيق  ذات  المتكافئتين  المجموعتين  ت�سميم 

ال�سفارات  مدر�سة حي  طالباً من طلاب  بلغ عددها )53(  البتدائي  الرابع  ال�سف  من طلاب 

اأفرادها اإلى مجموعتين بالطريقة الع�سوائية الب�سيطة با�ستعمال  البتدائية بالريا�ص، تم تعيين 

التجريبية وتكون الأخرى ال�سابطة.  التي يقع عليها الختيار المجموعة  القرعة لتكون المجموعة 

النتائج وجود فروق ذات دللة  اأظهرت  اإح�سائيا  البيانات  البحث ومعالجة  وبعد تطبيق تجربة 

اإح�سائية بين المجموعتين التجريبية وال�سابطة في متو�سط تح�سيل مفاهيم وتعميمات الأ�سكال 

الهند�سية ذات البعدين ل�سالح المجموعة التجريبية. كما اأظهرت النتائج وجود فروق ذات دللة 

اإح�سائية بين المجموعتين التجريبية وال�سابطة في تنمية القدرة على الت�سور الب�سري المكاني 

من  بعدد  التقدم  تم  نتائج  من  البحث  اإليه  تو�سل  ما  �سوء  وفي  التجريبية.  المجموعة  ل�سالح 

التو�سيات.

الكلمات المفتاحية: لغة لوغو، التح�سيل الهند�سي، القدرة على الت�سور الب�سري المكاني، طلاب ال�سف 

الرابع البتدائي.

 

* تاريخ ت�سلم البحث: 2013/10/23م                                                                                                                      * تاريخ قبوله للن�سر: 2014/6/12م
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Effect of LOGO-Based Instruction on the Development of 
Geometric Performance and Spatial Visualization Ability 

among Fourth Elementary Class Students

Abstract

This study aimed to investigate the effect of teaching through the use of 

LOGO programming language on the development of geometric performance 
and spatial visualization on fourth elementary class students. To this end, the 

researcher prepared the following tools: a performance test for identifying the 

level of geometric performance of two-dimensional geometric shapes among 

fourth elementary class students and Paul Newton and Helen Bristoll Spatial 
Ability Test involving the spatial visualization. The researchers relied on the 

quasi-experimental approach and followed the two equivalent-groups design 

with pre- and post-repeated applications. The study was applied to a 53-subject 
group of fourth class elementary students from Al-Safarat Elementary School 

in Riyadh city. The sample was divided into two subgroups using the Simple 
Random Sample method. Upon applying the study experiment and statistical 
treatment of data, results indicated that there were statistically significant 
differences between the experimental and control groups as regards the average 

performance of two-dimensional geometric shapes concepts, generalizations 

and spatial visualization ability in favor of the experimental group. In view of 

the findings, some recommendations were offered.

Keywords: learning and teaching mathematics, spatial ability.

Sameer A. Khormi Dr. Mohammed A. Alnatheer
Teacher in General Directorate of 

Education, Riyadh Province
College of Education 

 King Saud University
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�لمقدمة:
هذا الزمن يعدّ ع�سر التقنية التي األقت بظلالها على جميع مناحي الحياة، فقد اأ�سبحت 

جزءاً ل يتجزاأ من حياة المجتمعات الع�سرية، وتتمثل قمة ما اأنتجته هذه التقنية في الحا�سب 

الآلي الذي تعددت ا�ستعمالته في الميدان التربوي؛ حيث ي�ستعمل في عدة مجالت باعتباره مادة 

تعليمية، وباعتباره و�سيلة م�ساعدة في التعليم.

وبناء على ذلك فقد اأ�سبح الحا�سب الآلي عن�سراً فاعلاً في بيئة التعلم في المواد الدرا�سية 

زينة  )اأبو  الريا�سيات  لتدري�ص  كبيرة  اإمكانات  فيه  تتوفر  حيث  الريا�سيات؛  ومنها  المختلفة 

اآثارها في مجال  لها  التعليمي حقيقة واقعة  209-210(. فالحا�سب  2010، �ص �ص  وعبابنة، 

لطالب  العقلية  المهارات  تنمية  في  كبيرة  بفاعلية  ي�ساهم  اإنه  حيث  الريا�سيات،  وتعليم  تعلم 

المرحلة البتدائية )�سالح، 2006، �ص 267(.

واأمام تلك العتبارات فالحا�سب الآلي و�سط جيد لتعلم وتعليم الريا�سيات، مما دعا المجل�ص 

الوطني الأمريكي لمعلمي الريا�سيات )NCTM( للتاأكيد على اأهمية ا�ستعمال التقنية وخا�سة 

 NCTM,( الريا�سيات المدر�سية  الريا�سيات بمبادئ ومعايير  تعلم وتعليم  الحا�سب الآلي في 

2000(، فقد احتوت تلك المبادئ والمعايير على مبداأ خا�ص بالتقنية. كما اأكد الموؤتمر العلمي 

اأهمية توظيف مداخل وا�ستراتيجيات تقنية المعرفة في تطوير  الرابع )2004، �ص213( على 

والمعارف  المعلومات  ا�ستعمال  لتوظيف  اإ�سافة  الدرا�سي،  الف�سل  داخل  التعليمية  الممار�سات 

والأ�ساليب التقنية اأثناء تدري�ص الريا�سيات وكيفية التعامل معها.

ومن تلك التقنيات التي يمكن ال�ستفادة منها في تدري�ص الريا�سيات لغة اللوغو )Logo( اأو 

ريا�سيات ال�سلاحف، التي ن�ساأت في معمل الذكاء ال�سطناعي في معهد م�سات�سو�ست�ص للتقنية 

MIT على يد �سيمور بابرت عام 1970، وقد كان الهدف منها تعليم الأطفال التفكير بالر�سوم 

الهند�سية. حيث بنى بابرت ”لوغو“ من اأجل اأن يتقن الأطفال الريا�سيات ب�سهولة، على اأ�سا�ص 

�أثر �لتدري�س با�ستعمال لغة �للوغو في تنمية �لتح�سيل
�لهند�سي و�لقدرة على �لت�سور �لب�سري �لمكاني

لدى طلاب �ل�سف �لر�بع �لبتد�ئي
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”لوغو“ و�سيلة للتفكير �سهلة البرمجة يتعلم  1988(. وتعد لغة  نظرية جان بياجيه )بابرت، 

الأطفال بوا�سطتها التحدث عن الأ�سكال الهند�سية واأنواعها، فهي بيئة فاعلة لتدري�ص الهند�سة، 

تمتاز باأنها لغة ب�سيطة وممتعة، ذات اأوامر وتراكيب تت�سق مع الرموز والأبنية الريا�سية، ت�سجع 

بدورها على الربط بين التمثيل المرئي والرموز، وت�ساعد اأي�ساً على الربط بين كل من القدرة 

والمحاولة والخطاأ،  بالتطبيق  التعلم  للطالب  تتيح  العددية، عطفاً على كونها  والقدرة  المكانية 

والتعلم بالبحث والكت�ساف، وتعك�ص التفكير الريا�سي وخا�سة التفكير الهند�سي فهي و�سيلة 

لتعليم المفاهيم الريا�سية من منطق وهند�سة وح�ساب، ولكونها اأي�ساً ت�ساعد في فهم الأفكار 

الهند�سية الحد�سية، كما اأن ”لوغو“ لغة تفاعلية ت�ستجيب ب�سكل فوري للاأوامر، فلوغو لي�ست 

لغة ر�سوم هند�سية فح�سب بل هي ثقافة وفل�سفة ومنطق وتربية وتعليم )مكدا�سي، ب. ت(، 

 Clements & Sarma,1999, pp 27- 30; Martin & Paulsen & الحازمي، 1995؛(

 .)Prata, 1985, pp14-15

وقد اأو�سى حامد وال�سلمان )2001، �ص 345( في الموؤتمر ال�ساد�ص ع�سر للحا�سب با�ستعمال 

اللوغو في  لغة  ا�ستعمال  اأهمية  الدرا�سات  من  اأثبت عدد  كما  تعليمية،  ”اللوغو“ كو�سيلة  لغة 

تدري�ص الهند�سة وتنمية التفكير الهند�سي وتح�سيل المفاهيم الهند�سية، ومن تلك الدرا�سات 

درا�سة نو�ص )Noss,1987( التي هدفت اإلى تق�سي اأثر تعلم بع�ص المفاهيم الهند�سية )الطول، 

المفاهيم،  لهذه  التلاميذ  ا�ستيعاب  لوغو في مدى  بلغة  با�ستعمال البرمجة  وقيا�سها(،  الزاوية 

التح�سيلي  الطلاب في الختبار  اإح�سائية بين  الدرا�سة وجود فرق ذي دللة  نتائج  واأظهرت 

 Lehrer,( يعزى للمعالجة ول�سالح المجموعة التي در�ست لوغو. كما قام لهرر وراندل و�سان�سيليو

Randle & Sancilio, 1989( بدرا�سة هدفت للمقارنة بين ا�ستعمال الطريقة العتيادية في 

تعلم الهند�سة وطريقة التعلم بوا�سطة لغة لوغو. ولم تلاحظ اأية فروق بين الظروف التعليمية 

لكت�ساب المعرفة اأو المواقف. ومع ذلك كان الأطفال المتعلمين بوا�سطة لوغو الأف�سل على تطبيق 

ما تعلموه، وت�سير النتائج اإلى اأن لغة لوغو و�سيلة فاعلة لو�سع تف�سيرات بع�ص المفاهيم الهند�سية 

الإجرائية للاأطفال. 

اأفكار  بيئة  ا�ستعمال  اأثر  تق�سي  اإلى  هدفت  دار�سة   )1996( الغامدي  اأجرت  حين  في 

المفاهيم  تعلم هذه  الهند�سية في  والتعميمات  المفاهيم  بع�ص  لتدري�ص  باعتبارها طريقة  لوغو 

الأ�سا�سي.  الثامن  ال�سف  طالبات  لدى  الهند�سي  التفكير  م�ستويات  تطور  ومدى  والتعميمات 

واأظهرت نتائج هذه الدرا�سة وجود فرق ذي دللة اإح�سائية في تح�سيل طالبات ال�سف الثامن 

فرق  وجود  اإلى  النتائج  دلت  كما  اللوغو.  لغة  با�ستعمال  التدري�ص  لطريقة  يعزى  الهند�سة  في 
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لطريقة  يعزى  الهند�سة  في  التفكير  م�ستويات  في  التح�سن  متو�سطي  بين  اإح�سائية  دللة  ذي 

التدري�ص با�ستعمال لغة اللوغو. في حين اأجرى حجازي )1421هــ( درا�سةً هدفت اإلى تق�سي 

م�ستويات  اأثره على  ودرا�سة  البتدائي  الرابع  ال�سف  لتلاميذ  لوغو  بلغة  برنامج  »تدري�ص  اأثر 

فان هايل للتفكير الهند�سي والتجاه نحو الكمبيوتر لديهم«، وتو�سلت الدرا�سة اإلى اأن ا�ستعمال 

اأثره  له  التجريبية  المجموعة  وطالبات  لطلاب  لوغو  بلغة  الهند�سة  تدري�ص  في  الآلي  الحا�سب 

الإيجابي على م�ستويات فان هايل للتفكير الهند�سي، والتجاه نحو الحا�سب لديهم، وهذا الأثر 

يفوق بكثير الأثر الناتج عن اإجراءات التدري�ص العادية المتبعة في تدري�ص الهند�سة. 

الآلي  الحا�سب  ا�ستعمال  »اأثر  معرفة  اإلى  هدفت  درا�سة   )1999( العمري  اأجرى  بينما 

المكانية  القدرة  تطور  الريا�سيات ومدى  الهند�سية في  المفاهيم  تدري�ص  لوغو في  بلغة  المبرمج 

عند الدار�سين با�ستعمال الحا�سب الآلي«، وقد اأظهرت النتائج وجود فرق ذي دللة اإح�سائية 

بين متو�سط اأداء المجموعة التجريبية ومتو�سط اأداء المجوعة ال�سابطة على اختبار التح�سيل 

في المفاهيم الهند�سية واختبار القدرة المكانية.

هدفت  درا�سة   )Karakirik & Durmus, 2005( وديورما�ص  كراكيريك  اأجرى  بينما 

تو�سلت  وقد  التركية.  باللغة  لوغو  ت�سميم  بوا�سطة  لوغو  لغة  اأ�سا�ص  على  الهند�سة  لتدري�ص 

بناء  وتي�سر  الهند�سية  تعزيز الخبرات  القدرة على  لديها   )LOGO Turk( اأن  اإلى  الدرا�سة 

المفاهيم والعلاقات ذات الطابع الهند�سي.

في حين اأجرى موهر )Mohr, 2005( درا�سة هدفت اإلى التعرف على تاأثير لغة اللوغو على 

معتقدات المعلمين ومعرفتهم الهند�سية والتنظيم الذاتي للتعلم، على عينة من معلمي المرحلة 

البتدائية قبل قيامهم بالعملية التعليمية، با�ستعمال البيانات الكمية والنوعية، حيث تم قيا�ص 

التعلم  لتنظيم  الذاتية  والجوانب  والمحتوى،  والمعارف  والمواقف  المعتقدات  على  المترتبة  الآثار 

عن طريق عينتين منف�سلتين على مدى ف�سلين درا�سيين، وقد دلت نتائج الدرا�سة اإلى اأن كلا 

المجموعتين من الطلاب تح�سن فهمهم للاأ�سكال التي تقا�ص بم�ستويات)van Hiele(  وقدرتها 

على تمييز الأ�سكال ب�سكل �سحيح، وقد زادت عمليات فهم الزوايا، والزوايا المكملة الخا�سة 

ب�سكل كبير في كل من المجموعتين.

علاقة  وجود  عن   )Khasawneh, 2009( خ�ساونة  اأجرتها  التي  الدرا�سة  ك�سفت  كما 

ارتباطية موجبة منخف�سة بين البرمجة بلغة لوغو والتح�سيل الريا�سي، بالإ�سافة اإلى ذلك 

فاإن قدرة الطلاب على حل الم�سكلات با�ستعمال لغة لوغو اأف�سل من قدرتهم على حل الم�سكلات 

با�ستعمال الورقة والقلم، ولذلك فاإنه من الم�ستح�سن اأن ت�ستعمل البرمجة بلغة لوغو في ال�سياقات 

المختلفة التي تعزز تعلم الطلاب، وتنمي عمليات حل الم�سكلة. 
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 )Meiyu & Zunbai & Yuanming, 2010( ويوانمينج  وزونباي  ميو  تقرير  واأو�سح 

حول تجارب ريا�سيات اللوغو في المدار�ص المتو�سطة من مقاطعة جويزهو في جمهورية ال�سين 

بتعلم  اهتمامهم  باإثارة  ارتفع  قد  الريا�سيات  في  للطلاب  الدرا�سي  التح�سيل  ال�سعبية، 

الريا�سيات، كما ازداد عمق فهمهم للمفاهيم الريا�سية. 

في حين اأكد كو وبارك )Ko & Park, 2011( في الورقة البحثية التي هدفت اإلى التعرف 

اأثر تدري�ص هند�سة الفراكتال لطلاب المرحلة البتدائية با�ستعمال لغة اللوغو على عينة  على 

من طلاب ال�سف الخام�ص، باأن طريقة التدري�ص با�ستعمال لغة لوغو توؤثر تاأثيراً كبيراً على 

 An & Park,( تح�سيل الطلاب الدرا�سي، واأنها تزيد من اهتمام الطلاب. كما قدم بارك واآن

نظرية  البتدائية  المرحلة  تعليم  قواعد  الحا�سوبية في  التطبيقات  بعنوان  بحثية  ورقة   )2011

اأن ا�ستعمال لغة لوغو لتدري�ص  اأكدا فيها على  هند�سة الفراكتال با�ستعمال لغة برمجة لوغو، 

هند�سة الفراكتال يمكن الطلاب من فهم المفاهيم الريا�سية ب�سهولة، واأن لغة البرمجة لوغو 

�ستكون اأكثر فاعلية عندما يتم تدري�سها في ات�سال مع ما يجب اأن يدر�ص في منهج الريا�سيات.

اأهمية مو�سوع الهند�سة في علم الريا�سيات نجدها تحتل الجزء الأكبر من  وبالنظر اإلى 

 ،2005 لوم،  )اأبو  بها  ويح�ص  الطالب  ي�ساهدها  حيث  )المح�سو�سة(؛  الواقعية  الريا�سيات 

�ص15(، وت�ساعد الهند�سة على و�سف العالم الطبيعي وتمثيله وفهمه، وتعزز القوة الريا�سية، 

الفهم  وتكمل  الريا�سيات  عن  مختلفة  بنظرة  المتعلمين  وتزود  والفراغ  الأ�سكال  تعالج  فهي 

الريا�سي )ال�سواعي، 2004، �ص330(. وتعد الهند�سة طريقة للتفكير؛ اإذ تقدم معرفة منظمة 

مت�سل�سلة، حيث اأ�سار هوفر اإلى اأن اأهمية الهند�سة تتمثل في كونها مو�سوعاً ينمي البنية العقلية 

)ال�سعيد، 2007(، واأي�ساً يوؤكد المجل�ص الوطني الأمريكي لمعلمي الريا�سيات )NCTM( على 

اأهمية ت�سمين الهند�سة �سمن مناهج الريا�سيات المدر�سية ب�سفتها تمثل رابطاً يربط فروع 

الريا�سيات المختلفة.

الت�سور  وخا�سة  المكانية  قدرته  ويطور  العلاقات  يكت�سف  للهند�سة  بدرا�سته  المتعلم  اإن 

الب�سري المكاني، الذي يرى الباحثان اأن ال�سعف في تلك القدرة اأحد اأ�سباب �سعف التح�سيل 

في الريا�سيات وفي الهند�سة خا�سة، ويدعم ذلك الدرا�سات التي اأجراها روك واآخرون على 

تلك  نتائج  دلت  فقد  الريا�سيات،  وتح�سيل  المكاني  الب�سري  الت�سور  بين  النظرية  الروابط 

من  بكل  دال  نحو  على  ترتبط  الريا�سي  التفكير  من  المختلفة  الجوانب  اأن  اإلى  الدرا�سات 

 Graf,( غراف  واأ�سارت   .)2006 )زيادة،  اللغوية  والتمثيلات  المكانية  الب�سرية  التمثيلات 

الطالب  تواجه  التي  بال�سعوبات  المكاني  الب�سري  الت�سور  ارتباط مجال  اإلى   )2010, p.82
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اإلى  اإ�سافة  التح�سيل،  بالتالي على  يوؤثر  ب�سكل خا�ص مما  والهند�سة  الريا�سيات  تعلم  اأثناء 

اإ�سارة غال ولينت�سفي�سكي )Gal & Linchevski, 2010, p.163( اإلى اأن اأحد اأبرز اأ�سباب 

�سعوبات الهند�سة تكمن في �سعف القدرة على التمثيل الب�سري. ولعل اأبرز ما يوؤكد على اأهمية 

الت�سور الب�سري في تدري�ص الهند�سة م�ستويات التفكير الهند�سي لفان هيل؛ حيث اإن اأول هذه 

الم�ستويات الت�سور الب�سري. كما اأن التركيز على تنمية القدرة على الت�سور الب�سري ي�ساهم 

والمهارات   الريا�سي  المحتوى  على  التركيز  من  اأكثر  فاعل  ب�سكل  الريا�سية  القدرة  تنمية  في 

.)Baker & Belland, 1986, p p 1-4(

وتوؤكد جمعية علم نف�ص تعليم الريا�سيات ”PME على العلاقة بين القدرات المكانية وتعلم 

 Silverman,( وتوؤكد �سيلفرمان .)PME, 2006( “المفاهيم الهند�سية بوا�سطة الطرائق المرئية

p3 ,2011( على ا�ستعمال الحا�سب في تنمية قدرة الت�سور الب�سري المكاني. كما ي�سير كليمنت�ص 

 Piaget &( وانهيلدر  بياجيه  نقلاً عن   )Clements & Sarama, 2005, p.56( و�ساراما  

Inhelder, 1967( اأنه ينبغي تعلم العلاقات الهند�سية والمكانية بوا�سطة الحركات الج�سدية.

المكانية ب�سفة عامة في  والقدرة  المكاني ب�سفة خا�سة،  الب�سري  الت�سور  ونتيجة لأهمية 

 NCTM,( تعلم وتعليم الهند�سة، اأكدت معايير المجل�ص الوطني الأمريكي لمعلمي الريا�سيات

2000( على ت�سمين معايير الهند�سة والقدرة المكانية، والتوجيه اإلى ا�ستعمال برامج الحا�سب 

مثل لغة اللوغو لتمثيل المفاهيم الهند�سية والمكانية )جورجان�ص، 2009، �ص 341(. وقد اأجريت 

العديد من الدرا�سات للتعرف على الأ�ساليب التي يمكن بوا�سطتها تنمية القدرة المكانية منها 

درا�سة الب�سيوني )1994( التي هدفت اإلى التعرف على اأثر طريقة التدري�ص )معالجة بيانية – 

معالجة رمزية( على تح�سيل الطلاب ذوي نوع معين من القدرات )القدرة المكانية – القدرة 

على فهم الرموز( اأثناء درا�ستهم لحل معادلت ومتباينات دالة القيمة المطلقة، ومدى تنبوؤ هذه 

القدرات بالتح�سيل في الريا�سيات، وقد تو�سلت الدرا�سة اإلى تحقق تفاعل ذو دللة اإح�سائية 

من النوع غير العادي بين القدرة المكانية والمعالجتين الم�ستعملة، كما تو�سلت الدرا�سة اأي�ساً اإلى 

اأنه يمكن التنبوؤ بالتح�سيل في حل المعادلت والمتباينات بوا�سطة القدرة المكانية. ودرا�سة محمد 

والنعيمي )1992( التي هدفت للتعرف على الأثر الناتج من ا�ستعمال ال�سور المتحركة في تنمية 

مهارة اإدراك العلاقات المكانية لدى تلاميذ ال�سف الخام�ص في دولة قطر، وقد دلت النتائج 

الدرا�سة على وجود فرق دال اإح�سائيا بين متو�سطي اكت�ساب الطلاب لمهارة اإدراك العلاقات 

المكانية ل�سالح المجموعة التجريبية يعزى للتدريب بم�ساهدة برامج الر�سوم المتحركة.
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بينما اأجرى بواك�ص )Boakes, 2009( درا�سة هدفت اإلى تق�سي اأثر التدري�ص با�ستعمال 

المدار�ص  في  الريا�سيات  لمادة  الدرا�سية  الف�سول  في  الورق(  طي  )فن  اأوريغامي  تعليمات 

المتو�سطة، وقد دلت النتائج على اأنه ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية بين التدري�ص با�ستعمال 

اأوريغامي والمعرفة الهند�سية.

وبالطلاع على الأدب التربوي المتعلق بلغة البرمجة ”لوغو“ لحظ الباحثان اأن الهتمام 

اللوغو في  لغة  التجارب حول  بع�ص  اأجريت  تزايد م�ستمر، حيث  التعليمية في  بهذه البرمجية 

تركيا وال�سين. اإل اأنه ما زالت الحاجة ملحة لإجراء مزيداً من البحث في هذا المجال اإذ مازالت 

تعتريه عدة �سعوبات، كتطوير درو�ص تعليمية وبرامج تنفذها �سلحفاة ”لوغو“ على ال�سا�سة؛ 

لذلك راأى الباحثان �سرورة القيام بدرا�سة لقيا�ص اأثر التدري�ص با�ستعمال لغة ”اللوغو“ على 

التح�سيل الهند�سي وتنمية قدرة الت�سور الب�سري المكاني لدى طلاب ال�سف الرابع البتدائي 

بمدينة الريا�ص.

م�سكلة �لبحث: 
تدري�ص  عملية  ممار�ستهما  عند  الباحثين  وملاحظة  المجال  في  الأدبيات  على  بالطلاع 

الريا�سيات والإ�سراف عليها لم�سا تدني م�ستوى التح�سيل الهند�سي لدى الطلاب، وال�سعوبة 

الهند�سية  الأ�سكال  بين  العلاقات  اإدراك  جانب  في  للهند�سة؛  درا�ستهم  عند  تواجههم  التي 

اأو تناظر، حيث يخفق عدد من  اأو دوران  المختلفة، واإجراء عملية تحويل هند�سي: كان�سحاب 

تتوقف على  ال�سعوبة ل  بينها. وهذه  اأو الخلط  الهند�سية،  الأ�سكال  التعرف على  الطلاب في 

الطلاب فح�سب بل المعلمين اأنف�سهم ي�سعرون بال�سعوبات التي �ستواجههم عند تدري�ص الهند�سة 

كاختيار الطريقة المثلى لعر�ص الدر�ص والأن�سطة التعليمية، واختيار الو�سيلة التعليمية المنا�سبة.

 Timss,( “من جهة اأخرى اأ�سارت نتائج اختبار البحث الدولي للعلوم والريا�سيات ”تم�ص

حيث  ال�سعودية؛  العربية  المملكة  طلاب  لدى  الهند�سي  التح�سيل  م�ستوى  تدني  اإلى   )2007

التح�سيل  في  العالمي  المتو�سط  من  بكثير  اأقل  نتيجة  وهي  درجة   )359( على  المملكة  ح�سلت 

الهند�سي )النذير، 2009، �ص11(.

كما لحظ الباحثان قلة البحوث التي تناولت الت�سور الب�سري المكاني، وعدم وجود بحوث 

تناولت لغة اللوغو باعتبارها و�سيلة يمكن اأن تعمل على تنمية قدرة الت�سور الب�سري المكاني. 

المفهوم  واأهمية  الأخرى،  الريا�سيات  موا�سيع  بين  الهند�سة  مو�سوع  اأهمية  من  وانطلاقا 

الهند�سي في مجال القدرات المكانية وخا�سة الت�سور الب�سري المكاني، ونظراً لتدني التح�سيل 

في الهند�سة باعتباره من الق�سايا المهمة التي تواجه المخت�سين في تعليم الريا�سيات، وباعتبار 



218

�أ. �سمير خرمي، د. محمد �لنذير �أثر �لتدري�س با�ستعمال لغة �للوغو في تنمية �لتح�سيل �لهند�سي

20
15

  
ر

ـ
ب
ـ
م

ـ
�ص

ـ
ـ
ي
د
 4

  
د 

د
ع

ل
ا
  
16

د  
جل

لم
ا

لغة ”اللوغو“ ن�ساأت في الأ�سا�ص لتعليم الريا�سيات للاأطفال بناء على النظرية البنائية التي 

تقوم عليها مناهج الريا�سيات المطورة في المملكة العربية ال�سعودية؛ فقد راأى الباحثان الحاجة 

التح�سيل  م�ستوى  من  وتح�سن  المكاني،  الب�سري  الت�سور  قدرة  تنمي  و�سيلة  عن  البحث  اإلى 

الهند�سي لدى الطلاب. وبما اأن الفاعلية في تنمية التح�سيل الهند�سية وتنمية قدرة الت�سور 

الهند�سة  بتدري�ص  تحقيقها  يتوقع  والتي  المرئية،  الطرائق  بوا�سطة  تتحقق  المكاني  الب�سري 

با�ستعمال لغة ”اللوغو“.

�أ�سئلة �لدر��سة:
اإن هذا البحث يحاول الإجابة على ال�سوؤال الرئي�ص الآتي:

ما اأثر التدري�ص با�ستعمال لغة اللوغو )LOGO( في تنمية التح�سيل الهند�سي والقدرة على 

الت�سور الب�سري المكاني لدى طلاب ال�سف الرابع البتدائي؟  

ويتفرع من ال�سوؤال الرئي�ص الأ�سئلة الآتية :

- هل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية )عند م�ستوى  α≤ 0.05( بين المجموعتين التجريبية 

وال�سابطة في متو�سط تح�سيل مفاهيم الأ�سكال الهند�سية ذات البعدين في وحدة تحديد 

في  البتدائي  الرابع  ال�سف  طلاب  لدى  البعدي  التطبيق  في  وو�سفها  الهند�سية  الأ�سكال 

مدينة الريا�ص ل�سالح المجموعة التجريبية؟

- هل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية )عند م�ستوى  α≤ 0.05( بين المجموعتين التجريبية 

وال�سابطة في متو�سط تح�سيل تعميمات الأ�سكال الهند�سية ذات البعدين في وحدة تحديد 

في  البتدائي  الرابع  ال�سف  طلاب  لدى  البعدي  التطبيق  في  وو�سفها  الهند�سية  الأ�سكال 

مدينة الريا�ص ل�سالح المجموعة التجريبية؟

- هل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية )عند م�ستوى  α≤ 0.05( بين المجموعتين التجريبية 

وال�سابطة في تنمية القدرة على الت�سور الب�سري المكاني في وحدة تحديد الأ�سكال الهند�سية 

وو�سفها في التطبيق البعدي لدى طلاب ال�سف الرابع البتدائي في مدينة الريا�ص ل�سالح 

المجموعة التجريبية؟

�أهمية �لبحث:
ي�ستمد هذا البحث اأهميته من المو�سوع الذي تناوله، بالإ�سافة اإلى ما يلي: 

1. اأهمية تنمية القدرة على الت�سور الب�سري المكاني للاأ�سكال الهند�سية با�ستعمال الحا�سب 

الآلي في تدري�ص الريا�سيات كاأحد التجاهات الفاعلة في تدري�ص الريا�سيات، الأمر الذي 

يوؤدي لزيادة التح�سيل الهند�سي. 
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الآلي،  الحا�سب  بوا�سطة  للتدري�ص  كا�ستراتيجية  ”اللوغو“  بيئة  لتناول  المعلمين  اإفادة   .2

مناهج  في  المخت�سين  ي�ساعد  كما  الريا�سيات،  تدري�ص  في  ا�ستعمالها  على  وت�سجيعهم 

الريا�سيات على و�سع م�سائل وتطبيقات بلغة ”اللوغو“ في الكتب المدر�سية، حيث اأظهرت 

بع�ص الدرا�سات اأن ا�ستعمال الحا�سوب في التعليم ي�ساعد على تدري�ص الكم نف�سه من المادة 

وفي زمن اأقل )العمري، 1999، �ص 129(.

�أهد�ف �لبحث:
يهدف البحث اإلى تحقيق الآتي:

1. درا�سة اأثر التدري�ص بلغة »اللوغو« في تنمية تح�سيل مفاهيم الأ�سكال الهند�سية ذات البعدين 

لدى طلاب ال�سف الرابع البتدائي.

ذات  الهند�سية  الأ�سكال  تعميمات  تح�سيل  تنمية  ”اللوغو“ في  بلغة  التدري�ص  اأثر  درا�سة   .2

البعدين لدى طلاب ال�سف الرابع البتدائي.

لدى  المكاني  الب�سري  الت�سور  على  القدرة  تنمية  ”اللوغو“ في  بلغة  التدري�ص  اأثر  درا�سة   .3

طلاب ال�سف الرابع البتدائي.

حدود �لبحث:
يتحدد البحث بالحدود الآتية:

ال�سف  ريا�سيات  مقرر  في  وو�سفها  الهند�سية  الأ�سكال  تحديد  وحدة  �لمو�سوعية:  �لحدود 

– الأ�سكال  – المثلث  – الزوايا  الأبعاد  الثنائية  الأ�سكال  التالية:  الدرو�ص  وتت�سمن  الرابع، 

الرباعية )الم�ستطيل – اŸربع – المعين – متوازي الأ�سلاع – �سبه المنحرف(.

�لحدود �لزمانية: الف�سل الدرا�سي الثاني للعام الدرا�سي 1433/1432هـ .

اآلي،  حا�سب  معمل  بها  يتوفر  التي  الحكومية،  البتدائية  المدار�ص  اإحدى  �لمكانية:  �لحدود 

والتابعة لوزارة التربية والتعليم في مدينة الريا�ص وهي مدر�سة حي ال�سفارات البتدائية.

م�سطلحات �لبحث:
لغة »�للوغو«  Logo: يرى بابرت )1988، �ص37( اأن لغة »اللوغو« هي و�سيلة اكت�سافية لنقل 

الأفكار تربط بين تعلم لغة الطفل وتعلم الريا�سيات. اأما اإجرائياً  فيمكن القول اإن لغة »اللوغو« 

للتدري�ص: هي لغة برمجية تقدم بوا�سطة الحا�سب الآلي حيث يقوم المعلم با�ستعمالها لتدري�ص 

المفاهيم والتعميمات الهند�سية وفق الدليل الإر�سادي الذي اأعده الباحثان.
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غيره  من  وميزه  ح�سله  والأمر:  ال�سيء  ح�سل  يقال  اللغة  في   :Achievement �لتح�سيل 

وتح�سل ال�سيء تجمع وثبت. اأما في ال�سطلاح فيعرف باأنه »جهد علمي من خلال الممار�سات 

التعليمية والدرا�سية والتدريبية في نطاق مجال تعليمي مما يحقق مدى ال�ستفادة التي جناها 

المتعلم من الدرو�ص والتوجيهات التعليمية والتربوية والتدريبية المعطاة اأو المقررة عليه« )فلية 

 Geometry( الهند�سي«  »التح�سيل  يعرف  اإجرائياً  اأما   .)73-72 �ص  �ص   ،2004 والزكي، 

Achievement( باأنه مقدار ما يكت�سبه الطالب من مفاهيم وتعميمات هند�سية نتيجة درا�سته 

لمو�سوعات وحدة تحديد الأ�سكال الهند�سية وو�سفها با�ستعمال لغة ”اللوغو“، ويقا�ص بالدرجة 

بتنمية  ويق�سد  الباحثان.  اأعده  الذي  التح�سيلي  الختبار  في  الطالب  عليها  يتح�سل  التي 

التح�سيل الزيادة في التح�سيل. 

ال�ساملة  النف�ص  علم  مو�سوعة  عرفت   :Spatial Visualization �لمكاني  �لب�سري  �لت�سور 

الت�سور الب�سري المكاني باأنه القدرة على ا�ستعمال ال�سكل اأو تحويله اإلى تنظيم ب�سري اآخر، 

اأو هو القدرة على اإحداث بع�ص التغييرات في الأ�سكال المدركة ب�سرياً. وهو القدرة على تخيل 

الحركة والإحلال المكاني لل�سكل اأو بع�ص اأجزائه )1998، �ص265(. اأما اإجرائياً فيمكن تعريفه 

باأنه: الدرجة التي يتح�سل عليها الطالب في اختبار الت�سور الب�سري المكاني الذي اأعده باول 

نيوتن وهلين بري�ستول )Paul Newton & Helen Bristoll, 2009( وتمت ترجمته من قبل 

الباحثين.

طريقة �لتدري�س �لعتيادية:  عرف المنهل التربوي طرق التدري�ص العتيادية باأنها: مجموعة 

من الطرائق القا�سم الم�سترك بينها باأنها تتمحور حول تبليغ المعارف )غريب، 2006، �ص625(. 

اأما اإجرائياً فيمكن تعريفها باأنها: الطريقة التي يتبعها المعلم لتدري�ص وحدة تحديد الأ�سكال 

الهند�سية وو�سفها دون ا�ستعمال البرمجيات التعليمية.

منهج �لبحـث و�إجر�ء�ته:
يتناول هذا الجزء اإجراءات البحث بما يت�سمنه من تحديد للمنهج المتبع، وتحديد مجتمع 

والأ�ساليب  وثباتها،  �سدقها  من  والتحقق  بنائها،  وكيفية  البحث،  واأدوات  وعينته،  البحث 

الإح�سائية التي اعتمد عليها الباحثان في معالجة البيانات وتحليل النتائج.

منهج �لبحث:
بتق�سيم  الباحثان  قام  حيث   ،)Quazi-Experimental( التجريبي  �سبه  المنهج  اتُبِع 



221

مجلة العلوم التربوية والنف�شية
20

15
  
ر

ـ
ب
ـ
م

ـ
�ص

ـ
ـ
ي
د
 4

  
د 

د
ع

ل
ا
  
16

د  
جل

لم
ا

المجموعة  والأخرى �سابطة، حيث اخ�سعت  اإحداهما تجريبية  اإلى مجموعتين  الدرا�سة  عينة 

لغة  با�ستعمال  التدري�ص   « وهو:  البحث  هذا  في  الم�ستقل  المتغير  بوا�سطة  للمعالجة  التجريبية 

على  »القدرة  وَ  الهند�سي«  »التح�سيل  وهما:  التابعين  المتغيرين  على  اأثره  لقيا�ص  اللوغو«، 

الت�سور الب�سري المكاني«. بينما المجموعة ال�سابطة لم تخ�سع لمعالجة وتم تدري�سها بالطريقة 

العتيادية؛ وللقيام بذلك عمد الباحثان اإلى اختيار الت�سميم �سبه التجريبي الذي يطلق عليه 

ت�سميم المجموعتين المتكافئتين ذات التطبيق المتكرر )قبلي، بعدي(، ويو�سح المخطط التالي 

هذا ت�سميم البحث:

جدول)1(
 ت�سميم �لبحث

اختبار بعديمعالجةاختبار قبلي

Oالمجموعة التجريبية
1

XO
2

Oالمجموعة ال�سابطة
1

-----O
2

مجتمع وعينة �لبحث:
للعام  الريا�ص  بمدينة  البتدائي  الرابع  ال�سف  طلاب  جميع  من  البحث  مجتمع  تكون 

الثاني والبالغ عددهم )35380( طالبا وفقاً  الدرا�سي  1433/1432هـ، في الف�سل  الدرا�سي 

الريا�ص. وبعد تحديد المجتمع قام  والتعليم بمنطقة  اإدارة التربية  للاإح�سائية ال�سادرة من 

الباحثان باختيار عينة البحث بالطريقة الق�سدية من المدار�ص التابعة لإدارة التربية والتعليم 

بالريا�ص حيث وقع الختيار على مدر�سة حي ال�سفارات البتدائية، وذلك ب�سبب توافر اأجهزة 

المدر�سة  اإدارة  تعاون  اإلى  اإ�سافة  التجريبية،  الدرا�سة  عمل  واإمكانية  المدر�سة  في  الحا�سب 

ومعلميها مع الباحثين. اأما عينة البحث فكان اختيارها بالطريقة الع�سوائية الب�سيطة با�ستعمال 

القرعة نظراً لحتواء المدر�سة على ف�سلين لل�سف الرابع، حيث بلغ عدد اأفراد العينة )53( 

طالباً )28 طالباً في المجموعة التجريبية، و25 طالباً في المجموعة ال�سابطة(.

تكافوؤ �لمجموعات:
اأجرى الباحثان التطبيق القبلي لختبار التح�سيل الهند�سي والقدرة على الت�سور الب�سري 

المكاني لمجموعتي البحث التجريبية وال�سابطة وذلك لختبار التكافوؤ بينهما قبل البدء بتطبيق 

التجربة، وجاءت النتائج كالآتي:
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جدول )2(
يبين دللة �لفروق بين متو�سطات درجات طلاب �لمجموعتين

�لتجريبية و�ل�سابطة في �لتطبيق �لقبلي لأد�تي �لبحث

عدد المجموعةالاختبار
الطلاب

المتو�شط 
الح�شابي

الانحراف 
درجات قيمة »ت«المعياري

الحرية
م�شتوى 
الدلالة

تح�سيل 
المفاهيم 
الهند�سية

235.523.088ال�سابطة

1.41348
 0.164

غير دالة 274.332.855التجريبية

تح�سيل 
التعميمات 
الهند�سية

232.741.544ال�سابطة

0.83048
 0.411 

غير دالة 272.331.861التجريبية

القدرات 
المكانية

2318.488.223ال�سابطة

0.15848
 0.875

غير دالة 2718.089.174التجريبية

 )0.05 ≥α  يت�سح من جدول )2( عدم وجود فروق ذات دللة اإح�سائية )عند م�ستوى

بين المجموعتين التجريبية وال�سابطة في متو�سط تح�سيل مفاهيم وتعميمات الأ�سكال الهند�سية 

ذات البعدين في وحدة تحديد الأ�سكال الهند�سية وو�سفها لدى طلاب ال�سف الرابع البتدائي 

في مدينة الريا�ص في التطبيق القبلي، وكذلك القدرة على الت�سور الب�سري المكاني، مما يدل 

والقدرة  الهند�سية،  والتعميمات  المفاهيم   المجموعتين متكافئتان في جوانب تح�سيل  اأن  على 

على الت�سور الب�سري المكاني.

�أدو�ت �لبحث:
على  اللوغو  لغة  با�ستعمال  التدري�ص  اأثر  على  التعرف  اإلى  يهدف  البحث  هذا  اإن  حيث 

البتدائي بمنطقة  الرابع  ال�سف  لدى طلاب  المكاني  الب�سري  والت�سور  الهند�سي  التح�سيل 

الريا�ص، لذا قام الباحثان باإعداد الأدوات التالية:

البعدين  ذات  الهند�سية  للاأ�سكال  الهند�سي  التح�سيل  م�ستوى  لتحديد  تح�سيلي  اختبار   .1

لطلاب ال�سف الرابع البتدائي.

 Paul( وبر�ستول  نيوتن  اإعداد  من   )Spatial Ability( المكانية  القدرات  اختبار  ترجمة   .2

Newton & Helen Bristoll( والمت�سمن الت�سور الب�سري المكاني.

وفيما يلي تف�سيل لما �سبق:

1. �ختبار �لتح�سيل �لهند�سي:

ذات  الهند�سية  للاأ�سكال  الهند�سي  التح�سيل  لقيا�ص  الهند�سي  التح�سيل  اختبار  يهدف 
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البعدين )مفاهيم، تعميمات( في وحدة تحديد الأ�سكال الهند�سية وو�سفها لدى طلاب ال�سف 

قام  الختبار  ولإعداد  وال�سابطة.  التجريبية  للمجموعتين  والبعدي  القبلي  البتدائي  الرابع 

الباحثان بتحليل محتوى وحدة الأ�سكال الهند�سية وو�سفها، واأعدا الأهداف ال�سلوكية للوحدة 

الباحثان  حدد  اأن  وبعد  لويل�سون،  الوا�سع  النموذج  وفق  التحليل  �سوء  في  التجربة  مو�سوع 

اإعداد  عند  لهما  مر�سداً  ليكون  للاأهداف  بالن�سبة  الموا�سفات  جدول  باإعداد  قاما  الأهداف 

اأ�سئلة اختبار التح�سيل الهند�سي، وبعد اإعداد جدول الموا�سفات قام الباحثان باإعداد الختبار 

في �سورته الأولية حيث تكون من )32( �سوؤالً من نوع الختيار من متعدد.

جدول )3(
 جدول �لمو��سفات للاأهد�ف 

م�شتوى
الهدف

المحتوى
الوزن الن�شبيالمجموعالتحليلالتطبيقالفهم التذكر

28%9-2-7الأ�سكال ثنائية الأبعاد

19%13116الزوايا

28%6219-المثلث

25%118-6الأ�سكال الرباعية

100%1496332المجموع

100%9%19%28%44%الوزن الن�سبي

�سدق �ختبار �لتح�سيل �لهند�سي:
تم التاأكد من �سدق الختبار بعر�سه على مجموعة من المحكمين المخت�سين في المناهج وطرق 

تدري�ص الريا�سيات، وجاءت الملاحظات في الجوانب اللغوية ومنا�سبة ال�سوؤال لم�ستوى الهدف، 

وتعديل �سياغة بع�ص الأ�سئلة، ومن �سمن الملاحظات اأن عدد الأ�سئلة كان كبيراً بالن�سبة لطلاب 

ال�سف الرابع البتدائي، وفي �سوء الملاحظات التي اأبداها المحكمون تم تعديل اأ�سئلة الختبار 

من حيث الجوانب اللغوية وتعديل م�ستوى الهدف ليتوافق مع ال�سوؤال الذي يقي�سه، وتم تقلي�ص 

عدد الأ�سئلة اإلى )20( �سوؤالً بناءً على توجيهات المحكمين، حيث تقي�ص الأ�سئلة من )1- 14( 

تح�سيل المفاهيم الهند�سية، وتقي�ص الأ�سئلة )15-20( تح�سيل التعميمات الهند�سية.

:Coefficient Discrimination ح�ساب معامل �لتمييز لختبار �لتح�سيل �لهند�سي

لح�ساب معامل تمييز اختبار التح�سيل الهند�سي ا�ستعمل الباحثان ح�ساب التباين بوا�سطة 

المعادلة التالية )ال�سيد، 1987م، �ص452(:
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معامل التمييز ) التباين (  =  معامل ال�سهولة × معامل ال�سعوبة      

وقد جاءت نتائج ح�ساب معامل التمييز لفقرات اختبار التح�سيل الهند�سي وفق الجدول 

التالي:

جدول )4(
 يبين معاملات �لتمييز لفقر�ت �ختبار �لتح�سيل �لهند�سي

عدد الاإجابات رقم ال�شوؤال
ال�شحيحة

عدد الاإجابات 
معامل التمييزمعامل ال�شعوبةالخاطئة

182326.019.0

2191261.024.0

327487.00.11

425681.016.0

528390.01.0

624777.018.0

727487.00.11

828390.01.0

926583.00.14

1023874.019.0

1132810.01.0

12191261.024.0

1323874.019.0

1426584.013.0

15211068.022.0

1627487.00.11

17181358.024.0

1892229.021.0

19102132.022.0

20151648.025.0

40621465.023.0معامل ال�سعوبة الكلي

يت�سح من جدول )4( اأن معامل التمييز لختبار التح�سيل الهند�سي )23.0( وهذا يدل 

على القدرة التمييزية الجيدة للاختبار ككل، كما يبين اأن جميع فقرات الختبار تمتلك القدرة 

التمييزية، حيث ي�سير ال�سراف )2002، �ص164( اإلى اأن معامل التمييز المنا�سب يتراوح بين 

.)30.0 - 10.0(
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ح�ساب �ل�سدق �لتمييزي لختبار �لتح�سيل �لهند�سي:
لح�ساب ال�سدق التمييزي قام الباحثان بت�سنيف الطلاب اإلى ربيعيات كما في جدول )5(:

جدول ) 5 (
 يبين �لربيع �لأدنى و�لربيع �لأعلى لختبار �لتح�سيل �لهند�سي

متو�شط درجات الطلاب في كل ربعقيمة كل ربع الربيعيات 

2514الربيع الأدنى

5015الربيع الثاني )الو�سيط(

7516الربيع الأعلى

بناء على نتائج الربيع الأدنى والربيع الأعلى المو�سحة اأعلاه تم ت�سنيف الطلاب اإلى فئتين 

 14 درجتها  تبلغ  التي  الفئة  وهي  الختبار  في  متدنية  درجات  على  ح�سلت  التي  الفئة  الأولى 

اأو اأقل والفئة الأخرى هي الفئة التي ح�سلت على درجات عالية تبلغ 16 فاأعلى ومن ثم تمت 

 Independent Samples المقارنة بين هاتين الفئتين من خلال اختبار »ت« لعينتين م�ستقلتين

T-test وقد جاءت النتائج كالتالي :

جدول )6(
 يبين �لربيع �لأدنى و�لأعلى لدرجات �لطلاب  �ختبار ”ت“ لعينتين

 Independent Samples T-test م�ستقلتين

ت�شنيف الطلاب ح�شب ال�شوؤال
الربيع الاأعلى والاأدنى

عدد 
الطلاب

المتو�شط 
الح�شابي

الانحراف 
م�شتوى قيمة "ت"المعياري

الدلالة

1313.231.301متدنيةالمجموع

7.889-**0.000

1216.750.866عالية

 **دالة عند م�ستوى دللة )0.01(

ويت�سح من جدول )6( اأن الختبار دال عند م�ستوى دللة )0.01(؛ مما يبين اأنه  يتمتع 

بالقدرة على التمييز بين الفئتين المتدنية والعالية، مما يعني اأن الختبار يتمتع بدرجة عالية 

من ال�سدق التمييزي.

ح�ساب معامل �لثبات لختبار �لتح�سيل �لهند�سي:
بعد فترة زمنية  اإعادة تطبيق الختبار  الهند�سي تمت  التح�سيل  ثبات اختبار  للتاأكد من 

قدرها )14( يوماً. ولقيا�ص معامل ثبات اختبار التح�سيل الهند�سي جرى ا�ستعمال معادلة األفا 

)Cronbachs Alpha( بالإ�سافة لمعامل التجزئة الن�سفية )Spilt-half(، ويو�سح  كرونباخ 

الجدول )7( معامل ثبات الختبار:
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جدول )7(
 يو�سح معامل �ألفا كرونباخ و�لتجزئة �لن�سفية لقيا�س ثبات �ختبار �لتح�سيل �لهند�سي

معامل ثبات اختبار التح�شيل الهند�شي

0.9218األفا كرونباخ

0.8895التجزئة الن�سفية

يت�سح من جدول )7( اأن معامل الثبات األفا كرونباخ للاختبار بلغ )0.9218( بينما بلغ في 

التجزئة الن�سفية )0.8895( وهذا يدل على اأن الختبار يتمتع بدرجة عالية من الثبات كما 

اأ�سار لذلك اأبو ها�سم )2004، �ص304(.

2. ترجمة �ختبار �لقدر�ت �لمكانية:

للتحقق من اأثر التجربة في القدرة على الت�سور الب�سري المكاني ا�ستعمل الباحثان اختبار 

 Paul Newton & Helen Bristoll,( من اإعداد )Spatial Ability Test( القدرات المكانية

وطرق  ومناهج  الإنجليزية  اللغة  في  المخت�سين  من  عدد  على  وعر�سه  ترجمته  بعد   ،)2009

وال�سياغة،  الترجمة  راأيهم حول �سلامة  لإبداء  واللغة  والتقويم  والقيا�ص  الريا�سيات  تدري�ص 

وتم الأخذ باآرائهم في تعديل بع�ص ال�سياغات واإخراجه في �سورته النهائية.

ا�ستطلاعية من  المكانية تم تطبيقه على عينة  القدرات  وثبات اختبار  وللتحقق من �سدق 

طلاب ال�سف الرابع البتدائي بمدر�سة المثنى بن حارثة البتدائية بالريا�ص بلغ عددها )45( 

طالباً، وكان الهدف من ذلك اإلى:

1. تحديد الزمن اللازم لإجراء الختبار.

2. ح�ساب ال�سدق التمييزي لل�سورة العربية من اختبار القدرات المكانية.

3. ح�ساب معامل الثبات لل�سورة العربية من اختبار القدرات المكانية.

ح�ساب �ل�سدق �لتمييزي لختبار �لقدر�ت �لمكانية:
للتحقق من �سدق ال�سورة العربية لختبار القدرات المكانية تم ح�ساب ال�سدق التمييزي، 

بعد ت�سنيف الطلاب اإلى ربيعيات كما في جدول )8(:

جدول )8(
 يبين �لربيع �لأدنى و�لربيع �لأعلى لختبار �لقدر�ت �لمكانية 

متو�شط درجات الطلاب في كل ربع قيمة كل ربع الربيعيات 

254الربيع الأدنى

5016الربيع الثاني ) الو�سيط (

21 75الربيع الأعلى
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بناء على نتائج الربيع الأدنى والربيع الأعلى المو�سحة بالجدول )8( تم ت�سنيف الطلاب 

التي جاءت  الفئة  الختبار وهي  التي ح�سلت على درجات متدنية في  الفئة  الأولى  فئتين  اإلى 

درجاتها )4( اأو اأقل والفئة الأخرى هي الفئة التي ح�سلت على درجات عالية تبلغ )21( فاأعلى 

 Independent ومن ثم تمت المقارنة بين هاتين الفئتين من خلال اختبار »ت« لعينتين م�ستقلتين

Samples T-test وقد جاءت النتائج كالتالي:

جدول )9(
 يبين �لربيع �لأدنى و�لأعلى لدرجات �لطلاب  �ختبار ”ت“ لعينتين

 Independent Samples T-test م�ستقلتين

ت�شنيف الطلاب ح�شب ال�شوؤال
الربيع الاأعلى والاأدنى

عدد 
الطلاب

المتو�شط 
الح�شابي

الانحراف 
م�شتوى قيمة "ت"المعياري

الدلالة

81.000.000متدنيةالمجموع

21.184-**0.000

823.633.021عالية

 **دالة عند م�ستوى دللة )0.01(

يت�سح من جدول )9( اأن الختبار دال عند م�ستوى دللة )0.01(؛ مما يدل على اأنه يتمتع 

بالقدرة على التمييز بين الفئتين المتدنية والعالية، مما يعني اأن الختبار يتمتع بدرجة عالية 

من ال�سدق التمييزي.

ح�ساب معامل �لثبات لختبار �لقدر�ت �لمكانية:
اإعادة تطبيق الختبار  المكانية تمت  القدرات  العربية لختبار  ال�سورة  ثبات  وللتحقق من 

بعد )14( يوماً على العينة ال�ستطلاعية، وقيا�ص معامل ثبات الختبار با�ستعمال معادلة األفا 

 ،)Spilt-half( الن�سفية  التجزئة  معامل  اإلى  بالإ�سافة   )Cronbachs Alpha( كرونباخ 

وجدول)10( يو�سح معامل ثبات الختبار:

جدول رقم )10(
 يو�سح معامل �ألفا كرونباخ و�لتجزئة �لن�سفية لقيا�س ثبات �لختبار 

معامل ثبات اختبار الت�شور الب�شري المكاني

0.9346األفا كرونباخ

0.7182التجزئة الن�سفية

يت�سح من الجدول ال�سابق اأن معامل الثبات األفا كرونباخ للاختبار بلغ )0.93( بينما في 

التجزئة الن�سفية )0.7182( وهذا يدل على اأن الختبار يتمتع بدرجة عالية من الثبات.
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تحديد �لزمن �للازم للاختبار
التي  المدة  متو�سط  بح�ساب  المكانية  القدرات  لختبار  العربية  ال�سورة  زمن  ح�ساب  تم 

ا�ستغرقها اأول طالب واآخر طالب من اأفراد العينة ال�ستطلاعية، حيث ا�ستغرق الطالب الأول 

للاإجابة على اأ�سئلة الختبار )45( دقيقة، وا�ستغرق اآخر طالب )65( دقيقة، وبح�ساب المتو�سط 

لزمن انتهاء اأول طالب واآخر طالب وجد اأن الزمن اللازم للاختبار ) 55( دقيقة، بما في ذلك 

تعليمات الختبار.

خطو�ت �إعد�د دليل �لمعلم
اتبع الباحثان الخطوات التالية لإعداد دليل المعلم:

الأ�سكال  تحديد  وحدة  محتوى  بتحليل  الباحثان  قام  الدرا�سية:  الوحدة  محتوى  تحليل   .1

الهند�سية وو�سفها اإلى المفاهيم والتعميمات الهند�سية نظراً لقت�سار البحث على تق�سي 

المفاهيم  جانب  في  الهند�سي  التح�سل  تنمية  على  اللوغو  لغة  با�ستعمال  التدري�ص  اأثر 

والتعميمات الهند�سية.

2. ثبات تحليل المحتوى: للتحقق من ثبات التحليل قام الباحثان بتحليل وحدة الأ�سكال الهند�سية 

وو�سفها مرتين يف�سل بينهما ثلاثة اأ�سابيع، ويو�سح الجدول )11( نتائج التحليل:

جدول )11(
 نتائج تحليل محتوى وحدة تحديد �لأ�سكال �لهند�سية وو�سفها

التعميماتالمفاهيم

الاتفاقالتحليل الثانيالتحليل الاأول الاتفاقالتحليل الثانيالتحليل الاأول 

2322229109

:)Holsti, 1969, p.137( وتم ح�ساب معامل ثبات التحليل من معادلة هول�ستي

معامل ثبات التحليل =   ...  حيث م: عدد الوحدات المتفق عليها في التحليلين. ن1: 

عدد الوحدات في التحليل الأول. ن2: عدد الوحدات في التحليل الثاني.

الهند�سية  الأ�سكال  تحديد  وحدة  محتوى  لتحليل  الثبات  معامل   )12( الجدول  ويو�سح 

وو�سفها:
�لجدول )12(

 نتائج ح�ساب معامل �لثبات لتحليل �لمحتوى
معامل الثباتجوانب التعلم

98%المفاهيم

95%التعميمات

97%جوانب التعلم ككل
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يو�سح الجدول )12( اأن معامل الثبات لمكونات المحتوى يدل على اأن التحليل تميز بدرجة 

عالية من الثبات، ويعطي ثقة نتائج التحليل الذي قام به الباحثان، حيث ي�سير اأبو لبدة والخليلي 

)1996، �ص40( اإلى اأن معامل الثبات يعد مقبولً اإذا تجاوز )%80(. 

حيث  المحكمين  �سدق  اإلى  الباحثان  لجاأ  التحليل  �سدق  من  للتاأكد  المحتوى:  تحليل  �سدق   .3

عر�ص تحليل المحتوى في �سورته الأولية على مجموعة من المحكمين المخت�سين في المناهج 

وتعليم الريا�سيات. وقد جاءت اآراء اأكثر المحكمين موؤكدة ل�سدق التحليل بالن�سبة لجميع 

المفاهيم والتعميمات. 

4. �سياغة الأهداف: بناء على تحليل المحتوى تمت �سياغة الأهداف لوحدة تحديد الأ�سكال 

الهند�سية وو�سفها اعتماداً على النموذج الوا�سع لويل�سون.

5. اإعداد دليل المعلم للتدري�ص با�ستعمال لغة اللوغو: تم اإعداد دليل المعلم للمجموعة التجريبية 

على  الطلاع  بعد  »لوغو«  لغة  با�ستعمال  المختارة  المو�سوعات  تدري�ص  عند  به  للا�ستر�ساد 

�سورته  في  الأن�سطة  وملحق  المعلم  دليل  ليخرج  المجال  في  ال�سابقة  والدرا�سات  الأدبيات 

مبرراتها   "Logo" اللوغو  ولغة  والفل�سفية،  النظرية  الخلفية  الآتي:  على  م�ستملاً  الأولية 

واأهمية ا�ستعمالها، وقدرة الت�سور الب�سري المكاني مكوناتها واأهميتها ومهاراتها، وتحليل 

الدرا�سية،  للوحدة  العامة  الأهداف  وو�سفها،  الهند�سية  الأ�سكال  تحديد  وحدة  محتوى 

تخطيط الدرو�ص با�ستعمال لغة للوغو، ملحق الأن�سطة.

6. تحكيم دليل المعلم: تم عر�ص دليل المعلم على مجموعة من المحكمين المخت�سين في مناهج 

الملاحظات حول  بع�ص  وردت  وقد  الراأي حوله.  لإبداء  وذلك  الريا�سيات،  تدري�ص  وطرق 

ال�سياغات اللغوية للعبارات والأهداف، والزمن المخ�س�ص للدرو�ص وزمن تنفيذ الأن�سطة، 

وقد قام الباحثان باإجراء التعديلات اللازمة عليه بناءً على ملاحظات المحكمين. كما تمت 

التي تح�سل  للمعرفة  الطالب  ا�ستعمال  ليعك�ص  الدرا�سية المختارة  للوحدة  اإ�سافة م�سروع 

عليها في اإطار جديد وينمي من قدرته على الت�سور الب�سري المكاني. وبهذا اكتمل اإخراج 

دليل المعلم في �سورته النهائية.

�لإجر�ء�ت:
اتبع الباحثان لتنفيذ البحث الخطوات الآتية:

1. الطلاع على الأدبيات والبحوث والدرا�سات ال�سابقة ذات العلاقة بمو�سوع البحث.

2. اإعداد اأدوات البحث وتحكيمها.
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3. التحقق من �سدق وثبات الأدوات بالتطبيق على عينة ا�ستطلاعية من طلاب ال�سف الرابع 

البتدائي.

4. ح�سر مجتمع البحث وتحديد العينة بطريقة ق�سدية لأ�سباب تم تو�سيحها �سلفا.

5. الح�سول على اإذن من الجهات المخت�سة باإجراء البحث.

6. تحديد المدر�سة عينة التطبيق من المدار�ص البتدائية بمدينة الريا�ص، وتعيين المجموعتين 

التجريبية وال�سابطة.

7. تطبيق الختبار القبلي على مجموعتي البحث التجريبية وال�سابطة وذلك لختبار التكافوؤ 

بينهما قبل البدء بتطبيق التجربة.

8. تطبيق اختبار القدرة المكانية للتاأكد من تكافوؤ المجموعتين.

التجريبية للا�ستر�ساد به عند تدري�ص المو�سوعات المختارة  اإعداد دليل المعلم للمجموعة    .9

من مقرر الريا�سيات لل�سف الرابع البتدائي با�ستعمال لغة ”لوغو“ من اإعداد الباحثين.

10. تحكيم دليل المعلم بعر�سه على مجموعة من المحكمين.

11. تدريب المعلم الم�سارك في تطبيق التجربة.

على  وو�سفها  الهند�سية  الأ�سكال  وحدة  تدري�ص  في  ”لوغو“  با�ستعمال  البحث  تطبيق   .12

التعليمية  للوحدة  العتيادية  بالطريقة  ال�سابطة  المجموعة  وتدري�ص  التجريبية،  المجموعة 

نف�سها.

13. تطبيق الختبار التح�سيلي البعدي على المجموعتين التجريبية وال�سابطة للتعرف على اأثر 

“  في تنمية التح�سيل الهند�سي. ا�ستعمال لغة ”لوغو

“  في تنمية قدرة  14. تطبيق اختبار القدرة المكانية نف�سه كاختبار بعدي للتعرف على اأثر ”لوغو

الطلاب على  الت�سور الب�سري المكاني.

.)SPSS( 15. ر�سد النتائج ومعالجتها اإح�سائياً، وذلك من خلال برنامج الحزم الإح�سائية

16. تحليل النتائج وتف�سيرها.

17. تقديم التو�سيات والمقترحات. 

�أ�ساليب �لمعالجة �لإح�سائية:
بناء على طبيعة البحث والأهداف التي ي�سعى اإلى تحقيقها، �سيتم تحليل البيانات با�ستعمال 

الحزمة الإح�سائية للعلوم الجتماعية )SPSS(، وفقاً للاأ�ساليب الإح�سائية التالية:

1. التكرارات والمتو�سطات والنحرافات المعيارية.
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.)Samples T-test( Independent  2. اختبار ” ت“  للعينات الم�ستقلة

3. معامل ال�سعوبة والتمييز لفقرات الختبار التح�سيلي.

4. معامل األفا كرونباخ )Cronbachs alpha( للتاأكد من ثبات الختبار.

5. معادلة التجزئة الن�سفية ) Split half( للتاأكد من ثبات الختبار.

6. ح�ساب حجم الأثر عن طريق ح�ساب مربع اإيتا با�ستعمال المعادلة التالية:

h2 = ت2 / ) ت2 + درجة الحرية (؛ ت2 هي مربع قيمة )  ت ( للفرق بين المتو�سطين.
    

نتائج �لبحث ومناق�ستها
�لنتائج �لمتعلقة بال�سوؤ�ل �لأول ومناق�ستها:

بين   )0.05  ≥α م�ستوى   )عند  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  توجد  هل  الأول:  ال�سوؤال 

المجموعتين التجريبية وال�سابطة في متو�سط تح�سيل مفاهيم الأ�سكال الهند�سية ذات البعدين 

الرابع  ال�سف  طلاب  لدى  البعدي  التطبيق  في  وو�سفها  الهند�سية  الأ�سكال  تحديد  وحدة  في 

البتدائي في مدينة الريا�ص؟

وقد جاءت النتائج المتعلقة بال�سوؤال الأول كالتالي:

جدول )13(
 يبين دللة �لفروق بين متو�سطات درجات تح�سيل طلاب �لمجموعة �لتجريبية

و�ل�سابطة في �لتطبيق �لبعدي لختبار تح�سيل مفاهيم �لأ�سكال �لهند�سية
ذ�ت �لبعدين في وحدة تحديد �لأ�سكال �لهند�سية وو�سفها

عدد المجموعة
الطلاب

المتو�شط 
الح�شابي

الانحراف 
درجات قيمة »ت«المعياري

الحرية
م�شتوى 
الدلالة

حجم 
الاأثر

235.222.628ال�سابطة

2.305-460.026
0.10

متو�سط 257.163.158التجريبية

 )0.05 ≥α اإح�سائية )عند م�ستوى   يت�سح من الجدول )13( وجود فروق ذات دللة 

ذات  الهند�سية  الأ�سكال  مفاهيم  تح�سيل  متو�سط  في  وال�سابطة  التجريبية  المجموعتين  بين 

البعدين في وحدة تحديد الأ�سكال الهند�سية وو�سفها لدى طلاب ال�سف الرابع البتدائي في 

المعالجة  اأثر  بلغ حجم  كما  التجريبية.  المجموعة  ل�سالح  البعدي  التطبيق  الريا�ص في  مدينة 

)0.10( وهي قيمة متو�سطة، وهذا يدل على اأن التدري�ص با�ستعمال لغة اللوغو له اأثر اإيجابي 

في تنمية تح�سيل مفاهيم الأ�سكال الهند�سية ذات البعدين، وبذلك تمت الإجابة على ال�سوؤال 

الأول للبحث. 
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وتتفق نتيجة البحث في هذا الجانب مع نتيجة درا�سة درا�سة نو�ص )Noss,1987(، ودرا�ســـة 

الغــامــدي )1996(، ودرا�ســـة العـــمــــري )1999(، ودرا�ســـة مــوهـــر )Mohr, 2005( ودرا�سة 

بارك واآن )An & Park, 2011( التي تو�سلت اإلى وجود فروق دالة اإح�سائيا ل�سالح المجموعة 

التجريبية ت�سير اإلى تح�سن تح�سيل المفاهيم الهند�سية نتيجة للمعالجة بلغة لوغو، في حين اأكد 

كو وبارك )Ko & Park, 2011( في ورقتهم البحثية اأن التدري�ص با�ستعمال لغة اللوغو لها اأثر 

 Lehrer & Randle &( كبير على التح�سيل الدرا�سي، بينما تو�سل لهرر وراندل و�سان�سيليو

Sancilio, 1989( في الدرا�سة التي قاموا بها اإلى عدم وجود اأية فروق بين الظروف التعليمية 

ويرجع  المواقف.  اأو  المعرفة  لكت�ساب  العتيادية(  والطريقة  اللوغو  لغة  با�ستعمال  )التدري�ص 

اإلى  البعدين  الهند�سية ذات  المفاهيم  التجريبية في تح�سيل  تفوق طلاب المجموعة  الباحثان 

الأ�سباب الآتية:

على  ي�سهل  مما  الهند�سية  للاأ�سكال  ذهنية  �سوراً  تكوين  على  الطالب  اللوغو  لغة  ت�ساعد  اأ. 

الطالب ا�سترجاع ال�سكل الهند�سي وو�سفه.

واإدراك مكوناته وما يميزها عن  الهند�سي  ال�سكل  الطالب على تحليل  اللوغو  لغة  ت�ساعد  ب. 

غيرها من مكونات الأ�سكال الهند�سية الأخرى.

التي  ال�سلحفاة  �سخ�سية  والمتمثل في  اللوغو  لغة  به  تتمتع  الذي  والت�سويق  ت. عن�سر الجذب 

يتحكم بها طالب لر�سم ال�سكل الهند�سي مما اأثار الهتمام بالمادة.

ث. اأن لغة لوغو و�سيلة قائمة على الفل�سفة البنائية التي تركز على جعل الطالب محور العملية 

التعليمة، فالطالب عند تعلمه بوا�سطة لغة لوغو ي�سبح مكت�سفاً وباحثاً عن المعلومة، وت�ساعده 

على اإدراك العلاقات بين اأجزاء ال�سكل الهند�سي، والعلاقة بين الأ�سكال الهند�سية الأخرى.

الطالب  اإن  حيث  للتعلم،  اجتماعياً  و�سطاً  للطالب  يقدم  للتدري�ص  لوغو  لغة  ا�ستعمال  اأن  ج. 

الطالب  من  يجعل  الذي  وا�ستنتاجاته،  اأفكاره  عن  ومعلمه  زملائه  مع  ويتحاور  يتناق�ص 

الذات  على  العتماد  مرحلة  اإلى  الطالب  تنقل  اأنها  كما  التعلم،  عملية  في  فاعلاً  م�ساركاً 

اإلى تكوين  يوؤدي  الذي  الأمر  اكت�ساف وت�سحيح الأخطاء بما تقدمه من تغذية راجعة  في 

المفهوم. 

المفاهيم  التجريبية في تح�سيل  المجموعة  لدى طلاب  الذي حدث  النمو  باأن  القول  ح. يمكن 

الهند�سية يعود اإلى النمو الذي حدث في مهارة تخيل ال�سكل الهند�سي وتكوين �سوراً ذهنية 

ي�ستح�سر  اأن  بمقدوره  اأ�سبح  الطالب  اإن  حيث  اللوغو،  لغة  با�ستعمال  للتدري�ص  نتيجة  له 

الأ�سكال  بقية  بين  من  وتمييزه  بلغته،  عنه  والتعبير  بو�سفه  ويقوم  مخيلته،  في  ال�سكل 

الهند�سية الأخرى. 
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�لنتائج �لمتعلقة بال�سوؤ�ل �لثاني ومناق�ستها:

بين   )0.05  ≥α م�ستوى   )عند  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  توجد  هل  الثاني:  ال�سوؤال 

ذات  الهند�سية  الأ�سكال  تعميمات  تح�سيل  متو�سط  في  وال�سابطة  التجريبية  المجموعتين 

البعدين في وحدة تحديد الأ�سكال الهند�سية وو�سفها في التطبيق البعدي لدى طلاب ال�سف 

الرابع البتدائي في مدينة الريا�ص ل�سالح المجموعة التجريبية؟

    وجاءت نتائج ال�سوؤال الثاني كالتالي:

جدول )14(
 يبين دللة �لفروق بين متو�سطات درجات تح�سيل طلاب �لمجموعة �لتجريبية

و�ل�سابطة في �لتطبيق �لبعدي لختبار تح�سيل تعميمات �لأ�سكال �لهند�سية
ذ�ت �لبعدين في وحدة تحديد �لأ�سكال �لهند�سية وو�سفها

عدد المجموعة
الطلاب

المتو�شط 
الح�شابي

الانحراف 
درجات قيمة »ت«المعياري

الحرية
م�شتوى 
الدلالة

حجم 
الاأثر

232.571.701ال�سابطة

1.978-460.05
0.08

متو�سط 253.481.503التجريبية

 )0.05  ≥α م�ستوى   )عند  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  وجود   )14( جدول  من  يت�سح 

ذات  الهند�سية  الأ�سكال  تعميمات  متو�سط تح�سيل  وال�سابطة في  التجريبية  المجموعتين  بين 

البعدين في وحدة تحديد الأ�سكال الهند�سية وو�سفها لدى طلاب ال�سف الرابع البتدائي في 

المعالجة  اأثر  بلغ حجم  كما  التجريبية.  المجموعة  ل�سالح  البعدي  التطبيق  الريا�ص في  مدينة 

)0.08( وهي قيمة متو�سطة، وهذا يدل على اأن التدري�ص با�ستعمال لغة اللوغو له اأثر اإيجابي 

في تنمية تح�سيل تعميمات الأ�سكال الهند�سية ذات البعدين، وبذلك تمت الإجابة على ال�سوؤال 

الثاني للبحث.

ودرا�سة   ،)Noss, 1987( نو�ص  درا�سة  اإليه  تو�سلت  ما  مع  الثاني  ال�سوؤال  نتيجة  وتتفق 

 ،)Karakirik & Durmus, 2005( وديورما�ص  كراكيريك  ودرا�سة   ،)1996( الغامدي 

وتقرير ميو و زونباي و يوانمينج )Meiyu & Zunbai & Yuanming, 2010( ،  التي ت�سير 

وبارك  كو  اأكد  حين  في  لوغو.  لغة  با�ستعمال  للتدري�ص  نتيجة  الريا�سي  التح�سيل  تح�سن  اإلى 

كبير  اأثر  لها  اللوغو  لغة  با�ستعمال  التدري�ص  اأن  البحثية  ورقتهم  )Ko & Park, 2011( في 

 Lehrer & Randle &( و�سان�سيليو  وراندل  لهرر  تو�سل  بينما  الدرا�سي،  التح�سيل  على 

Sancilio, 1989( في الدرا�سة التي قاموا بها اإلى عدم وجود اأية فروق بين الظروف التعليمية 

)التدري�ص با�ستعمال لغة اللوغو والطريقة العتيادية( لكت�ساب المعرفة اأو المواقف، كما تو�سلت 
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)Khasawneh, 2009( اإلى وجود علاقة ارتباطية موجبة منخف�سة بين البرمجة  خ�ساونة 

بلغة لوغو والتح�سيل الريا�سي. ويرجع الباحثان تفوق طلاب المجموعة التجريبية في تح�سيل 

التعميمات الهند�سية ذات البعدين اإلى الأ�سباب الآتية:

اأ. ت�ساعد لغة اللوغو الطالب على تكوين العلاقات بين الأ�سكال الهند�سية ومقارنتها بما تقدمه 

للطالب من تكوين �سور ذهنية للاأ�سكال الهند�سية وتحليلها وتكوين روابط فيما بينها. 

ب. ت�ساعد لغة اللوغو الطالب على التركيز في الجزئيات المكونة للاأ�سكال الهند�سية الأمر الذي 

اأدى اإلى اكت�ساف العلاقات بين الأ�سكال الهند�سية المختلفة.

ت. اأن لغة لوغو ت�ساعد الطالب على معرفة خ�سائ�ص الأ�سكال الهند�سية وذلك عن طريق تحكم 

الطالب في ال�سلحفاة لر�سم ال�سكل الهند�سي، وتكوين �سوراً ذهنية لذلك ال�سكل الذي قام 

بر�سمه الأمر الذي يوؤدي اإلى تمييز الطالب للاأ�سكال الهند�سية وتكوين العلاقات بينها. 

الهند�سي  التح�سيل  اختبار  في  وال�سابطة  التجريبية  المجموعة  طلاب  اأداء  اإلى  بالنظر  ث. 

يلاحظ اأن طلاب المجموعة التجريبية اأ�سبحت قدرتهم على اإدراك العلاقات بين الأ�سكال 

الهند�سية وت�سنيفها اأف�سل من طلاب المجموعة ال�سابطة، وقد يكون ال�سبب في هذا التفوق 

للاأ�سكال  المكونة  الأجزاء  بين  الفراغية  العلاقات  اإدراك  مهارة  في  حدث  الذي  النمو  هو 

الهند�سية، ومهارة ت�سنيف الأ�سكال الهند�سية على اأ�سا�ص اأوجه الت�سابه والختلاف بينها.  

�لنتائج �لمتعلقة باإجابة �ل�سوؤ�ل �لثالث ومناق�ستها:

بين   )0.05  ≥α م�ستوى   )عند  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  توجد  هل  الثالث:  ال�سوؤال 

وحدة  في  المكاني  الب�سري  الت�سور  على  القدرة  تنمية  في  وال�سابطة  التجريبية  المجموعتين 

تحديد الأ�سكال الهند�سية وو�سفها في التطبيق البعدي لدى طلاب ال�سف الرابع البتدائي في 

مدينة الريا�ص ل�سالح المجموعة التجريبية.

وقد جاءت النتائج المتعلقة بالإجابة عن هذا ال�سوؤال كالتالي:

جدول )15(
 يبين دللة �لفروق بين متو�سطات درجات تح�سيل طلاب �لمجموعة �لتجريبية و�ل�سابطة في 

�لتطبيق �لبعدي لختبار �لقدر�ت �لمكانية في وحدة تحديد �لأ�سكال �لهند�سية وو�سفها

عدد   المجموعة
الطلاب

المتو�شط 
الح�شابي

الانحراف 
درجات قيمة »ت«المعياري

الحرية
م�شتوى 
الدلالة

حجم 
الاأثر

23236.544ال�سابطة

2.102-460.041
0.09

متو�سط 2526.846.115التجريبية
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 )0.05 ≥α اإح�سائية )عند م�ستوى   يت�سح من الجدول )15( وجود فروق ذات دللة 

بين المجموعتين التجريبية وال�سابطة في تنمية القدرة على الت�سور الب�سري المكاني في وحدة 

تحديد الأ�سكال الهند�سية وو�سفها في التطبيق البعدي لدى طلاب ال�سف الرابع البتدائي في 

اأثر المعالجة )0.09( وهي قيمة  بلغ حجم  التجريبية. كما  الريا�ص ل�سالح المجموعة  مدينة 

متو�سطة، وهذا يدل على اأن التدري�ص با�ستعمال لغة اللوغو له اأثر اإيجابي في تنمية القدرة على 

الت�سور الب�سري المكاني، وبذلك تمت الإجابة على ال�سوؤال الثالث للبحث.

الآلي  الحا�سب  ا�ستعمال  اأن  ت�سير  التي   )1999( العمري  درا�سة  مع  تتفق  النتيجة  وهذه 

ا�ستعمال  من  اأكثر  الطلاب  لدى  المكانية  القدرات  يطور  قد  التدري�ص  في  لوغو  بلغة  المبرمج 

)1421هــ(،  حجازي  ودرا�سة   ،)1996( الغامدي  درا�سة  تو�سلت  كما  العتيادية.  الطريقة 

ودرا�سة موهر )Mohr, 2005( اإلى اأن لغة لوغو تعمل على تنمية م�ستويات التفكير الهند�سي 

الت�سور الب�سري، فبالتالي فاإن لغة  الهند�سي هو  للتكفير  اإن الم�ستوى الأول  لفان هيل وحيث 

 ،)1983( الب�سيوني  درا�سة  توؤكده  ما  وهو  المكاني،  الب�سري  الت�سور  تنمية  على  تعمل  لوغو 

ودرا�سة محمد والنعيمي )1992(، ودرا�سة بواك�ص )Boakes, 2009( باأن المعالجات الب�سرية 

توؤثر على القدرة العقلية المكانية واأنها عامل م�ساعد على تنمية القدرة المكانية عامة، والت�سور 

الب�سري المكاني خا�سة، وحيث اإن لغة لوغو تعد معالجة ب�سرية فاإنها تعمل على تنمية القدرة 

على الت�سور الب�سري المكاني وهو ما ت�سير اإليه النتائج اأعلاه. ويرجع الباحثان تفوق طلاب 

المجموعة التجريبية في القدرة على الت�سور الب�سري المكاني اإلى الأ�سباب الآتية:

اأ. تعد المعالجات الب�سرية و�سيلة تنمي القدرة على الت�سور الب�سري المكاني وبما اأن لغة لوغو 

اإحدى المعالجات الب�سرية فهي اأي�ساً و�سيلة لتنمية القدرة على الت�سور الب�سري المكاني، 

حيث يتعامل الطالب مع لوغو لر�سم الأ�سكال الهند�سية، وبالتالي يقوم بتكوين ت�سور لتلك 

لدور  وتقم�سه  لر�سمه  الهند�سي  ال�سكل  تخيل  اإلى  الطالب  اإلى لجوء  بالإ�سافة  الأ�سكال، 

ال�سلحفاة اأثناء الر�سم.

ب. لغة لوغو ت�ساعد الطالب على تنمية القدرة على التخيل بما يكت�سبه الطالب من �سور ذهنية 

للاأ�سكال المختلفة، وتقم�ص الطالب ل�سخ�سية ال�سلحفاة وتخيله الطالب لحركتها ذهنياً. 

والتمييز  مكوناتها،  واإدراك  الهند�سية  الأ�سكال  تحليل  على  الطالب  قدرة  تنمي  لوغو  لغة  ت. 

بين الأ�سكال المختلفة، وكذلك قدرته على تجميع الأ�سكال الهند�سية لتكوين �سكلاً هند�سياً 

جديداً، الأمر الذي بدوره يوؤدي اإلى نمو القدرة على الت�سور الب�سري المكاني؛ حيث اأن لغة 

اللوغو تعمل على تنمية الجزئيات المكونة للقدرة على الت�سور الب�سري المكاني.
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المختلفة،  اأو�ساعها  الهند�سية في  الأ�سكال  التمييز بين  الطالب على  تنمي قدرة  لوغو  لغة  ث. 

ومهارة التعرف على ال�سكل الهند�سي عند روؤيته من زوايا مختلفة، حيث لوحظ اأن غالبية 

الطلاب تمكنوا من الإجابة على الجزء المخ�س�ص لهذه المهارة من اختبار القدرة المكانية 

ب�سكل جيد وكان اأداوؤهم في هذا الجزء اأعلى من بقية الأجزاء الأخرى، مما يدل على اأن 

لغة اللوغو ذات فاعلية جيدة لتنمية مهارات القدرة على الت�سور الب�سري المكاني.

الهند�سي  والتح�سيل  المكاني  الب�سري  الت�سور  على  القدرة  تنمي  التي  الأمور  من  لعل  ج. 

نتيجة ل�ستعمال الطالب لغة اللوغو هو تركيز الطالب على الجزئيات والتفا�سيل الدقيقة 

للاأ�سكال الهند�سية التي يقوم بتنفيذها على برمجية اللوغو، حيث اإن لغة اللوغو تعتمد في 

الطالب  قدرة  اإلى نمو  يوؤدي  لل�سكل، مما  المكونة  الجزئيات  على  الهند�سي  ال�سكل  تكوين 

بين  الروابط  وتكوين  واإعادة تجميعها،  الهند�سية وتحليلها،  الأ�سكال  اإدراك مكونات  على 

الأ�سكال الهند�سية المختلفة، وهذا الأمر ظهر جلياً عند تنفيذ الطلاب للن�ساط الأخير اأثناء 

تجربة البحث، حيث كانت ا�ستجاباتهم تعبر عن دقة ا�ستنتاجاتهم وملاحظاتهم للاأ�سكال 

الهند�سية التي نفذوها.

ويرى الباحثان اأن النمو الذي حدث في القدرة على الت�سور الب�سري المكاني نتيجة للتدري�ص 

با�ستعمال لغة اللوغو اأدى اإلى نمو التح�سيل الهند�سي، وذلك لأن مهارات ومكونات القدرة على 

م�ساعدة  عوامل  وتعد  الهند�سية،  والتعميمات  المفاهيم  مع  تتداخل  المكاني  الب�سري  الت�سور 

للفهم الهند�سي، فالنمو الذي حدث نتيجة لتجربة البحث في هذه المهارات والمكونات اأدى اإلى 

النمو في التح�سيل الهند�سي. كما يمكن القول باأن المعالجات الب�سرية وفي مقدمتها لغة اللوغو 

تعمل على تنمية القدرة على الت�سور الب�سري المكاني والتح�سيل الهند�سي ب�سكل اإيجابي، واأن 

توظيفها في مقرر الريا�سيات المدر�سية يوؤدي تح�سن اأداء الطلاب في الريا�سيات.

تو�سيات �لبحث:
     في �سوء ما تو�سل اإليه البحث من نتائج يو�سي الباحثان بالتالي:

1. تفعيل التدري�ص با�ستعمال لغة اللوغو في تدري�ص الهند�سة بمناهج الريا�سيات لل�سف الرابع 

البتدائي خا�سة وبقية ال�سفوف التعليمية عامة.

2. البحث في المعوقات التي تحد من اإمكانية ا�ستعمال لغة ”لوغو“ في تدري�ص الأ�سكال الهند�سية 

ذات البعدين وو�سع الحلول المنا�سبة لها. 

3. تقديم دورات تدريبية للمعلمين والم�سرفين التربويين لتطوير اأدائهم في ا�ستعمال لغة لوغو 

لتدري�ص الأ�سكال الهند�سية.



237

مجلة العلوم التربوية والنف�شية
20

15
  
ر

ـ
ب
ـ
م

ـ
�ص

ـ
ـ
ي
د
 4

  
د 

د
ع

ل
ا
  
16

د  
جل

لم
ا

4. ت�سمين مقررات الريا�سيات المدر�سية اأن�سطة بلغة لوغو لما لها من اأهمية في تنمية القدرة 

على الت�سور الب�سري المكاني.  

الهند�سية،  ”لوغو“ لتدري�ص  لغة  با�ستعمال  للتدري�ص  اللازمة  المتطلبات  توفير  العمل على   .5

وبخا�سة في مو�سوعات: الأ�سكال الثنائية الأبعاد، الزوايا، المثلث، الأ�سكال الرباعية.

6. اإنتاج لغة لوغو باللغة العربية تتوفر بها كافة المميزات التي تتمتع بها لوغو الإنجليزية.

�سكر وتقدير:
بمركز  العبيكان  ثنيان  بن  عبدالرحمن  ال�سيخ  لكر�سي  والتقدير  بال�سكر  الباحثان  »يتقدم    

التميز البحثي في تطوير تعليم العلوم والريا�سيات في جامعة الملك �سعود على تمويله ن�سر هذا 

البحث«.
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