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د. علي ال�سعيلي، اأ. مريم المحروقي

* تاريخ ت�صلم البحث: 2010/4/18م                                              * تاريخ قبوله للن�شر: 2011/3/9م

درا�سة تحليلية لكتب الفيزياء

�لملخ�س

هدفت هذه الدرا�صة الك�صف عن مدى ت�صمن محتوى الفيزياء في كتب العلوم 

القومية للتربية  المعايير  الثاني ع�شر في �صلطنة عمان  التا�صع وحتى  لل�صفوف من 

نموذج  اإعداد  وتم   ،(National Science Education Standards (NSES(( العلمية 

لتحليل المحتوى في �صوء المعايير القومية للتربية العلمية بعد اأن تمت ترجمته وعر�صه 

الثبات  معامل  ح�صاب  تم  كما  �صدقه،  من  للتاأكد  الخت�صا�س  ذوي  من  عدد  على 

با�صتخدام معادلة »كابا« بين المحللين وبلغ )0.90(. واأظهرت النتائج اأن محتوى الفيزياء 

في كتب العلوم لل�صفوف من التا�صع اإلى الثاني ع�شر تت�صمن في المرتبة الأولى معيار 

)توحيد المفاهيم والعمليات( فقد بلغت ن�صبته )34.98%(، وفي المرتبة الثانية معيار 

)العلوم الطبيعية( بن�صبة )16.42%(، وفي المرتبة الثالثة معيار )تاريخ العلم وطبيعته( 

بن�صبة )15.02%(، وفي المرتبة الرابعة معيار )العلوم كا�صتق�صاء( بن�صبة )%12.39(، 

وفي المرتبة الخام�صة معيار )العلوم والتكنولوجيا( بن�صبة )10.69%(، وكان هناك ق�صور 

الأر�س  )علوم  ومعيار  واجتماعي(  �صخ�صي  منظور  من  )العلوم  معيار  ت�صمين  في 

والف�صاء( اإذْ احتلا المرتبة الأخيرة بن�صب بلغت )8.70%( و)1.80%( على التوالي. واأو�صت 

الدرا�صة بالأخذ بالمعايير القومية للتربية العلمية عند تطوير محتوى الفيزياء وتوزيع 

مجالت المعايير توزيعاً �صاملاً ومتوازناً، كما اقترحت اإجراء عدد من الدرا�صات المماثلة.

 

�لكلمات �لمفتاحية: تحليل محتوى، كتب الفيزياء، المعايير القومية للتربية العلمية، �صلطنة 

عُمان.
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An Analysis Study of Omani Physics Textbooks in View
of the National Science Education Standards

Abstract

The aim of this study was to investigate the adherence of Omani physics 
textbooks (9-12) to the National Science Education Standards (NSES). 

A content analysis tool was developed. The validity of the tool was de-
termined through a panel of experts, and the reliability was estimated using 
Kappa Coefficient giving a value of 0.90. The results revealed that the physics 
contents in the science textbooks for the grades nine to twelve adhered to the 
standards in the following order: 

First, the Unifying Concepts and Processes Standard in percentage of 
(34.98%(. Second physical Science Standard in percentage of (16.42%(. 
Third Science as Inquiry Standard in percentage of (15.02%(. Fourth His-
tory and Nature of Science standards in percentage of (12.39%(. Fifth Science 
and Technology standard in percentage of (10.69%(. There was a clear igno-
rance for the Science in Personal and Social Perspectives Science Standard 
and Earth and Space Science Standard, where settled in the final order in the 
percentage of (8.70%( & (1.80%(, respectively. 

Accordingly, the study recommended giving more attention to the National 
Science Education Standards when developing physics curriculum, and con-
ducting further relevant research.

Key words: content analysis, physics textbooks, national science education standards 
(NSES(, Oman.

Dr. Ali H. Al-Shuaili
College of Education

Sultan Qaboos University

Mrs. Maryam K. Al-Mahrooqi
Ministry of Education

Sultanate of Oman
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�لمقدمة 

يكون الحديث عن المناهج الدرا�صية حديثاً ذا �صجون تختلط فيه النفعالت والعواطف مع 

الطموحات والعقل. ومنذ زمن بعيد والتربويون يتنادون في موؤتمراتهم؛ داعين اإلى اإ�صلاح المناهج 

والأخذ بالتجاهات الحديثة فيها، وال�صتفادة من خبرات الدول المتقدمة. وقد برزت في العالم 

المعا�شر توجهات تجعل من المنهج و�صيلة للتغلب على تحديات الع�شر كونه اأداة التربية المثلى 

لإعداد الموارد الب�شرية القادرة على اأن تكون اأداة التنمية ال�صاملة و�صنّاعها. 

وقد حظيت مناهج العلوم في دول العالم المختلفة بالعديد من الجهود الإ�صلاحية التي 

جعلتها تتما�صى مع التطورات الحديثة، ومتطلبات كل ع�شر. وان�صبّت هذه الجهود في بوتقة 

تحقيق الأهداف التربوية لكل بلد ب�صكل خا�س، وتحقيق هدف التربية العلمية المتمثل في اإيجاد 

الفرد المثقف علمياً ب�صكل عام. وكاأمثلة على هذه الجهود نورد ما ياأتي:

(NAEP) اأولاً: التقويم الوطني للتقدم التربوي

(National Assessment Governing Board( الوطني  للتقويم  الأعلى  المجل�س  قام 

 The National Assessment( بتاأ�صي�س م�شروع التقويم الوطني للتقدم التربوي ،(NAGB(
والممثلة  الم�صتمرة  للمعلومات  ليكون م�صدراً  )for Educational Progress( (NAEP؛ 
على الم�صتوى القومي في الوليات المتحدة، وذلك لتحديد ما يجب اأن يعرفه الطلاب الأمريكان 

والوقوف على ما يُمكنهم القيام به في القراءة والريا�صيات والعلوم، وهو يعُرف على وجه العموم 

 National Center( با�صم بطاقة تقرير الأمة. ويقوم المركز الوطني لإح�صائيات التعليم

 .(NAGB, 2008( ؛ على اإدارة هذا الم�شروعfor Education Statistics( (NCES(
بتح�صيل طلاب  متعلقة  بيانات  جمع  بتنفيذها  الم�شروع  هذا  قام  التي  المهام  بين  ومن 

ال�صفوف الرابع، والثامن، والحادي ع�شر في العلوم وتوثيقها بهدف الوقوف على المهارات التي 

الحياة  وعلم  الطبيعية  العلوم  في  يمتلكونها  التي  والممار�صات  الأمريكان  الطلاب  يتطلبها 

وعلوم الأر�س. 

د. علي ال�سعيلي، اأ. مريم المحروقي درا�سة تحليلية لكتب الفيزياء
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(TIMSS) ثانياً: درا�سة التوجهات الدولية في الريا�سيات والعلوم

 Trends in( والعلوم  الريا�صيات  في  الدولية  التوجهات  درا�صة  اختبارات  اأحدثت 

International Mathematics and Science Study TIMSS) نقلة نوعية في تقييم 
الريا�صيات والعلوم. وتقوم هذه الدرا�صة على مقارنة تح�صيل الطلاب في  برامج الدول في 

مادتي العلوم والريا�صيات لل�صفين الرابع والثامن للدول الم�صاركة، كما تقوم بر�صد علاقة 

التعليمي،  كالنظام  والتعلم  التعليم  عملية  في  رئي�صية  محاور  مع  المادة  في  التح�صيل 

مادة  بذلك  موفّرة  ال�صف،  غرفة  داخل  التدري�صية  والممار�صات  والمدر�صة،  المعلم  وخ�صائ�س 

 Gonzales &( ثرية من المعلومات المهمة والتي تتعلق بتعلم وتعليم العلوم والريا�صيات

 .(Guzman, 2007, National Centre for Education Statistics NCES, 2006
 International Association  IEA( التربوي  الأداء  لتقييم  الدولية  الجمعية  وت�شرف 

درا�صة  فكرة  وتطبيق  تنفيذ  على   (for Evaluation of Educational Achievement
تقييم م�صتوى الأداء في الريا�صيات والعلوم معاً لل�صفين الرابع والثامن وب�صورة منتظمة 

العالمي. فقد تم  الم�صتوى  والأو�صع تغطية على  الأكبر  الدرا�صة  اأربع �صنوات، مما جعلها  كل 

تطبيق الدرا�صة الأولى من ”TIMSS“ في العام )1995(، وبم�صاركة دولة عربية واحدة هي 

الكويت. وفي العام )1999(، تم تنفيذ الدرا�صة بم�صاركة ثلاث دول عربية هي الأردن، وتون�س، 

والمغرب. اأما في العام )2003(، فقد تم تنفيذ درا�صة “التوجهات الدولية في الريا�صيات والعلوم 

الرابعة  الدولية  الدرا�صة  تنفيذ  بداأ   )2007( العام  دول عربية. وفي  وبم�صاركة ع�شر   ”)2003(

”TIMSS 2007“، وبم�صاركة اأكثر من )60( دولة، منها خم�س ع�شرة دولة عربية ومن بينها 
ال�صلطنة التي �صاركت بتقييم م�صتوى اأداء طلابها في العلوم والريا�صيات بال�صف الثامن 

الأ�صا�صي )UNDP, 2009). وقد ت�صمن تقييم العلوم في )TIMSS 2007) اأمرين رئي�صيين 

 Cognitive( المعرفي  والبعد   ،(Content Domain( قيا�صه  المراد  المحتوى  مجالت  هما: 

التي ي�صتخدمها الطلاب عند تفاعلهم مع  التفكير  الذي يو�صح عمليات   (Dimension
المحتوى. اإذْ اإنّ كل عبارة تقييم في العلوم تكون متعلقة بمجال معرفي تتمحور حول قيا�س 

 .(IEA, 2007( تح�صيل الطلاب في العلوم

(STS) ثالثاً: منحى التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع

يقوم هذا المنحى على ت�صميم مناهج العلوم بحيث ت�صاعد المتعلمين على ربط العلوم 

التي يدر�صونها بق�صايا، وم�صكلات، مجتمعهم وبيئتهم وتحدياتها من خلال التغلب عليها 

وحلها با�صتخدام التكنولوجيا. ويوؤكد هذا المنحى امتداد التعلم خارج غرفة الدرا�صة، وتركيز 
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في 104 الن�صطة  المتعلم  م�صاركة  يتطلب  اإذ  اأنف�صهم،  الطلاب  في  والتكنولوجيا  العلم  تاأثير 

البحث عن المعرفة لحل م�صكلات واقعية في حياته بدءاً بتحديد الم�صكلة اأو الق�صية التي 

تم�س مجتمعه وطرح اأن�صب الحلول لها با�صتخدام الم�صادر المحلية �صواء كانت ب�شرية اأم مادية 

)علي، 2003(. ومن الق�صايا التي يمكن لمناهج العلوم اأن تعالجها وفقاً لهذا المنحى )الخليلي، 

وتكنولوجيا  الطاقة،  ونق�س  العالم،  في  الغذاء  وم�صادر  الجوع   )2003 والها�صمي،   ،1989

الت�صالت، وتكنولوجيا الحرب، والهند�صة الوراثية، والمواد الخطرة، والمفاعلات النووية، و�صحة 

الإن�صان ومر�صه وزراعة الأع�صاء الب�شرية.

(STSE) رابعاً: منحى التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع والبيئة

وهي امتدادٌ للحركة ال�صابقة وقد اأ�صيف اإليها البعد البيئي رغبة في ت�صميم مناهج 

الثقافة  اأبعاد  لتحقيق  وذلك  والبيئة  المجتمع  الراهنة في  الق�صايا  وتنظيمها حول  العلوم 

العلمية لدى المتعلم من خلال اإدراك الكيفية التي يوؤثر بها العلم والتكنولوجيا في المجتمع 

والبيئة، والكيفية التي يوؤثر بها المجتمع والبيئة في العلم والتكنولوجيا )الرمحي، 2004(. 

وتت�صح اأهمية ربط العلم والمجتمع والتكنولوجيا بجانب البيئة في هذا المنحى في �شرورة 

معالجة الم�صكلات البيئية المعا�شرة والتي اأحدثها الإن�صان من خلال ن�صاطاته المختلفة والتي 

انعك�صت �صلبا على حياته وحياة الكائنات الأخرى على هذا الكوكب، وذلك من خلال اإك�صاب 

مناهج  الهدف من خلال محتوى  هذا  على تحقيق  ت�صاعده  التي  العلمية  الثقافة  المتعلم 

العلوم.

(Scope, Sequence &Coordination SS & C) خام�ساً: م�شروع المجال، والتتابع، والتنا�سق

ارتباط  مراعاة  تتم  بحيث  والتنا�صق  والتتابع  للمجال  وفقا  العلوم  مناهج  ت�صميم  يتم 

المو�صوعات المت�صمنة في مجالت: الأحياء، والكيمياء، والفيزياء، وعلوم الأر�س بما يتفق مع 

اأبعاد الثقافة العلمية، وذلك لإك�صاب الثقافة العلمية من ناحية وم�صاعدة الطلاب على 

بها  مرتبطة  علمية  اأعمال  في  النخراط  اأجل  من  الأربعة  المجالت  في  المعلومات  تكامل 

م�صتقبلا )National Science Teacher Association, 1996). كما يوؤكّد هذا المنحى 

الأخرى، كما  العلوم  المعرفة في  وفروع  الطبيعية  العلوم  المعرفة بين مجالت  تكامل  اأي�صاً 

ويهتم بالعمق في عر�س مو�صوعات المحتوى بدلً من التو�صع فيها وذلك لما لها من اأثر في 

الثقافة  والتي تقوم عليها  المطلوبة  والمهارات  القدرات  المتعلم  واإك�صاب  المعلومات  تر�صيخ 

العلمية التي تن�صدها مناهج العلوم.

د. علي ال�سعيلي، اأ. مريم المحروقي درا�سة تحليلية لكتب الفيزياء
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 to  Approaches  Interdisciplinary) للمنهج  التكاملي  المنحى  �ساد�ساً: 

(Curriculum

المنهج المتكامل هو اإطار عمل مفاهيمي يقوم بربط المفاهيم، والمهارات، والمبادئ المتعددة 

اأو م�صكلة،  تتمحور حول فكرة معينة،  وحدة موحدة  اإلى  وتحويلها  في موا�صيع منف�صلة، 

والريا�صيات،  الفيزياء،  مثل:  المختلفة  العلوم  فروع  بين  الربط  خلال  من  علمي  مو�صوع  اأو 

المنحى  وي�صعى  والأحداث.  الحية  والأنظمة  الأ�صياء  فهم  اأجل  من  والأحياء،  والكيمياء، 

التكاملي اإلى التركيز على رفع م�صتوى المهارات لدى المتعلمين؛ وخ�صو�صا مهارات التفكير، 

والمجتمع،  والتكنولوجيا  العلوم  بين  والعلاقة  والجتماعية،  ال�صخ�صية  الق�صايا  والتركيز 

ودمج الفروع العلمية مع بع�صها البع�س ومع الفروع الأخرى، وتنظيم المنهج ليتمحور حول 

اأفكار اأ�صا�صية موحدة. وي�صتخدم المنهج في هذا المنحى اأربعة محاور وهي: الأبعاد ال�صخ�صية 

للعلوم والتكنولوجيا، وطبيعة ال�صتك�صافات العلمية، وطبيعة حل الم�صكلات التكنولوجية، 

 .(Devlin, 2008( والعلوم والتكنولوجيا في المجتمع

 (Project 2061( )2061( صابعاً: م�شروع�

 Benchmarks; Science for All(  )2061( م�شروع  الإ�صـلاحية  الجهود  بين  من 

 American Association( والذي قدمته الجمعية الأمريكية لتقدم العلوم (Americans
”for the Advancement of Science “AAAS) بو�صفه مبادرة �صاملة لتح�صين تعلم 
اإلى العام الذي �صيمرّ فيه  العلوم. وقد ظهر هذا الم�شروع في العام )1985(، و�صُمي ن�صبة 

 Martin, Sexton, Wagner &  )2061( ثانية وهو عام  الأر�س مرة  مذنب هالي قريبا من 

)Gerlovich, 1994). اإذ يرىّ منظمو الم�شروع اأن الطفل الذي يدخل المدر�صة في عام )1985(
�صوف ي�صهد كل التغييرات العلمية والتقنية في خلال حياته قبل عودة المذنب مرة اأخرى في 

.(AAAS, 2006( )2061( عام

ويوؤكّد م�شروع )Project 2061( )2061) اأبعاد الثقافة العلمية وهي الطبيعة المعرفية للعلم، 

والتكنولوجيا  العلم  بين  والتفاعل  للعلم،  التفكيرية  والطبيعة  للعلم،  البحثية  والطبيعة 

والمجتمع، والتي تكون �شرورية في خلق الفرد المثقف علميا من خلال محتوى مناهج العلوم.

(NSES( ثامناً: م�شروع المعايير القومية للتربية العلمية

من الجهود الإ�صلاحية في مناهج العلوم اأي�صا؛ م�شروع المعايير القومية للتربية العلمية 

القومي  المجل�س  اأ�صدر  فقد   .(NSES( (National Science Education Standards(
للعلوم  القومية  للاأكاديمية  للبحث )NRC( (National Research Council) التابع 

باأمريكا )National Academy of Scienc) المعايير القومية للتربية العلمية التي ا�صتقت 
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من م�شروع )2061( )ال�صعيلي والمزيدي، 2009(. فقد قام المجل�س القومي للبحث بتن�صيق 106

المعايير لتعليم العلوم من دور الح�صانة وحتى ال�صف الثاني ع�شر، بعدها قامت عدد من فرق 

عمل من المنظمات المهنية في الوليات الأخرى بتقديم اأفكار وقام المجل�س بفح�صها وتحويلها 

اإلى م�صاريع معايير اأولية لدرا�صتها.

الآتية  الأ�صئلة  عن  للاإجابة  محاولة  في  العلمية  للتربية  الأمريكية  المعايير  ظهرت  وقد 

:(AAAS, 2006(
1. ما الذي يجب اأن يعرفه الطلاب، واأن يكونوا قادرين على اأدائه في العلوم الطبيعية؟

2. ما الذي يجب اأن يعرفه مدر�س العلوم، ويفهمه، ويكون قادراً على اأدائه؟

3. كيف تهيئ برامج المدر�صة الفر�صة لكل الطلاب في تعلم العلوم؟

4. ما الذي يجب على النظام التربوي عمله لم�صاندة برامج العلوم بالمدر�صة طبقاً للمعايير 

الأمريكية؟

ف�صول  �صبعة  في  العلمية  للتربية  الأمريكية  المعايير  مجلد  في  المعايير  تنظيم  تم  وقد 

 ،(Principles and Definitions( وتعريفاتها  المعايير  عليها  بنيت  التي  المبادئ  ت�صمنت 

العلوم  لمعلمي  المهني  للنمو  ومعايير   ،(Teaching Standards( العلوم  لتدري�س  ومعايير 

 Assessment( للتقويم  ومعايير   ،(Standards of Professional Development(
العلمية  التربية  لبرامج  ومعايير   ،(Content Standards( للمحتوى  ومعايير   ،(Standards
 NRC,( (System Standards( ومعايير لنظام التربية العلمية ،(Program Standards(

 .(1996
و�صوف تتبنى هذه الدرا�صة المعايير القومية الأمريكية لمحتوى التربية العلمية NSES؛ 

وذلك لما لها من اأهمية في العملية التعليمية وبالأخ�س في عملية ت�صميم وبناء مناهج 

و�صع  عند  مراعاتها  المن�صودة عن طريق  العلمية  الثقافية  الطلاب  تك�صب  بحيث  العلوم 

ب�صلطنة  المقررة  العلوم  يتم تحليل كتب  لذلك �صوف  المناهج،  لكتب هذه  المعرفي  المحتوى 

عمان في �صوء معايير المحتوى. وتو�صح معايير المحتوى ما ينبغي اأن يفهمه ويعّرفه الطلاب، 

 .(NRC, 1996( ويكونون قادرين على عمله في العلوم الطبيعية

ويوؤمّل من هذه المعايير اإك�صاب الطلاب من ريا�س الأطفال وحتى الثاني ع�شر القدرة على 

الأ�صا�صية في  للمفاهيم  اإدراكهم  خلال  من  ال�صتق�صاء  لعمل  ال�شرورية  القدرات  تطوير 

المعايير  هذه  ت�صعى  كما  والف�صاء.  الأر�س  وعلوم  الحياة،  وعلم  الطبيعية،  العلوم  مجالت 

اإدراك المنظور الجتماعي وال�صخ�صي الأ�صا�صي في  اإك�صاب المتعلم القدرة على  اإلى  اأي�صا 

د. علي ال�سعيلي، اأ. مريم المحروقي درا�سة تحليلية لكتب الفيزياء
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العلم  وعلاقة  الإن�صاني،  المجتمع  في  الحادثة  والتغييرات  والخ�صائ�س  ال�صحة،  مثل  العلوم 

بالتقانة وبالمجتمع، وتحديد الروابط بين المفاهيم والعمليات الخا�صة بالعلم والتوحيد فيما 

بينها )خطايبة، 2007(. 

الدرا�صة الحالية  القومية للمحتوى ت�صمنت ثمانية معايير؛ اختارت  المعايير  وعموما فاإن 

في  الأ�صا�صي  التعليم  من  الثانية  الحلقة  علوم  كتب  بتحليل  لتقوم  منها  معايير  �صبعة 

�صلطنة عمان في �صوئها، وتم ا�صتبعاد معيار العلم والتقانة لأن النظام التعليمي بال�صلطنة 

العلوم  تدري�صه ب�صورة م�صتقلة عن كتب  يتم  والتقانة(  )العلوم  لها كتابا م�صتقلا  اأفرد 

.(NRC, 1996( الأخرى، و�صتركز ال�صطور القادمة في هذه المعايير

  (Science in Processes and Concepts Unifying) 1. الدمج بين المفاهيم والعمليات

بطرق  تزودهم  بدورها  والتي  والإجرائية،  الت�صورية  بالمخططات  الطلاب  المعيار  هذا  يزود 

الطبيعي.  العالم  لهم  ت�شرح  التي  الأ�صا�صية  الأفكار  تكامل  وكيفية  المنتجة،  التفكير 

والنماذج  والدليل  والتنظيم،  والترتيب  هي النظم  مجالت،  خم�صة  اإلى  تق�صيمه  تم  وقد 

والتف�صير،والثبات والتغير والقيا�س، والتطور والتوازن، وال�صكل والوظيفة. 

  (Inquiry as Science) 2. العلم كطريقة ا�ستق�ساء

يت�صمن هذا المعيار القدرات ال�شرورية اللازم توافرها لدى الطالب حتى ي�صتطيع القيام 

بال�صتق�صاء العلمي بطريقة �صحيحة وفهمه لها بدءا من تحديد الم�صكلة، وحتى القيام 

بتف�صير نتائج التجريب العلمي.

  (Science Physical) 3. العلوم الفيزيائية

تم تق�صيم هذا المعيار ثلاثة اأق�صام بحيث يهتم كل ق�صم بمرحلة درا�صية معينة، ويت�صمن 

ثلاثة مجالت وهي: خوا�س المواد وتغيراتها، والحركة والقوة، وتحولت الطاقة.

 (Science Life) 4. العلوم البيولوجية

البناء  وهي:  مهمة  مجالت  بخم�صة  الطلاب  بتزويد  البيولوجية  العلوم  معيار  يقوم 

والوظيفة في الأنظمة الحية، والتكاثر والوراثة، وال�صبط وال�صلوك، وال�صكان والنظام البيئي، 

والتنوع والتكيف للكائنات الحي.

  (Science Space and Earth) 5. علم الاأر�س والف�ساء

تم تق�صيم هذا المعيار ثلاثة مجالت وهي: تركيب النظام الأر�صي، وتاريخ الأر�س، والأر�س 

في النظام ال�صم�صي. 
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108 Social  and  Personal  in  Science) والاجتماعي  الفردي  المنظور  من  العلم   .6

  (Perspectives

والبيئة،  والم�صادر  وال�صكان  الفرد،  �صحة  هي:  مجالت  خم�صة  المعيار  هذا  تق�صيم  تم 

والمخاطر الطبيعية، والمخاطر وفائدتها، والعلم والتقانة والمجتمع.

  (Science of nature and History) 7. تاريخ العلم وطبيعته

تم تق�صيم هذا المعيار ثلاثة مجالت وهي: العلم م�صعى اإن�صاني، وطبيعة العلم، وتاريخ 

العلم.

وقد �شرع مطورو المناهج في �صلطنة عمان منذ تطبيق التعليم الأ�صا�صي بال�صلطنة لأول 

مرة في العام الدرا�صي 1998- 1999م والتي ت�صمل ال�صفوف )1-10(، اإلى تبني التجاهات 

المعا�شر  التربوي  الم�صهد  لم�صتجدات  وفقا  تطويرها  على  والعمل  المناهج  بناء  عند  الحديثة 

)الدريج، 2004(؛ اإذ تم تطوير محتوى هذه المناهج بحيث يكون هناك توازناً بين الجانب النظري 

الحياتية  بالخبرات  خلالها  من  المكت�صبة  والمهارات  المعلومات  وربط  لمو�صوعاتها،  والتطبيقي 

للطلاب، والهتمام بتوظيف القدرات العليا وحل الم�صكلات )UNICEF, 2002). كما اأنه 

تم و�صع موا�صفات علمية وفنية للكتاب المدر�صي، ومن �صمنها �شرورة اأن يعك�س التجاهات 

العالمية الحديثة، ويبرز طبيعة العلم وتاريخه، واأن يتلاءم مع حاجات المجتمع ومتطلباته )مكتب 

التربية العربي لدول الخليج، 2002(. 

وزخر الأدب التربوي بعدد من الدرا�صات التي ا�صتق�صت توافر المعايير العالمية في مناهج 

العلوم، فقد قام ال�صعيلي والمزيدي )2009( بدرا�صة للك�صف عن مدى توافر المعايير القومية 

تفاوت  النتائج  واأظهرت  عمان.  �صلطنة  في   )8-5( لل�صفوف  العلوم  كتب  في  الأمريكية 

ت�صمن المعايير كما يلي: معيار الدمج بين المفاهيم والعمليات بن�صبة )93%(، ومعيار العلوم 

الأر�س  علم  ومعيار   ،)%30( بن�صبة  البيولوجية  العلوم  ومعيار   ،)%45( بن�صبة  الفيزيائية 

والف�صاء بن�صبة )13%(، ومعيار العلم من المنظور الفردي والجتماعي بن�صبة )27%( ومعيار 

تاريخ العلم وطبيعته بن�صبة)%81(.

وفي درا�صة قام بها خطايبة وال�صعيلي )2007( بهدف الك�صف عن مدى مراعاة كتاب ال�صف 

الخام�س الأ�صا�صي للمعايير الأمريكية لمحتوى كتب العلوم، اأظهرت النتائج اأن كتاب ال�صف 

الخام�س الأ�صا�صي يحتوي وبن�صبة عالية على المو�صوعات المت�صمنة في المعايير الأمريكية، اإل اأن 

النتائج اأظهرت تدنياً وا�صحاً في مجال تاريخ العلم والتكنولوجيا، والعلم من منظور �صخ�صي 

واجتماعي، ومجال تاريخ العلم وطبيعته، وفي مجال دمج مفاهيم العلم وعملياته.

د. علي ال�سعيلي، اأ. مريم المحروقي درا�سة تحليلية لكتب الفيزياء
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وقامت اللولو )2007( بدرا�صة لتحديد م�صتوى جودة مو�صوعات الفيزياء المت�صمنة في 

كتب العلوم للمرحلة الأ�صا�صية الدنيا بفل�صطين في �صوء المعايير العالمية لمناهج العلوم. 

واأظهرت النتائج توفر المعايير بكتاب العلوم لل�صف الأول بن�صبة )33%( وتوفرت بكتاب العلوم 

توفرت  الرابع  ال�صف  وفي   ،)%46( بن�صبة  الثالث  ال�صف  وفي   ،)%87( بن�صبة  الثاني  لل�صف 

بن�صبة )%100(. 

محتوى  ت�صمن  درجة  معرفة   )2006( الخوري  بها  قام  التي  الدرا�صة  اأهداف  اأحد  وكان 

مناهج العلوم لمرحلة التعليم الأ�صا�صي في الأردن لمعايير المحتوى الخا�صة بالتربية العلمية. 

واأظهرت نتائج الدرا�صة اأن مناهج العلوم تت�صمن في المرتبة الأولى معايير العلوم الطبيعية 

والبيولوجية وعلم الأر�س والف�صاء، بينما جاء معيار )العلم كا�صتق�صاء( في المرتبة الثانية، 

)العلم من منظور  الثالثة، و معيار  المرتبة  ومعيار )المفاهيم والعمليات الموحدة للعلم( في 

�صخ�صي واجتماعي( في المرتبة الرابعة، واأظهرت ن�صب متدنية في معيار )العلم والتكنولوجيا( 

ومعيار )تاريخ العلم وطبيعته(.

وهدفت الدرا�صة التي قام بها ال�صايع و�صينان )2006( معرفة مدى مطابقة محتوى كتب 

العلوم في ال�صفوف من الخام�س البتدائي اإلى الثاني متو�صط في المملكة العربية ال�صعودية 

لمعايير محتوى علوم التربية العلمية القومية الأمريكية )NSES). وبينت النتائج تحقق معيار 

العلوم الفيزيائية بن�صبة )66.7%(، وبن�صبة )40.9%( في محور علوم الحياة، وبن�صبة )17.6%( في 

محور علوم الأر�س والف�صاء. 

وهدفت درا�صة حداد )2004( الك�صف عن مدى ا�صتمال محتوى كتب العلوم لل�صفوف 

)5-8( في الأردن على المعايير العالمية لمحتوى كتب العلوم، واأظهرت نتائج الدرا�صة ا�صتمال 

كتب العلوم الأربعة على مجالت المو�صوعات العلمية: العلوم الفيزيائية بن�صبة )%46.47(، 

يليه علم الحياة بن�صبة )39%(، واأخيراً علم الأر�س والف�صاء بن�صبة )%14.53(. 

 (Kendall, DeFrees & Richardson, 2003( وريت�صارد�صون  ودفريز  كاندل  واأجرى 

درا�صة لتحديد مدى توافر المعايير النموذجية للمنظمة الوطنية لجودة المعايير لل�صفوف من 

الرو�صة اإلى الثاني ع�شر في �صبع وليات اأمريكية. اأظهرت نتائج التحليل اأن ن�صبة توافر المعايير 

كان  العلمي”  ال�صتق�صاء  طبيعة  “فهم  معيار  واأن   ،)%52( بلغت  الوليات  هذه  وثائق  في 

الوحيد الذي ظهر بو�صوح في محتوى وثائق ال�صبع وليات. كما تم التو�صل اإلى معايير نادرة اأو 

مهملة اثنان منها في علوم الحياة، وواحد في العلوم الطبيعية. 

وقام نارجويزان )Narguizian, 2002) بدرا�صة هدفت معرفة مدى ت�صمين تاريخ العلم 
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الكتب 110 بهذه  العلم  تاريخ  معيار  توافر  ومدى  الأمريكية  الثانوية  بالمدار�س  الأحياء  كتب  في 

 Benchmarks for Science( العلمية  الثقافة  بمحددات  الخا�صة  العلوم  لوثيقتي  تبعا 

 The National Science( والمعايير القومية التربية العلمية ،Literacy( (AAAS, 2006(
)Education Standards( (NRC, 1996. ومن اأجل جمع بيانات الدرا�صة ا�صتخدم الباحث 
تحليل المحتوى فقد قام بجمع �صبعة كتب اأحياء تدر�س في المدار�س الثانوية بالوليات المتحدة 

الأمريكية وحللها من حيث تناولها لتاريخ العلم. ولقد اأ�صارت نتائج الدرا�صة اإلى اأن معايير 

وثائق العلوم الخا�صة بتاريخ العلم والم�صار اإليها في هذه الدرا�صة لم تتوافر بدرجة كافية اإذ 

اإنها اأنها ركزت بدرجة كبيرة في م�صمون المعرفة العلمية.

ويرى الباحثان اأن جميع هذه الدرا�صات ركزت على معايير التربية العلمية القومية الأمريكية 

للمحتوى باعتبارها مقيا�صاً للحكم على مدى م�صايرة محتوى كتب العلوم في عينة الدرا�صة 

الخا�صة بكل واحده منها للتطور الحادث في هذا الع�شر، ومدى اأو درجة ت�صمنها لهذه المعايير 

 Kendall، et al.( واآخرون  كاندل  كدرا�صة  الأمريكية  للوليات  العلوم  تعلم  وثائق  في  �صواء 

اأو في كتب العلوم  اأو في وثائق تعلم العلوم لدولة معينة كدرا�صة الخوري )2006(،   ،)2003

لمرحلة ما اأو عدد من ال�صفوف كدرا�صة ال�صعيلي والمزيدي )2009(، ودرا�صة اللولو )2007(، 

ودرا�صة حداد )2004(، ودرا�صة ال�صايع و�صينان )2006(، ودرا�صة )Narguizian, 2002) اأو في 

�صف معين كدرا�صة خطايبة وال�صعيلي )2007(. 

)NSES) في  الـ  علوم  معايير محتوى  ت�صمن  درجة  اأو  بمدى  اهتمّ  اأن جميعها  ويت�صح 

كتب علوم المراحل المختلفة ب�صفتها موؤ�شراً لحداثة محتوى هذه الكتب وقدرتها على بناء 

جيل يتمتع بقدر كبير من الثقافة العلمية والتكنولوجية ت�صاعده في التعاطي مع جوانب 

الحياة المختلفة، والنخراط في �صوق العمل، والم�صاهمة في ق�صايا مجتمعه، والتعرف على 

الم�صكلات التي تعتريه والم�صاعدة في حلها. 

هذا وقد ا�صتفاد الباحثان من الدرا�صات ال�صابقة في التعرّف اإلى منهجية الدرا�صة وفي 

تحديد كيفية الح�صول على فئات تحليل دقيقة، وتكوين اأداة منا�صبة لها. وفي كيفية تق�صيم 

خ�صائ�صها،  تحديد  حيث  من  دقيق  ب�صكل  وموّ�صفة  منا�صبة،  تحليل  وحدات  اإلى  المحتوى 

النتائج  النتائج وتف�صيرها. وكذلك من  اإطار ي�صهل فهمه، وفي عمليات تحليل  وجعلها في 

البحث عن م�صادر  الواردة بها، وال�صتفادة من مراجعها في عملية  والتو�صيات والمقترحات 

المعلومات الأولية المتعلقة بهذه الدرا�صة. 

د. علي ال�سعيلي، اأ. مريم المحروقي درا�سة تحليلية لكتب الفيزياء
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م�سكلة �لدر��سة 

الطالب  الرئي�س لح�صول  الم�صدر  التعليمية  الأنظمة  المدر�صي في كثير من  الكتاب  يمثل 

في  كبيراً  دوراً  ويوؤدي   ،)2005 )وهبة،  يدر�صها  التي  المو�صوعات  في  العلمية  المعلومات  على 

عملية التدري�س بالمدر�صة، اإذْ يعمل على تقديم مجموعة الخبرات المتمثلة في المعارف، والمهارات، 

والتجاهات، والقيم ال�شرورية لنمو الطالب ب�صكل �صامل ومتوازن في جميع جوانب �صخ�صيته 

)Bekiroglu, 2007؛ الدريج، 2004(، لذا كان لبد من اختيار محتواه بناءً على بنود معيارية 

محددة، ووا�صحة، ومعبرة عن اأهداف المرحلة المعد لها. وبما اأنّ المحتوى يبنى من خلال مخرجات 

تاأتي  بحيث  زمان  لكل  تحديثها  �شرورة  اإلى  الحاجة  تبرز  فلذلك  التعليمية-  التعلم-الأهداف 

لدى  تنمي  اأن  ينبغي  كما  المعا�شر،  التكنولوجي  والتطور  العلمي  للتقدم  مواكبة  الكتب 

الطلاب مهارات ال�صتق�صاء العلمي والتفكير الناقد )الخليلي، 1998؛ البلو�صي، 2004؛ زيتون، 

 .)2005

المناهج  لتطوير  الداعية  والدعوات  والموؤتمرات  الدرا�صات  من  العديد  لتو�صيات  وا�صتجابة 

اأن يبداأ بمحاولة لر�صد الواقع  اإ�صلاح تربوي ينبغي  اأي  اأنّ  اأنهّ من الطبيعي  واإ�صلاحها، وبما 

للتعرف على نواحي ق�صوره، فاإنه من ال�شروري اأن يواكب التطور التربوي الذي ت�صهده البلاد، 

تطور مماثل في مناهج التعليم. ومن هنا برزت م�صكلة الدرا�صة الحالية لتحديد مدى مواكبة 

المو�صوعات الفيزيائية في محتوى كتب العلوم لل�صفوف الأ�صا�صية للاتجاهات العالمية الحديثة 

في ت�صميم مناهج العلوم، والتي منها المعايير القومية الأمريكية للتربية العلمية.

�أهد�ف �لدر��سة 

هدفت هذه الدرا�صة، تحديد مدى ت�صمن محتوى الفيزياء بكتب العلوم لل�صفوف )12-9( 

المنهج  با�صتخدام   ،(NSES( الأمريكية للمحتوى  القومية  المعايير  في �صلطنة عمان على 

التحليلي.

�أ�سئلة �لدر��سة

وتحاول هذه الدرا�صة الإجابة عن ال�صوؤال الآتي:

ما مدى ت�صمن محتوى الفيزياء بكتب العلوم لل�صفوف )9-12( في �صلطنة عمان على 

المعايير القومية الأمريكية لمحتوى علوم التربية العلمية، وهي: توحيد المفاهيم والعمليات، 

والتكنولوجيا،  والعلم  والف�صاء،  الأر�س  وعلوم  الطبيعية،  والعلوم  كا�صتق�صاء،  والعلم 

والعلوم من المنظور ال�صخ�صي والجتماعي، وتاريخ العلم وطبيعته؟
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�أهمية �لدر��سة112

تتمثل اأهمية الدرا�صة فيما ياأتي:

1. الوقوف على مدى ت�صمن محتوى الفيزياء بكتب العلوم لل�صفوف )9-12( في �صلطنة 

عمان على المعايير القومية الأمريكية للمحتوى )NSES)، وذلك من اأجل تقديم �صورة وا�صحة 

عن مدى مواكبة هذا المحتوى للتطور العلمي والتكنولوجي المعا�شر.

2. الخروج بت�صور لمعايير ت�صميم محتوى الفيزياء بكتب العلوم لل�صفوف )9-12( في وزارة 

التربية والتعليم ب�صلطنة عمان، ولتكون بمثابة مرجع للمخت�صين ومتخذي القرارات بالوزارة، 

كما يمكن ا�صتخدام قائمة هذه المعايير في م�صفوفة التتابع والمدى لمخرجات محتوى الفيزياء 

في مناهج العلوم والفيزياء في �صلطنة عمان.

بمعايير محتوى  المتعلقة  الدرا�صات  لقلة  نظراً  الدرا�صة  هذه  بنتائج  التربوي  الميدان  اإثراء   .3

الفيزياء في الوطن العربي على وجه العموم و�صلطنة عمان على وجه الخ�صو�س.

4. تعدّ هذه الدرا�صة امتداداً لدرا�صات �صابقة ودعوة لدرا�صات لحقة تن�صب في مجال تطوير 

محتوى كتب العلوم على وجه العموم والفيزياء على وجه الخ�صو�س في �صلطنة عمان.

حدود �لدر��سة

- تتحدد نتائج هذه الدرا�صة بمحتوى الفيزياء بكتب العلوم لل�صفوف )9-12( في �صلطنة 

واقت�شرت   .(NSES( للمحتوى  الأمريكية  القومية  للمعايير  ت�صمنها  �صوء  في  عمان 

القومية  العلمية  التربية  الدرا�صة على �صبعة معايير فقط من معايير محتوى علوم  هذه 

الأمريكية )NSES)، وهي )توحيد المفاهيم والعمليات الخا�صة بالعلم، العلوم كا�صتق�صاء، 

العلوم الطبيعية، علوم الأر�س والف�صاء، العلوم والتكنولوجيا، العلوم من منظور �صخ�صي 

واجتماعي، وتاريخ العلم وطبيعته(.

للعام  عمان  �صلطنة  في  الفيزياء  لمادة  المقررة  العلوم  كتب  على  الدرا�صة  هذه  اقت�شرت   -

الدرا�صي )2009/2008(.

م�سطلحات �لدر��سة

 American National Science Education) المعايير القومية الاأمريكية للتربية العلمية

Standards): هي الم�صتويات القيا�صية التي ت�صاعد في الحكم على جودة ما يعرفه الطلاب، 

وجودة البرامج العلمية التي توفر الفر�صة للطلاب ليتعلموا العلوم، وجودة تعليم العلوم، 

د. علي ال�سعيلي، اأ. مريم المحروقي درا�سة تحليلية لكتب الفيزياء
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وجودة النظام الذي يدعم معلمي العلوم والبرامج العلمية، وجودة التدريب والنظم التعليمية 

)NRC, 1996). و�صوف تقت�شر الدرا�صة على المعايير القومية الأمريكية للمحتوى والمتمثلة 
في: الدمج بين المفاهيم والعمليات، والعلوم كا�صتق�صاء، والعلوم الطبيعية، وعلوم الأر�س 

العلم  وتاريخ  والجتماعي،  الفردي  المنظور  من  والعلم  والتكنولوجيا،  والعلوم  والف�صاء، 

وطبيعته.

“طريقة  باأنه  المحتوى  )1989( تحليل  اإبراهيم  يعرّف   :(Content Analysis) تحليل المحتوى

لدرا�صة وتحليل مادة ات�صال لفظية اأو �صمعية اأو مرئية اأو اإ�صارية باأ�صلوب منظم ومو�صوعي 

وكمي”، ويعرفه الباحثان اإجرائياً في هذه الدرا�صة على اأنه: ت�صنيف للفقرات المكونة لمحتوى 

�صلطنة  الثاني ع�شر في  وحتى  الأ�صا�صي  التا�صع  من  العلوم  بكتب  الفيزيائية  المو�صوعات 

عمان، وكل ما يتعلق بها من تعليقات و�صور وجداول مع ا�صتثناء مقدمات الوحدات والف�صول 

الواردة في نهاية كل وحدة، وذلك وفق معايير المحتوى للمعايير الأمريكية للتربية  والأ�صئلة 

العلمية والمو�صحة في بطاقة التحليل المعدة لذلك. 

المعايير في  درجة تكرار ت�صمّن مجالت   :(Prevalence of Standards) مدى توافر المعايير 

وحدة التحليل التي تم اعتمادها، و�صوف يتم تحديد توفّرها بح�صاب التكرارت والن�صب المئوية 

بكتب  الفيزياء  مو�صوعات  محتوى  في  والمت�صمنة  التحليل  بطاقة  في  المحددة  للمجالت 

العلوم لل�صفوف )9-12( ب�صلطنة عمان.

منهجية �لدر��سة و�إجر�ء�تها:

منهجية �لدر��سة

تم اتبّاع المنهج الو�صفي التحليلي با�صتخدام تحليل الم�صمون )المحتوى( لأنهّ من اأ�صاليب 

البحث العلمي التي ت�صتخدم في تحليل محتوى المناهج الدرا�صية والكتب المدر�صية تحديداً، 

لدرا�صة مدى توافق الكتب عينة الدرا�صة مع المعايير القومية للتربية العلمية. 

مجتمع �لدر��سة وعينتها

ال�صفوف  طلاب  على  المقررة  المدر�صية  العلوم  كتب  محتوى  في  الدرا�صة  مجتمع  تمثل 

)9-12(، اأما عينتها فتكوّنت من محتوى مو�صوعات الفيزياء الواردة بكتب العلوم لل�صفوف 

عينة  تمثلت  فقد  وبالتف�صيل   ،)2009/2008( الدرا�صي  للعام  عمان  �صلطنة  في   )12-9(

الدرا�صة في الوحدات الثالثة )الكهرباء وتطبيقاتها التقنية(، والرابعة )ا�صتك�صاف الف�صاء( 
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الأجهزة 114 الطاقة في  )ان�صياب  الثالثة  والوحدة  الأ�صا�صي.  التا�صع  لل�صف  العلوم  في كتاب 

التقانية(، والوحدة الرابعة )ان�صياب الطاقة في الأنظمة الكونية( في كتاب العلوم لل�صف 

العا�شر الأ�صا�صي، وكتابي الفيزياء بجزاأيه الأول والثاني وكرا�صة العملي لل�صفين الحادي ع�شر 

والثاني ع�شر.

وقد تم اعتماد الفقرة الكاملة لتكون وحدة التحليل، وهي المقاطع المكتوبة التي تتناول 

فكرة واحدة بما تت�صمنه من �صور، واأ�صكال، وجداول وجميع التعليقات المتعلقة بها، والأمثلة 

التطبيقية التابعة لها، وتم اعتبار كل ا�صتك�صاف، وم�شروع الوحدة، والدر�س العملي، وعلم 

وارتباط  تهمك،  ومعلومات  فهمك،  واختبر  الحياتية،  والتطبيقات  والمجتمع،  والعلم  وحياة، 

وتم  كاملة.  فقرات  اأنها  على  المعلومات،  من  ولمزيد  اأخرى،  بعلوم  والرتباط  بالمهن،  العلوم 

وحدة،  كل  بداية  في  الواردة  الأهداف  اإلى  بالإ�صافة  والف�صول؛  الوحدات  مقدمة  ا�صتبعاد 

مدى  لقيا�س  و�صعت  لكونها  الوحدة  نهاية  الواردة في  المراجعة  واأ�صئلة  المفاهيم،  وخارطة 

تحقق اأهداف المحتوى. 

وعلى ذلك، تم ح�شر عدد الفقرات المت�صمنة في كل كتاب من كتب العلوم عينة الدرا�صة 

الجدول رقم )1( وتم تحليل كل فئة على م�صتويين للت�صمين: مت�صمن عندما يتم الإ�صارة اإليه 

ب�صكل �شريح ومبا�شر، وغير مت�صمن عندما ل يتم ذكر المعيار ب�صكل �شريح. 

الجدول رقم )1(

عدد الفقرات والمو�سوعات وال�سفحات لعينة الدرا�سة

عدد ال�سفحاتعدد المو�سوعاتعدد الفقراتال�سف

التا�سع

العا�صر

الحادي ع�سر

الثاني ع�سر الجزء الاأول

الثاني ع�سر الجزء الثاني

96

132

247

124

134

23

21

53

28

25

40

48

149

62

78

733150377الإجمالي

�أد�ة �لدر��سة

تم جمع بيانات الدرا�صة الحالية والإجابة عن اأ�صئلتها، من خلال ال�صتعانة بقائمة المعايير 

الأمريكية للتربية العلمية لمحتوى كتب العلوم لل�صفوف )9-12( والتي ا�صتقها الباحثان 

 (National Science Education Standards( من ترجمة معايير المحتوى الواردة في كتاب

والمعد من قبل الـمجل�س القومي للبحث )National Research Council) عام )1996(. 

د. علي ال�سعيلي، اأ. مريم المحروقي درا�سة تحليلية لكتب الفيزياء
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وا�صتملت الأداة على �صبعة معايير هي: 

اأولً: معيار الدمج بين المفاهيم والعمليات ويرمز اإليه بالرمز )A) وتكوّن من خم�صة مجالت، 

الثبات  والتف�صير، ومجال  والنماذج  البرهان  والتنظيم، ومجال  والترتيب  الأنظمة  وهي: مجال 

والتغيير والقيا�س، ومجال التطور والتزان، ومجال ال�صكل والوظيفة. 

ثانياً: معيار العلوم كا�صتق�صاء، ويرمز اإليه بالرمز )B)، ويتكوّن من مجالين اثنين، وهما: مجال 

ال�صتق�صاء  فهم  وملامح  مظاهر  ومجال  العلمي،  ال�صتق�صاء  لإجراء  ال�شرورية  القدرات 

العلمي.

ثالثاً: معيار العلوم الطبيعية، ويرمز اإليه بالرمز )C)، ويتكوّن من اأربعة مجالت، وهي: مجال 

بنية الذرات، ومجال القوى والحركة، ومجال حفظ الطاقة وزيادة ال�صطراب، ومجال تفاعلات 

المادة والطاقة. 

رابعاً: معيار علوم الأر�س والف�صاء، ويرمز اإليه بالرمز )D)، ويتكوّن من اأربعة مجالت، وهي: 

مجال الطاقة في النظام الأر�صي، ومجال الدورات الجيوكيميائية، ومجال اأ�صل النظام الأر�صي 

وتطوره، ومجال اأ�صل الكون وتطوره. 

خام�صاً: معيار العلوم والتكنولوجيا، ويرمز اإليه بالرمز )E)، ويتكوّن من مجالين اثنين، وهما: 

مجال قدرات الت�صميم التكنولوجي، ومجال فهم العلم. 

�صاد�صاً: معيار العلم من منظور �صخ�صي واجتماعي، ويرمز له بالرمز )F)، ويتكوّن من �صتة 

ال�صكاني، ومجال  النمو  المجتمع، ومجال  و�صحة  ال�صخ�صية  ال�صحة  وهي: مجال  مجالت، 

الموارد الطبيعية، ومجال جودة البيئة، ومجال الأخطار الناتجة عن الطبيعة والم�صتحدثة بفعل 

الإن�صان. 

�صابعاً: معيار تاريخ العلم وطبيعته، ويرمز له بالرمز )G)، ويتكوّن من ثلاثة مجالت، وهي: 

من  العلم  ومجال  العلمية،  المعرفة  طبيعة  ومجال  اإن�صانياً،  م�صعى  بو�صفه  العلم  مجال 

منظور تاريخي.

�سدق �أد�ة �لدر��سة

ل�صدق الأداة تم التاأكد اأولً من �صدق ترجمة المعايير ومن ثم التاأكد من منا�صبة بطاقة 

اإذْ تم عر�س قائمة المعايير المترجمة، وبطاقة التحليل على  التحليل المعدة لعملية التحليل، 

مجموعة محكمين من ذوي الخت�صا�س في مناهج العلوم واأ�صاليب تدري�صها، ومتخ�ص�صين 

في اللغة الإنجليزية. وقد طُلب من المحكمين اإبداء الراأي في مدى مطابقة الترجمة، وو�صوح 
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الترجمة وفي معايير 116 التعديل في  التحليل. وتم  البطاقة لعملية  اللغة و�صلامتها، ومنا�صبة 

البطاقة وفقا لآراء المحكمين وتعديلاتهم. 

ثبات �أد�ة �لدر��سة

الموؤهل العلمي   الباحثين( ممن يملكون  اأحد  )اأحدهما  التربويين  اثنين من الم�شرفين  تم اختيار 

نف�صه والخبرة الإ�شرافية نف�صها للقيام بعملية تحليل محتوى الكتب الدرا�صية المذكورة وذلك 

بعد تدريبهم على عملية التحليل. كما تم التاأكد من ثبات عملية التحليل عن طريق تحليل 

عينة من وحدات الكتب الدرا�صية- مو�صع التحليل– تم اختيارها ب�صكل ع�صوائي )الوحدة 

الثالثة: »ان�صياب الطاقة في الأجهزة« في كتاب ال�صف العا�شر الأ�صا�صي(. وبح�صاب ن�صبة 

التفاق بين المحللين، وجد اأنها ت�صاوي )91%( با�صتخدام معادلة التفاق، تم ا�صتخراج معامل 

الثبات با�صتخدام معامل ثبات هول�صتي، ووجد باأنه )0.90(، وهي قيمة ت�صير اإلى توافر درجة 

التحليل  عملية  في  للبدء  كافية  كانت  لذلك  هنا،  التحليل  عملية  في  الثبات  من  عالية 

الفعلي بدرجة كبيرة من الثقة. 

�لمعالجة �لإح�سائية

للاإجابة عن ال�صوؤال الخا�س بهذه الدرا�صة؛ تم ا�صتخدام التكرارات، والن�صب المئوية، لتحديد 

للتربية  الأمريكية  القومية  المعايير  على  الدرا�صة  بهذه  العلوم  كتب  عينة  ت�صمن  مدى 

العلمية.

عر�س �لنتائج

لل�صفوف  العلوم  بكتب  الفيزياء  محتوى  ت�صمن  مدى  “ما  على:  الدرا�صة  �صوؤال  ن�س 

العلمية:  التربية  علوم  لمحتوى  الأمريكية  القومية  المعايير  على  عمان  �صلطنة  )9-12( في 

الأر�س  وعلوم  الطبيعية،  والعلوم  ا�صتق�صاءٍ،  بو�صفه  والعلم  والعمليات،  المفاهيم  توحيد 

والف�صاء، والعلم والتكنولوجيا، والعلوم من المنظور ال�صخ�صي والجتماعي، وتاريخ العلم 

وطبيعته؟”.

وللاإجابة عن هذا ال�صوؤال، تم ح�صاب متو�صط التكرارات لت�صمن المعايير القومية الأمريكية 

للمحتوى بفقرات محتوى الفيزياء في عينة كتب العلوم )9-12( في �صلطنة عمان، ومن ثم 

ح�صاب ن�صبة ت�صمن كل معيار من المعايير ال�صبعة في محتوى الفيزياء بكتب العلوم لعينة 

هذه الدرا�صة وذلك من المجموع الكلي لمتو�صط تكرارات هذا الت�صمن في العينة كلها. 

د. علي ال�سعيلي، اأ. مريم المحروقي درا�سة تحليلية لكتب الفيزياء
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ويو�صح الجدول رقم )2( متو�صط التكرارات والن�صب المئوية والترتيب لمدى ت�صمن المعايير 

في محتوى الفيزياء لعينة الدرا�صة ككل: 

الجدول رقم )2(

متو�سط التكرارات والن�سب المئوية والترتيب لمدى ت�سمن المعايير

القومية الاأمريكية لمحتوى التربية العلمية في محتوى الفيزياء

بكتب العلوم لل�سفوف )9-12( في �سلطنة عمان

المعايير القومية الأمريكية للمحتوى
متو�سط

التكرارات
الن�سبة المئوية %

متو�سط الن�سبة 

المئوية  %
الترتيب

3163.534.98توحيد المفاهيم والعمليات

14.29

1

148516.422العلوم الطبيعية

135915.023تاريخ العلم وطبيعته

1120.512.394العلوم كا�ستق�ساء

96710.695العلوم والتكنولوجيا

7878.706العلوم من منظور �سخ�سي واجتماعي

1631.807علوم الاأر�س والف�ساء

9045100الإجمالي

يتبين من الجدول رقم )2( اأعلاه وال�صكل رقم )1( اأدناه اأن محتوى الفيزياء بكتب عينة هذه 

الدرا�صة تت�صمن في المرتبة الأولى معيار )توحيد المفاهيم والعمليات( بن�صبة )34.98%(، وفي 

المرتبة الثانية معيار )العلوم الطبيعية( بن�صبة )16.42%(، وجاء معيار )تاريخ العلم وطبيعته( 

كا�صتق�صاء(  )العلوم  معيار  جاء  الرابعة  المرتبة  وفي   ،)%15.02( بن�صبة  الثالثة  المرتبة  في 

بن�صبة  الخام�صة  المرتبة  في  جاء  فقد  والتكنولوجيا(  )العلوم  معيار  واأما   ،)%12.39( بن�صبة 

بلغت )10.69%(، وفي المرتبة ال�صاد�صة جاء معيار )العلوم من منظور �صخ�صي واجتماعي( 

حيث بلغت ن�صبته )8.70%(، وفي المرتبة ال�صابعة والأخيرة جاء معيار )علوم الأر�س والف�صاء( 

بن�صبة بلغت )%1.80(. 

اأن ن�صبة وجود المعايير ال�صبعة الخا�صة بهذه الدرا�صة في عينة الدرا�صة كانت  ويلاحظ 

متفاوتة، فمن خلال النظر في متو�صط الن�صبة المئوية بالجدول رقم )2( نجد اأن اأعلى ن�صبة 

ت�صمن تقع اأعلى المتو�صط كانت لمعيار )توحيد المفاهيم والعمليات( الخا�صة بالعلم، ومعيار 

)العلوم الطبيعية(، ومعيار )تاريخ العلم وطبيعته(، بينما تلك الأقل من المتو�صط كانت لمعيار 

منظور  من  )العلوم  ومعيار  والتكنولوجيا(،  )العلوم  ومعيار  كا�صتق�صاء(،  )العلوم  من  كل 

لمعياري  ت�صمين  ن�صبة  اأقل  وبلغت  والف�صاء(.  الأر�س  )علوم  ومعيار  واجتماعي(،  �صخ�صي 

)العلوم من منظور �صخ�صي واجتماعي( و)علوم الأر�س والف�صاء(. 
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ال�سكل رقم )1(

 التمثيل بالاأعمدة للن�سب المئوية لت�سمين المعايير القومية

الاأمريكية للمحتوى في محتوى كتب العلوم لعينة الدرا�سة

الدرا�صة في محتوى  هذه  معايير  من  معيار  كل  ت�صمن  ن�صبة  اإلى  التطرق  يتم  و�صوف 

الفيزياء لكل �صف بعينة الدرا�صة.

اأولاً: معيار توحيد المفاهيم والعمليات الخا�سة بالعلم

تم ح�صاب متو�صط التكرارات والن�صب المئوية والترتيب لمدى ت�صمن معيار )توحيد المفاهيم 

والعمليات( الخا�صة بالعلم في محتوى الفيزياء بكتب عينة الدرا�صة بالن�صبة لت�صمن هذا 

المعيار ككل في العينة، كما هو مو�صح بالجدول رقم )3(.

الجدول رقم )3(

متو�سط التكرارات والن�سب المئوية والترتيب لمدى ت�سمن معيار

)توحيد المفاهيم والعمليات( الخا�سة بالعلم في محتوى الفيزياء

بكتب العلوم لل�سفوف )9-12( في �سلطنة عمان

الاإجماليالثاني ع�سر جـ2الثاني ع�سر جـ1الحادي ع�سرالعا�سرالتا�سعال�سف

416.5552.51095530.55693163.5متو�سط التكرارات

13.1717.4634.61الن�سب المئوية%

16.7717.99

100

34.76

4321الترتيب

فعند النظر اإلى ن�صبة وجود معيار )توحيد المفاهيم والعمليات( الخا�صة بالعلم كما يظهر 

في الجدول رقم )3( اأعلاه، يتبين اأن اأعلى ن�صبة ت�صمين له ظهرت في كتاب الفيزياء لل�صف 

لل�صف  الفيزياء  كتاب  يليه   ،)%34.76( بلغت  اإذْ  والثاني مجتمعة  الأول  بجزئيه  ع�شر  الثاني 

د. علي ال�سعيلي، اأ. مريم المحروقي درا�سة تحليلية لكتب الفيزياء
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الحادي ع�شر بن�صبة )34.61%(، ثم تلاه محتوى الفيزياء بكتاب ال�صف العا�شر الأ�صا�صي بن�صبة 

الأ�صا�صي  التا�صع  ال�صف  الفيزياء بكتاب  ن�صبة ت�صمن جاءت في محتوى  واأقل   ،)%17.46(

حيث بلغت )%13.17(.

هناك  ولكن  المعيار،  لهذا  الدرا�صة  عينة  بكتب  الفيزياء  ت�صمن محتوى  تفاوت  ويلاحظ 

تقارب وا�صح في ن�صبة هذا الت�صمين فيما بينها، اإذْ تقاربت هذه الن�صبة في كتابي الفيزياء 

لل�صفين الحادي ع�شر والثاني ع�شر بجزئيه الأول والثاني، وتقاربت ن�صب ت�صمن محتوى الفيزياء 

بكتاب ال�صف العا�شر وفي الجزء الثاني من كتاب الفيزياء لل�صف الثاني ع�شر، كما يو�صحه 

الجدول رقم )3(.

ثانياً: معيار العلوم كا�ستق�ساء

والترتيب لمدى ت�صمن معيار  المئوية  والن�صب  التكرارات  )4( متو�صط  يو�صح الجدول رقم 

)العلوم كا�صتق�صاء( في محتوى الفيزياء بعينة الدرا�صة، بالن�صبة لت�صمن هذا المعيار ككل 

في العينة. 

الجدول رقم )4(

متو�سط التكرارات والن�سب المئوية والترتيب لمدى ت�سمن معيار )العلوم كا�ستق�ساء(

في محتوى الفيزياء بكتب العلوم لل�سفوف )9-12( في �سلطنة عمان

الاإجماليالثاني ع�سر جـ2الثاني ع�سر جـ1الحادي ع�سرالعا�سرالتا�سعال�سف

150195403183189.51120.5متو�سط التكرارات

13.3917.4035.97الن�سب المئوية%

16.3316.91

100

33.24

4312الترتيب

ويت�صح من الجدول رقم )4( اأعلاه اأن معيار )العلوم كا�صتق�صاء( قد ظهر باأعلى ن�صبة 

الفيزياء  كتاب  يليه   ،)%35.97( بلغت  فقد  ع�شر  الحادي  لل�صف  الفيزياء  كتاب  في  ت�صمن 

لل�صف الثاني ع�شر بجزئيه الأول والثاني مجتمعة بن�صبة )33.24%(، ثم تلاه محتوى الفيزياء 

بكتاب العلوم لل�صف العا�شر بن�صبة بلغت )17.40%(، وكان محتوى الفيزياء بكتاب العلوم 

لل�صف التا�صع الأ�صا�صي اأقل ت�صمناً لهذا المعيار حيث بلغت الن�صبة )%13.39(. 

الفيزياء في كتب  المعيار في محتوى  ن�صب ت�صمن هذا  تفاوت  الجدول،  وكما يلاحظ من 

العلوم لعينة الدرا�صة، ولكن هناك تقارب في ن�صب ت�صمن كتاب ال�صف الثاني ع�شر بين 

الجزء الأول والثاني لهذا المعيار، وكذلك مع ن�صبة ت�صمين هذا المعيار في محتوى الفيزياء في 

كتاب ال�صف العا�شر الأ�صا�صي.
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وظهرت اأقل ن�صبة ت�صمين لهذا المعيار في محتوى الفيزياء بكتاب ال�صف التا�صع الأ�صا�صي 120

عند المقارنة بينها وبين ن�صبة الت�صمين في بقية محتوى الفيزياء بكتب عينة الدرا�صة.

ثالثاً: معيار العلوم الطبيعية

يو�صح الجدول رقم )5( متو�صط التكرارات والن�صب المئوية والترتيب لمدى ت�صمن معيار )العلوم 

الطبيعية( في محتوى الفيزياء بكتب العلوم لعينة الدرا�صة، بالن�صبة لت�صمن هذا المعيار 

ككل في العينة.

الجدول رقم )5(

متو�سط التكرارات والن�سب المئوية والترتيب لمدى ت�سمن معيار )العلوم الطبيعية(

في محتوى الفيزياء بكتب العلوم لل�سفوف )9-12( في �سلطنة عمان 

الاإجماليالثاني ع�سر جـ2الثاني ع�سر جـ1الحادي ع�سرالعا�سرالتا�سعال�سف

2022674592922651485متو�سط التكرارات

13.6017.9830.91الن�سب المئوية%

19.6617.85

100

37.51

4321الترتيب

بجزئيه  ع�شر  الثاني  لل�صف  الفيزياء  كتاب  في  المعيار  لهذا  ت�صمين  ن�صبة  اأعلى  بلغت 

الأول والثاني مجتمعة بمقدار )37.51%(، يليه كتاب الفيزياء لل�صف الحادي ع�شر بن�صبة مئوية 

)30.91%(، ومن ثم في محتوى الفيزياء بكتاب ال�صف العا�شر الأ�صا�صي والتا�صع الأ�صا�صي 

بن�صبة مئوية مقدارها على التوالي )17.98%( و)13.60%(، كما هو مو�صح بالجدول رقم )5(.

لعينة  العلوم  بكتب  الفيزياء  محتوى  في  المعيار  هذا  ت�صمين  ن�صبة  في  تفاوت  ويوجد 

الدرا�صة، اإذْ يوجد فارق كبير بين ن�صبة الت�صمين في كتاب الفيزياء لل�صف الحادي ع�شر وكتاب 

ن�صبة  تقارباً في  اأن هناك  والثاني مجتمعة، كما  الأول  بجزئيه  الثاني ع�شر  لل�صف  الفيزياء 

الت�صمين لهذا المعيار في محتوى الفيزياء بكتاب ال�صف العا�شر الأ�صا�صي وبالجزء الثاني في 

الفيزياء  ت�صمين ظهرت في محتوى  ن�صبة  اأقل  وكانت  الثاني ع�شر،  لل�صف  الفيزياء  كتاب 

الواردة بكتاب ال�صف التا�صع الأ�صا�صي.

رابعاً: معيار علوم الاأر�س والف�ساء

والترتيب لمدى ت�صمن معيار  المئوية  والن�صب  التكرارات  )6( متو�صط  يو�صح الجدول رقم 

)علوم الأر�س والف�صاء( بكتب عينة الدرا�صة، بالن�صبة لت�صمن هذا المعيار كلّه في العينة.

د. علي ال�سعيلي، اأ. مريم المحروقي درا�سة تحليلية لكتب الفيزياء
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الجدول رقم )6(

متو�سط التكرارات والن�سب المئوية والترتيب لمدى ت�سمن معيار )علوم الاأر�س والف�ساء(

في محتوى الفيزياء بكتب العلوم لل�سفوف )9-12( في �سلطنة عمان

الاإجماليالثاني ع�سر جـ2الثاني ع�سر جـ1الحادي ع�سرالعا�سرالتا�سعال�سف

37231534163متو�سط التكرارات

1.8444.1719.02الن�سب المئوية%

32.522.45

100

34.97

4132الترتيب

بلغت اأعلى ن�صبة ت�صمن لهذا المعيار في محتوى الفيزياء بكتاب العلوم لل�صف العا�شر 

والثاني  الأول  بجزئيه  ع�شر  الثاني  لل�صف  الفيزياء  كتاب  يليه   ،)%44.17( بمقدار  الأ�صا�صي 

مجتمعة بمقدار )34.97%(، ومن ثم كتاب الفيزياء لل�صف الحادي ع�شر بمقدار )19.02%(، واأقلها 

في محتوى الفيزياء بكتاب ال�صف التا�صع الأ�صا�صي بمقدار )%1.84(.

ويلاحظ اأن ن�صبة ت�صمين هذا المعيار في محتوى الفيزياء بكتب العلوم لعينة هذه الدرا�صة 

قد تفاوتت ب�صكل ملحوظ، اإذ يوجد فارق كبير بين ن�صبة ت�صمين هذا المعيار في كتاب الفيزياء 

لل�صف الثاني ع�شر بجزئيه الأول والثاني ب�صكل خا�س، ومع ن�صبة ت�صمينه في كتاب الفيزياء 

لل�صف الحادي ع�شر ب�صكل عام. كما يوجد تدنٍّ ملحوظ في ن�صبة ت�صمين هذا المعيار في 

محتوى الفيزياء بكتاب العلوم لل�صف التا�صع الأ�صا�صي.

خام�ساً: معيار العلوم والتكنولوجيا

للبحث في مدى ت�صمن محتوى كتب العلوم لعينة الدرا�صة لهذا المعيار تم احت�صاب متو�صط 

التكرارات والن�صب المئوية والترتيب لهذا الت�صمين بها، كما يو�صحه الجدول رقم )7(.

الجدول رقم )7(

متو�سط التكرارات والن�سب المئوية والترتيب لمدى ت�سمن معيار )العلوم والتكنولوجيا(

في محتوى الفيزياء بكتب العلوم لل�سفوف )9-12( في �سلطنة عمان

الاإجماليالثاني ع�سر جـ2الثاني ع�سر جـ1الحادي ع�سرالعا�سرالتا�سعال�سف

138.5151.5368156.5152.5967متو�سط التكرارات

14.3215.6738.06الن�سب المئوية%

16.1815.77

100

31.95

4312الترتيب

ع�شر  الحادي  لل�صف  الفيزياء  كتاب  في  المعيار  لهذا  ت�صمن  ن�صبة  اأعلى  ظهور  يلاحظ 

حيث بلغت ن�صبته )38.06%(، يليه في كتاب الفيزياء لل�صف الثاني ع�شر بجزئيه الأول والثاني 
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مجتمعة اإذْ بلغت الن�صبة )31.95%(، ثم تلاه محتوى الفيزياء بكتاب ال�صف العا�شر والتا�صع 122

على التوالي بن�صبة )15.67%( و)%14.32(. 

ويظهر اأن هناك تفاوتاً وا�صحاً في ت�صمين هذا المعيار في محتوى الفيزياء بكتب العلوم 

لعينة الدرا�صة، اإذْ يوجد تفاوت في ت�صمين هذا المعيار في كتاب الفيزياء لل�صف الثاني ع�شر 

بجزئية الأول والثاني مجتمعة وكتاب الفيزياء لل�صف الحادي ع�شر، ويوجد تقارب بين ن�صبة 

ومحتوى  ع�شر  الثاني  لل�صف  الفيزياء  بكتاب  والثاني  الأول  الجزء  في  المعيار  لهذا  الت�صمين 

كانت  المعيار  لهذا  ت�صمين  ن�صبة  واأقل  الأ�صا�صي.  العا�شر  لل�صف  العلوم  بكتاب  الفيزياء 

بمحتوى الفيزياء في كتاب العلوم لل�صف التا�صع الأ�صا�صي.

�ساد�ساً: معيار العلوم من منظور �سخ�سي واجتماعي

لمعرفة مدى ت�صمن هذا المعيار بمحتوى الفيزياء لكتب العلوم في عينة الدرا�صة تم احت�صاب 

المعيار  لت�صمن هذا  بالن�صبة  الت�صمن،  لهذا  والترتيب  المئوية  والن�صب  التكرارات  متو�صط 

ككل في العينة.

الجدول رقم )8(

متو�سط التكرارات والن�سب المئوية والترتيب لمدى ت�سمن معيار

)العلوم من منظور �سخ�سي واجتماعي( في محتوى الفيزياء 

كتب العلوم لل�سفوف )9-12( في �سلطنة عمان

الاإجماليالثاني ع�سر جـ2الثاني ع�سر جـ1الحادي ع�سرالعا�سرالتا�سعال�سف

145108261106167787متو�سط التكرارات

18.4213.7233.16الن�سب المئوية%

13.4721.22

100

34.69

3421الترتيب

يظهر اأن اأعلى ن�صبة ت�صمين لهذا المعيار في كتاب الفيزياء لل�صف الثاني ع�شر بجزئيه 

الأول والثاني مجتمعة فقد بلغت ن�صبته )34.69%(، يليه في كتاب الفيزياء لل�صف الحادي ع�شر 

بن�صبة بلغت )33.16%(، ومن ثم محتوى الفيزياء بكتاب العلوم لل�صف التا�صع الأ�صا�صي 

بن�صبة )18.42%(، وبلغت اأقل قيمة لت�صمين هذا المعيار في محتوى الفيزياء الواردة بكتاب 

العلوم لل�صف العا�شر الأ�صا�صي بن�صبة مئوية )%13.72(.

�سابعاً: معيار تاريخ العلم وطبيعته

العلوم  بكتب  الفيزياء  وطبيعته( في محتوى  العلم  )تاريخ  معيار  ت�صمن  مدى  لتحديد 

د. علي ال�سعيلي، اأ. مريم المحروقي درا�سة تحليلية لكتب الفيزياء
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لعينة الدرا�صة، تم احت�صاب متو�صط التكرارات والن�صب المئوية والترتيب لن�صبة هذا الت�صمن 

بالن�صبة لت�صمن هذا المعيار كلّه في العينة.

الجدول رقم )9(

متو�سط التكرارات والن�سب المئوية والترتيب لمدى ت�سمن معيار )تاريخ العلم وطبيعته(

في محتوى الفيزياء بكتب العلوم لل�سفوف )9-12( في �سلطنة عمان

الاإجماليالثاني ع�سر جـ2الثاني ع�سر جـ1الحادي ع�سرالعا�سرالتا�سعال�سف

177.5254445208.52741359متو�سط التكرارات

13.0618.6932.74الن�سب المئوية%

15.3420.16

100

35.5

4321الترتيب

بجزئيه  ع�شر  الثاني  لل�صف  الفيزياء  كتاب  في  المعيار  لهذا  ت�صمين  ن�صبة  اأعلى  جاءت 

الأول والثاني مجتمعة فقد بلغت )35.5%(، يليه كتاب الفيزياء لل�صف الحادي ع�شر بن�صبة 

)32.74%(، ثم محتوى الفيزياء بكتاب العلوم لل�صف العا�شر بن�صبة )18.69%(، ومن ثم تلك 

الواردة بكتاب ال�صف التا�صع بن�صبة )%13.06(. 

ويظهر من الجدول رقم )9( تفاوت ت�صمين هذا المعيار بمحتوى الفيزياء لعينة هذه الدرا�صة، 

كما يظهر ذلك جلياً في كتاب الفيزياء لل�صف الثاني ع�شر بين الجزء الأول والثاني على وجه 

الخ�صو�س، وبين كتاب الفيزياء لل�صف الحادي ع�شر على وجه العموم، كما يظهر تقارب في 

ن�صبة الت�صمين بالجزء الأول في كتاب الفيزياء لل�صف الثاني ع�شر ومحتوى الفيزياء بكتاب 

ال�صف العا�شر الأ�صا�صي، كما اأن اأقل ن�صبة ت�صمين ظهرت بمحتوى الفيزياء بكتاب ال�صف 

التا�صع الأ�صا�صي. 

ويت�صح من الجداول الخا�صة بالن�صب المئوية لتكرار معايير هذه الدرا�صة في محتوى الفيزياء 

اأحتل  الأ�صا�صي  التا�صع  ال�صف  بكتاب  الفيزياء  محتوى  اأن  الدرا�صة  لعينة  العلوم  بكتب 

المرتبة الأخيرة باأقل ن�صبة ت�صمين لهذه المعايير، ما عدا في ن�صبة ت�صمين معيار )العلوم من 

منظور �صخ�صي واجتماعي( فقد اأحتل المرتبة الثالثة قبل الأخيرة، كما يت�صح في الجداول 

)3( و)4( و)5( و)6( و)7( و)8( و)9(. كما اأن محتوى الفيزياء بكتاب ال�صف العا�شر الأ�صا�صي 

جاءت في المرتبة الثالثة قبل الأخيرة من حيث ت�صمين هذه المعايير ما عدا في معيار )علوم 

الأر�س والف�صاء( حيث جاء في المرتبة الأولى في ت�صمينه ومعيار )العلوم من منظور �صخ�صي 

واجتماعي( فقد اأحتل المرتبة الأخيرة كما يظهر من جدولي )6،8(. 
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وتلخي�س لمتو�صط التكرارات والن�صب المئوية لت�صمن معايير هذه الدرا�صة بمحتوى الفيزياء 124

في كتب العلوم لعينة الدرا�صة ككل، نورد الجدول رقم )10(.

الجدول رقم )10(

الن�سب المئوية لت�سمين المعايير القومية الاأمريكية لمحتوى التربية العلمية

(NSES) في محتوى الفيزياء بكتب العلوم لعينة هذه الدرا�سة 
الحادي ع�سرالعا�سرالتا�سعالمعيار

الثاني ع�سر 

)جـ1وجـ2(

مج الن�سب 

المئوية%

34.76100%34.61%17.46%13.17%توحيد المفاهيم والعمليات

33.24100%35.97%17.40%13.39%العلوم كا�ستق�ساء

37.51100%30.91%17.98%13.60%العلوم الطبيعية

34.97100%19.02%44.17%1.84%علوم الاأر�س والف�ساء

31.95100%38.06%15.67%14.32%العلوم والتكنولوجيا

العلوم من منظور �سخ�سي 

واجتماعي
%18.42%13.72%33.16%34.69100

35.5100%32.74%18.69%13.06%تاريخ العلم وطبيعته

مناق�سة �لنتائج 

المئوية  بالن�صبة  الخا�س   )2( رقم  الجدول  يظهر في  كما  الدرا�صة  هذه  نتائج  من  يت�صح 

الفيزياء  محتوى  في   (NSES( الأمريكية  القومية  العلمية  التربية  محتوى  معايير  لظهور 

بكتب العلوم لل�صفوف )9-12( في �صلطنة عمان من الن�صبة الكلية لت�صمن هذه المعايير 

بعينة الدرا�صة كلها؛ اأن المعايير الخا�صة بهذه الدرا�صة لم تتوزع بطريقة منتظمة في محتوى 

هذه المو�صوعات، اإذْ تفاوتت ن�صب ت�صمينها ب�صكل ملحوظ. 

فقد ت�صدر معيار )توحيد المفاهيم والعمليات( الخا�صة بالعلم المرتبة الأولى وباأعلى ن�صبة 

بلغت )34.98%(، يليه بفارق كبير معيار )العلوم الطبيعية( بن�صبة ت�صمين بلغت )%16.42( 

واحتل بذلك المرتبة الثانية، بينما جاء في المرتبة الثالث معيار )تاريخ العلم وطبيعته( بن�صبة 

ت�صمن بلغت )15.02%(، ثم جاء في المرتبة الرابعة معيار )العلوم كا�صتق�صاء( بن�صبة )%12.39(، 

يليه في المرتبة الخام�صة معيار )العلوم والتكنولوجيا( بن�صبة ت�صمن بلغت )10.69%(، وح�صل 

معيارا )العلوم من منظور �صخ�صي واجتماعي( في المرتبة ال�صاد�صة و)علوم الأر�س والف�صاء( 

في المرتبة ال�صابعة، وبن�صب ت�صمين متدنية جداً )8.70%( و)1.80%( على التوالي. 

وتتفق هذه النتيجة مع ما تو�صلت له درا�صة ال�صعيلي والمزيدي )2009( في ح�صول معيار 

)توحيد المفاهيم والعمليات( الخا�صة بالعلم في المرتبة الأولى، وح�صول معياري )العلوم من 

منظور �صخ�صي واجتماعي( و)علوم الأر�س والف�صاء( على المراتب الأخيرة في هذه الدرا�صة.

د. علي ال�سعيلي، اأ. مريم المحروقي درا�سة تحليلية لكتب الفيزياء
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)العلوم  معيار  جاء  فقد   )2006( الخوري  درا�صة  له  تو�صلت  عما  تختلف  النتيجة  وهذه 

الطبيعية( في المرتبة الأولى، يليه معيار )العلوم كا�صتق�صاء(، وتبعه معيار )توحيد المفاهيم 

والعمليات(، ومن ثم معيار )العلم من منظور �صخ�صي واجتماعي(، ومن بعده معيار )العلوم 

والتكنولوجيا( ومعيار )تاريخ العلم وطبيعيته(.

و�صوف يتم تف�صير �صبب عدم التوازن في توزيع ت�صمن معايير هذه الدرا�صة بعينة الدرا�صة 

لكل معيار على حده فيما يلي:

اأولاً: معيار توحيد المفاهيم والعمليات

يرجع ارتفاع ن�صبة ت�صمين معيار )توحيد المفاهيم والعمليات( الخا�صة بالعلم في محتوى 

ن�صب  ارتفاع  اإلى   ،)2( رقم  الجدول  من  يظهر  كما  الدرا�صة  لعينة  العلوم  بكتب  الفيزياء 

ت�صمين مجالته بهذه المو�صوعات كما يظهر من الجدول رقم )3(.

ذلك:  على  وكمثال  المعيار،  هذا  تداخل في مجالت  وجود  اإلى  الرتفاع  هذا  تف�صير  ويمكن 

)البرهان،  النماذج في مجال  والتنظيم( متداخل مع  والترتيب،  )الأنظمة،  التنظيم في مجال 

والنماذج، والتف�صيرات(، كما اأن التغيّر في مجال )الثبات، والتغيّر، والقيا�س( متداخل مع التطور 

في مجال )التطور والتزان(، والتغيّر والتطور متداخلان مع مجال )ال�صكل والوظيفة(، مما اأدى 

ذلك اإلى رفع ن�صبة ت�صمن هذا المعيار بهذه المو�صوعات.

ثانياً: معيار العلوم الطبيعية

يرجع ارتفاع ن�صبة ت�صمن معيار )العلوم الطبيعية( فقد جاء في المرتبة الثانية كما يظهر 

من الجدول رقم )3(، اإلى ارتفاع ن�صب ت�صمين مجالته بالمحتوى الذي تم تحليله كما يظهر من 

الجدول رقم )5(. 

فيزيائية،  مو�صوعات  هي  تحليلها  تم  التي  المو�صوعات  كون  اإلى  الرتفاع  هذا  تاأويل  ويمكن 

العلوم  بكتاب  ورد  اإذْ  المعيار،  هذا  مجالت  الكيميائية  المو�صوعات  مع  مجتمعة  تمثل  والتي 

وتطبيقاتها  الكهرباء  عن  مو�صوعاتها  تت�صمن  م�صتقلة  وحدة  الأ�صا�صي  التا�صع  لل�صف 

التقنية، ووحدة اأخرى عن ا�صتك�صاف الف�صاء، كما وردت في كتاب العلوم لل�صف العا�شر 

التقانية،  الأجهزة  في  الطاقة  ان�صياب  هما:  الفيزيائية،  المو�صوعات  عن  وحدتان  الأ�صا�صي 

وان�صياب الطاقة في الأنظمة الكونية، وا�صتمل كتاب الفيزياء الحادي ع�شر على اأربع وحدات 

وكمية  الطاقة  وحفظ  الدورية،  والحركة  والديناميكا،  الحركة  هي:  الفيزيائية  للمو�صوعات 

وحدتان  وردت  ع�شر  الثاني  ال�صف  كتاب  من  الأول  الجزء  وفي  والمجالت،  والقوى  التحرك، 
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للمو�صوعات الفيزيائية هما: الكهرباء والمغناطي�صية، والموجات الميكانيكية وال�صوت، بينما 126

احتوى الجزء الثاني منه وحدتين اأي�صاً هما: الموجات الكهرومغناطي�صية، والفيزياء الذرية.

معيار  جاء  و�صينان )2006( فقد  ال�صايع  درا�صة  له  تو�صلت  ما  مع  تتفق  النتيجة  وهذه 

نتيجة  تختلف  ولكن  الأخرى،  المحتوى  معايير  بين  من  الأول  الترتيب  الطبيعية( في  )العلوم 

درا�صتهما عن نتيجة هذه الدرا�صة في اأنها اأظهرت عدم ت�صمين مجالي )الموجات( و)التوازن( 

التابعة لمعيار )العلوم الطبيعية( الخا�صة بدرا�صتهما في المحتوى الذي تم تحليله.

ثالثاً: معيار تاريخ العلم وطبيعته

الجدول  من  يظهر  كما  الثالثة  المرتبة  وطبيعته( على  العلم  )تاريخ  معيار  ح�صول  يرجع 

رقم )2(، اإلى ارتفاع ن�صب ت�صمين مجال )طبيعة المعرفة العلمية( بن�صبة )44.81%(، ومجال 

)العلم كم�صعى اإن�صاني( بن�صبة )39.20%(، على الرغم من انخفا�س ن�صبة ت�صمين مجال 

كما  تحليلها  تم  التي  الفيزياء  محتوى  )15.99%( في  بلغت  تاريخي( فقد  منظور  من  )العلم 

يظهر في الجدول رقم )9(. 

ويمكن تبرير ذلك بطريقة عر�س هذه المو�صوعات بالكتب الدرا�صية، اإذ ورد ذكر جهود العلماء 

في التو�صل للمعارف العلمية، وتاأثير العلم في المجتمع، وطبيعة التف�صيرات العلمية، وتغّير 

المعرفة العلمية بمرور الزمن، من خلال بند علم وعلماء، وعلم وحياه في كتاب ال�صف التا�صع 

الأ�صا�صي، ومعلومات تهمك في كتاب العلوم لل�صف العا�شر الأ�صا�صي، وتطبيقات حياتية، 

و�شرد عدد من المواقع اللكترونية في باب لمزيد من المعلومات في المواقع الإلكترونية في كتاب 

ال�صف الثاني ع�شر بجزئية الأول والثاني مجتمعة، بالإ�صافة اإلى ال�صتك�صافات والأن�صطة 

تم  الذي  بالمحتوى  وردت  والتي  فهمك  واأختبر  تهمك،  ومعلومات  العملية  والتجارب  الإثرائية، 

تحليله في هذه الدرا�صة.

اإليه درا�صة كل من خطايبة وال�صعيلي )2007(،  وهذه النتيجة تختلف عن ما تو�صلت 

ودرا�صة الخوري )2006(، ودرا�صة )Narguizian, 2002)  ، والتي اأظهرت �صيق ت�صمين معيار 

تاريخ العلم، واإهمال طبيعة المعرفة العلمية، وعدم توفر مجالت معيار تاريخ العلم ب�صورة 

كافية، وتدني ن�صبة ت�صمينه في المحتوى الذي تم تحليله.

رابعاً: معيار العلوم كا�ستق�ساء

يرجع ح�صول معيار )العلوم كا�صتق�صاء( على المرتبة الرابعة كما يظهر من الجدول رقم 

اإذْ  العلمي(  ال�صتق�صاء  لإجراء  ال�شرورية  )القدرات  مجال  ت�صمين  ن�صبة  انخفا�س  اإلى   ،)2(

د. علي ال�سعيلي، اأ. مريم المحروقي درا�سة تحليلية لكتب الفيزياء
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بلغت )35.83%( كما يت�صح من الجدول رقم )4(. ويمكن تف�صير ذلك باأن هذه القدرات تقت�شر 

فقط على قدرة الطالب على القيام بالتحقيق العلمي، والتي تم تحديدها في الفقرات التي 

الإثرائية،  والأن�صطة  العملية،  والتجارب  ال�صتك�صافات،  في  وتمثلت  المجال  هذا  بنود  تناولت 

واأختبر فهمك، والأمثلة التطبيقية، وبند لمزيد من المعلومات الخا�س بالمواقع الإلكترونية كما ورد 

في المحتوى الذي تم تحليله. وتمثل هذه جزءاً ي�صيراً مقارنة بالمحتوى المعرفي الوارد بكتب العلوم 

لعينة الدرا�صة. كما يرجع اإلى طريقة عر�س الأن�صطة العملية في ال�صتك�صافات والتجارب 

العملية، حيث يتم اإعطاء الطالب الهدف من الن�صاط، والأدوات، والخطوات، وطريقة معالجة 

البيانات، وكيفية تحليلها وتف�صيرها من خلال الأ�صئلة التي ترد في هذا البند ككتاب الطبخ 

ال�صتق�صاء  قدرات  لممار�صة  للطالب  الفر�صة  اإتاحة  على  يعمل  ل  )Cook book). وهذا 
والتحقيق العلمي. 

اإلى عدم احتواء المحتوى الفيزيائي لكتاب ال�صف التا�صع والعا�شر  وربما يرجع ذلك اأي�صاً 

ع�شر  والثاني  ع�شر  الحادي  لل�صفين  الفيزياء  بكتب  مقارنة  العملية  التجارب  اإلى  الأ�صا�صي 

بجزئيه الأول والثاني مجتمعة، ناهيك عن �صغر كم هذه المو�صوعات بمحتوى كتاب العلوم 

والثاني  ع�شر  الحادي  لل�صفين  الفيزياء  بكتب  مقارنة  الأ�صا�صي  والعا�شر  التا�صع  لل�صفين 

ع�شر.

في  المعيار  هذا  جاء  الخوري )2006( فقد  درا�صة  اإليه  تو�صلت  عما  تختلف  النتيجة  وهذه 

المرتبة الثانية. وتتفق مع درا�صة كاندل واآخرون )Kendall, et al. 2003) من حيث توفر مجال 

)مظاهر وملامح فهم ال�صتق�صاء العلمي( بو�صوح، حيث بلغت ن�صبة ت�صمنه في المحتوى 

الذي تم تحليله ككل في هذه الدرا�صة )%64.17(.

خام�ساً: معيار العلوم والتكنولوجيا

يرجع ح�صول معيار )العلوم والتكنولوجيا( على المرتبة الخام�صة في ن�صبة الت�صمين لمعايير 

هذه الدرا�صة كلّها كما يظهر من الجدول رقم )2(، اإلى انخفا�س ن�صبة ت�صمين مجال )قدرات 

الت�صميم التكنولوجي( اإذْ بلغت ن�صبة ت�صمينه في المحتوى الذي تم تحليله ككل )%29.83(.

بالت�صميم  القيام  في  الطالب  بقدرة  خا�صة  القدرات  هذه  باأن  ذلك  تف�صير  ويمكن 

التكنولوجي والتي اقت�شر ظهورها في محتوى بع�س الفقرات التي تناولت بنود هذا المجال، 

والأمثلة  فهمك،  واختير  الإثرائية،  والأن�صطة  العملية،  والتجارب  ال�صتك�صافات،  في  وتمثلت 

التطبيقية التي تتعلق بالتقنية، وبند لمزيد من المعلومات الخا�س بالمواقع الإلكترونية كما ورد 
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في المحتوى الذي تم تحليله. وهذه تمثل جزءاً �صغيراً مقارنة بالمحتوى المعرفي الوارد بكتب العلوم 128

لعينة الدرا�صة، ويمكن اإرجاع هذه النتيجة كون اأن هذه المناهج لم يتم بناوؤها على منحى 

تكامل العلم مع التكنولوجيا.

 ،)2007( وال�صعيلي  خطايبة  من  كل  درا�صة  اإليه  تو�صلت  ما  مع  النتيجة  هذه  وتتفق 

ودرا�صة الخوري )2006( من تدني ن�صبة ت�صمين هذا المعيار في المحتوى الذي تم تحليله بهذه 

الدرا�صات.

�ساد�ساً: معيار العلوم من منظور �سخ�سي واجتماعي

يرجع تدني ن�صبة ت�صمين )العلوم من منظور �صخ�صي واجتماعي( في محتوى الفيزياء 

بكتب العلوم لعينة هذه الدرا�صة اإذْ احتل المرتبة ال�صاد�صة كما يظهر من الجدول رقم )2(، 

اإلى تدني ن�صب ت�صمين مجالته في هذه المو�صوعات، اأو اإهمالها بالمرة وعدم ت�صمينها، حيث 

لل�صف  العلوم  بكتاب  الفيزياء  محتوى  في  ال�صكاني(  )النمو  مجال  ت�صمين  ن�صبة  بلغت 

الأ�صا�صي  العا�شر  ال�صف  بكتاب  الفيزياء  مو�صوعات  في  بينما  الأ�صا�صي )%2.07(،  التا�صع 

بلغت  ع�شر  الحادي  لل�صف  الفيزياء  كتاب  مو�صوعات  )2.78%(، وفي  ت�صمينه  ن�صبة  بلغت 

)2.20%(، وهذه ن�صب متدنية جداً. كما لم اأنه لم يتم ت�صمينه في محتوى كتاب الفيزياء 

لل�صف الثاني ع�شر بجزئيه الأول والثاني بالمرة. 

في  بلغت  اإذْ  المو�صوعات  هذه  في  ت�صمينه  ن�صبة  تدنت  البيئة(  )جودة  مجال  اأن  كما 

مو�صوعات الفيزياء بكتاب العلوم لل�صف التا�صع )8.96%(، وفي مو�صوعات كتاب الفيزياء 

لل�صف الحادي ع�شر بن�صبة )5.13%(، وفي مو�صوعات الجزء الأول بكتاب الفيزياء لل�صف الثاني 

ع�شر )4.72%(، اأما في الجزء الثاني من هذا الكتاب فقد بلغت ن�صبة الت�صمين لهذا المجال 

.)%7.19(

وهذه النتيجة تتفق مع ما تو�صلت له درا�صة كل من خطايبة وال�صعيلي )2007( من تدني 

ن�صبة ت�صمين هذا المعيار في المحتوى الذي تم تحليله، وتختلف مع درا�صة الخوري )2006( والتي 

اأظهرت نتائجها ح�صول هذا المعيار على المرتبة الرابعة. 

�سابعاً: معيار علوم الاأر�س والف�ساء

كما  الأخيرة  المرتبة  احتل  حيث  والف�صاء(  الأر�س  معيار)علوم  ت�صمين  ن�صبة  تدني  اأما 

يظهر من الجدول رقم )2(، فيرجع اإلى تدني ن�صب ت�صمين بع�س من مجالت هذا المعيار في 

محتوى الفيزياء بكتب العلوم لعينة هذه الدرا�صة، اأو اإهمالها وعدم ت�صمينها على الإطلاق، 

د. علي ال�سعيلي، اأ. مريم المحروقي درا�سة تحليلية لكتب الفيزياء
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فقد بلغت ن�صبة ت�صمين مجال )الدورات الجيوكيميائية( في محتوى الفيزياء بكتاب العلوم 

لل�صف العا�شر الأ�صا�صي )8.33%(، وفي مو�صوعات كتاب الفيزياء لل�صف الثاني ع�شر الجزء 

تردا  فلم  الجيوكيميائية(  و)الدورات  الأر�صي(  النظام  في  )الطاقة  مجالي  اأما  الثاني)%3.77(، 

مطلقاً في محتوى الفيزياء بكتاب العلوم لل�صف التا�صع الأ�صا�صي، ولم يرد مجال )اأ�صل 

الأ�صا�صي،  العا�شر  لل�صف  العلوم  بكتاب  لفيزيائية  المو�صوعات  محتوى  وتطوره( في  الكون 

وكذلك لم يرد في مو�صوعات الجزء الأول من كتاب الفيزياء لل�صف الثاني ع�شر، بينما بلغت 

ن�صبة ت�صمينه في مو�صوعات كتاب الفيزياء لل�صف الحادي ع�شر )9.68%(، وفي مو�صوعات 

الجزء الثاني بكتاب الفيزياء لل�صف الثاني ع�شر بن�صبة )5.66%( وهذه ن�صب متدنية جدا.

وهذه النتيجة تتفق مع ما تو�صلت اإليه درا�صة ال�صايع و�صينان )2006( من حيث ح�صول 

هذا المعيار على ن�صبة متدنية من الت�صمين في المحتوى الذي تم تحليله، وت�صمين مجالت 

في  الت�صمين  هذا  ن�صبة  تدني  ومن  جزئي،  اأو  كلي  ب�صكل  والف�صاء(  الأر�س  )علوم  معيار 

حيث  وال�صعيلي )2007( من  خطايبة  من  كل  درا�صة  عن  تحليله، وتختلف  تم  الذي  المحتوى 

ح�صول هذا المعيار على ن�صب ت�صمين مرتفعه في المحتوى الذي تم تحليله، وكذلك في درا�صة 

الخوري )2006( حيث احتل المرتبة الأولى من بين معايير المحتوى الخا�صة بدرا�صته في ن�صبة 

الت�صمين بالمحتوى الذي تم تحليله.

وعند مقارنة نتائج هذه الدرا�صة مع نتائج الدرا�صات ال�صابقة والتي تناولت تحليل محتوى 

كتب العلوم بالمراحل المختلفة تبعاً لمعايير محتوى علوم التربية العلمية القومية الأمريكية 

)NSES)، نجد اأنها تتفق مع ما تو�صلت اإليه درا�صة اللولو )2007(، والخوري )2006(، والمزيدي 
التربية  محتوى  معايير  ت�صمين  ن�صب  تفاوت  حيث  من  )2006(؛  و�صينان  ال�صايع  و   )2006(

العلمية القومية الأمريكية )NSES) في محتوى كتب العلوم لعينة الدرا�صة. 

اإذْ تتفق مع درا�صة اللولو )2007( في اأن المعايير لم يتم ت�صمينها ب�صكل متوازن ولم يتم 

ت�صمين مجالتها ب�صكل كافٍ وخ�صو�صا فيما يخ�س معيار )العلوم الطبيعية(، ومع درا�صة 

اأعلى  على  بالعلم  الخا�صة  والعمليات(  المفاهيم  )توحيد  معيار  ح�صول  )2006( في  المزيدي 

ن�صبة ت�صمين في محتوى كتب العلوم لهذه الدرا�صة، وح�صول معيار )تاريخ العلم وطبيعته( 

على اأقل ن�صبة ت�صمين، وكذلك تتفق مع درا�صة الخوري )2006( في ح�صول معيار )العلوم 

الطبيعية( على ن�صبة ت�صمين عالية، ولكن تختلف عنها في اأن درا�صة الخوري )2006( ظهر 

وطبيعته(  العلم  و)تاريخ  والتكنولوجيا(  )العلوم  معياري  من  كل  ت�صمين  ن�صب  تدني  فيها 

بينما في هذه الدرا�صة ظهر تدني لمعياري )علوم الأر�س والف�صاء( ومعيار )العلوم من منظور 
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�صخ�صي واجتماعي(.130

كما تتفق هذه النتيجة مع ما تو�صلت اإليه درا�صة كل من خطايبة وال�صعيلي )2007( من 

حيث تدني ن�صبة ت�صمين معيار )العلم من منظور �صخ�صي واجتماعي(، ولكن تختلف عنها 

الخا�صة  والعمليات(  المفاهيم  )توحيد  معيار  ت�صمين  تدني  من  درا�صتهما  له  تو�صلت  فيما 

بالعلم ومعيار )العلم والتكنولوجيا( ومعيار )تاريخ العلوم وطبيعته(.

ويمكن تف�صير تفاوت ن�صب ت�صمين مجالت معايير هذه الدرا�صة بمحتوى الفيزياء لعينة 

الدرا�صة اإلى اختلاف الأهداف والمخرجات المراد تحقيقها في كل �صف على حده وهذا يتمثل في 

المو�صوعات العلمية المطروحة في كل وحده درا�صية وردت بكتب العلوم لعينة الدرا�صة. 

الأن�صطة  واختلاف  المحتوى،  داخل  المو�صوعات  هذه  عر�س  تنظيم  طريقة  اإلى  يرجع  كما 

التعليمية والمهارات التي ت�صمنتها اإذْ ورد في كتاب ال�صف التا�صع الأ�صا�صي بند علم وحياة 

والذي لم يرد في محتوى بقية كتب العلوم لعينة هذه الدرا�صة، والعلم والمجتمع في كتاب 

العلوم لل�صف العا�شر الأ�صا�صي، وبند التطبيقات الحياتية ومزيد من المعلومات في المواقع 

لل�صفين  الفيزياء  كتب  في  العملية  التجارب  واإجراء  الأخرى  بالعلوم  والرتباط  الإلكترونية 

الحادي ع�شر والثاني ع�شر بجزئية الأول والثاني. 

ويرجع اأي�صاً اإلى المنحى الذي تم بناء المنهج على اأ�صا�صه كالمنحى التكاملي في كتاب العلوم 

من في هذه المو�صوعات  لل�صف العا�شر الأ�صا�صي، بالإ�صافة اإلى اختلاف الكم المعرفي المُ�صّ

للمو�صوعات  فقط  وحدتان  التا�صع  لل�صف  العلوم  كتاب  في  ورد  اإذْ  الكتب،  هذه  بمحتوى 

الفيزيائية، وكذلك بالن�صبة لكتاب العلوم لل�صف العا�شر الأ�صا�صي، بينما في كتاب ال�صف 

الحادي ع�شر وردت به اأربع وحدات للمو�صوعات الفيزيائية، وكذلك في كتاب ال�صف الثاني ع�شر 

بالجزء الأول والثاني مجتمعة.

�لتو�سيات

يو�صي الباحثان على �صوء ما تو�صلا له من نتائج بما ياأتي:

عمان  �صلطنة  في  العلوم  مناهج  لمحتوى  محددة  وبنود  مجالت  تت�صمن  معايير  بناء   .1

بال�صفوف من الرو�صة اإلى الثاني ع�شر على غرار هذه المعايير، مع مراعاة التوازن وال�صمول في 

ت�صمين مجالتها المختلفة بمحتوى مناهج العلوم بالمراحل التعليمية المختلفة.

2. زيادة ت�صمين معيار )علوم الأر�س والف�صاء( ومعيار )العلوم من منظور �صخ�صي واجتماعي( 

ومعيار )العلوم والتكنولوجيا( في محتوى الفيزياء بكتب العلوم لل�صفوف )9-12( في �صلطنة 

د. علي ال�سعيلي، اأ. مريم المحروقي درا�سة تحليلية لكتب الفيزياء
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العلمي  والتقدم  الرقمي  والعالم  العولمة  بنواحي  المتميز  الع�شر  لمتطلبات  ا�صتجابة  عمان، 

والتكنولوجي.

3. اإجراء درا�صات تحليلية مماثلة لهذه الدرا�صة على المو�صوعات الكيميائية والبيولوجية بمحتوى 

كتب العلوم لل�صفوف )9-12( في �صلطنة عمان اأو تحليل محتوى كتب علوم الحلقة الأولى 

في �صوء ت�صمنها لهذه المعايير.
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