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د. �سالم الخوالدة

* تاريخ ت�صلم البحث: 2010/3/15م                                             * تاريخ قبوله للن�شر: 2011/5/23م

م�ستوى الثقافة العلمية لدى طلاب ال�سنة الاأولى

�لملخ�س

هدفت هذه الدرا�صة اإلى تعرف م�صتوى الثقافة العلمية لدى طلبة ال�صنة الأولى 

الدرا�صي  العام  البيت، للف�صل الأول من  اآل  من المرحلة الجامعية الأولى في جامعة 

)2009/2008(، واإلى معرفة اأثر متغيرات التخ�ص�س، والجن�س في هذا الم�صتوى. 

تكونت  اإذ  العلمية،  الثقافة  م�صتوى  اختبار  هي  للدرا�صة  اأداة  الباحث  طور  وقد 

من )60( فقرة من نوع الختيار من متعدد، موزعة على ثلاثة اختبارات جزئية: اختبار 

فهم  واختبار  فقرة،   )15( العلم  طبيعة  فهم  واختبار  فقرة،   )30( العلمية  المعرفة 

التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع )15( فقرة. وقد تم التحقق من �صدق اأداة 

الدرا�صة وثباتها. 

وتكونت عينة الدرا�صة من )284( طالبا وطالبة من طلبة ال�صنة الأولى من المرحلة 

الجامعية الأولى في جامعة اآل البيت. واأظهرت نتائج الدرا�صة تدني م�صتوى الثقافة 

نتائج  اأظهرت  كما  الأولى.  الجامعية  المرحلة  من  الأولى  ال�صنة  طلبة  لدى  العلمية 

المعرفة  اختبار  وعلى  الكلي  الختبار  على  اإح�صائية  دللة  ذات  فروق  وجود  الدرا�صة 

الكليات  في  الطلبة  ل�صالح  التخ�ص�س،  اإلى  تعزى  العلم  طبيعة  واختبار  العلمية 

اختبار  على  الطلبة  اأداء  في  اإح�صائية  دللة  ذات  فروق  تظهر  العلمية، في حين لم 

فهم التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع تعزى اإلى التخ�ص�س. واأظهرت نتائج 

الدرا�صة اأي�صا وجود فروق ذات دللة اإح�صائية على الختبار الكلي وعلى اختبار المعرفة 

العلمية تعزى اإلى جن�س الطلبة، ل�صالح الذكور، في حين لم تظهر فروق ذات دللة 

التفاعل  فهم  واختبار  العلم  طبيعة  فهم  اختبار  على  الطلبة  اأداء  في  اإح�صائية 

اإح�صائية في  دللة  ذات  فروق  تظهر  ولم  الجن�س.  اإلى  تعزى  والتكنولوجيا  العلم  بين 

بين  التفاعل  اإلى  تعزى  الثلاثة  الجزئية  والختبارات  الكلي  الختبار  على  الطلبة  اأداء 

التخ�ص�س والجن�س.

�لكلمات �لمفتاحية:  الثقافة العلمية، المعرفة العلمية، طبيعة العلم، التفاعل بين العلم 

الجامعية  المرحلة  طلبة  الأولى،  ال�صنة  طلبة  والمجتمع،  والتكنولوجيا 

الأولى. 

م�ستوى �لثقافة �لعلمية لدى طلبة �ل�سنة �لأولى من

�لمرحلة �لجامعية �لأولى وعلاقته ببع�س �لمتغير�ت

د. �سالم عبد �لعزيز �لخو�لدة

ق�صم المناهج والتدري�س
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مجلة العلوم التربوية والنف�شية

Level of Scientific Literacy of University Freshmen
and its Relationship with Some Variables

Abstract

The purpose of this study was to determine the level of scientific literacy 
of first year university students in Al al-Bayt University at the first semester 
of the academic year (2008-2009(, and to test the effects of some variables 
on this level, a test of scientific literacy was used, consisting of (60) multiple 
choice items, classified into three subtests: a subtest of scientific knowledge 
(30( items, a subtest of nature of science (15( items, and a subtest of under-
standing the interaction between science, technology, and science (15( items.      

The sample of this study consisted of (284) first year university students in 
Al al-Bayt University. The study revealed that the level of science literacy of 
the university freshman was low. Also there were statistically significant dif-
ferences in the level of scientific literacy and in the mean score on two subtests 
of scientific knowledge and nature of science due to specialization in favor of 
scientific faculties. But there were no statistically significant differences in 
the mean score on the subtest understanding the interaction between science, 
technology and society due to specialization. Results also revealed statistically 
significant differences in the level of scientific literacy, and in mean score on 
the subtest scientific knowledge due to the gender of students in the favor of 
males. But there were no statistically significant differences in the mean score 
on two subtests of nature of science and understanding the interaction between 
science, technology and society due to the gender of students. Results, how-
ever, didn’t reveal statistically significant differences in the level of scientific 
literacy and in the mean score on the three subtests, due to interaction between 
specialization and the gender of students.

Key words: Scientific literacy, scientific knowledge, nature of science, interaction 
between science, technology and society, university freshmen, under-
graduate students.

Dr. Salem A. Al khawaldeh
Dept. of Curricula and Instructions 

Al-Bayt University
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�لمقدمة

بناها  المعا�شرة تحولت وا�صعة في  والتكنولوجيا، ت�صهد المجتمعات  العلم  ثورة  في ع�شر 

الجتماعية، وال�صيا�صية، والثقافية... اإلخ، الأمر الذي اأثر في حياة اأفراد المجتمع كلهم، واأ�صبح 

اأ�صبح  فقد  ولذا  العلمي،  التقدم  تطبيقات  من  اأكثر  اأو  واحدا  ي�صتخدمون  المواطنين  كل 

اأ�صبح محو  ولقد  يعي�س ع�شره.  مواطنا  ي�صبح  الفرد كي  لحياة  اللازمة  الأمور  من  العلم 

مجال  وجود  ينبغي  اإذ  اليوم  لمواطن  كاف  غير  الح�صاب(  الكتابة-  )القراءة-  الثلاثية  الأمية 

اآخر وهو العلم. وقد اأظهرت الثورة العلمية حاجات جديدة للمواطنين ينبغي على الجهات 

الم�صئولة اأن تقوم بتوفيرها والوفاء بمتطلباتها، وهي المعرفة والوعي باأمور علمية عامة تتعلق 

ب�صتى مجلات الحياة وجوانبها، حتى يتمكن من القيام بمتطلبات م�صئولياته المهنية والوفاء 

بمتطلبات حياته اليومية.

الطرق  اإلى جانب ذلك –  ول تعني الحاجة اإلى الثقافة العلمية المعرفة فقط بل تعني – 

اأن  خلالها  من  وي�صتطيع  حوله،  من  للعالم  فهمه  عن  الإن�صان  بها  يعبر  التي  والأ�صاليب 

يتغلب على ما يواجهه من م�صكلات، وتحديد القيم التي يتبناها، والمعارف التي اكت�صبها، 

والمعتقدات التي يوؤمن بها )علي، 2003(.

وبناءً على ما تقدم، فاإن الثورة العلمية تتطلب من جميع الدول العمل على ن�شر الثقافة 

العلمية بين اأفرادها، بحيث ت�صبح هذه الثورة قا�صما م�صتركا للبرامج التربوية، مما يعد ا�صتجابة 

من النظم التربوية لما يحدث حولها في المجتمع من تغيرات. وعليه، فاإن التربية العلمية تكون 

في ظل هذه الثورة معنية باإعداد مواطن مثقف علميا، وكوادر موؤهلة من العلماء والمهند�صين 

ومعلمي العلوم لمواجهة تحديات القرن الواحد والع�شرين المليء بال�صتق�صاءات العلمية، اإذ 

يحتاج كل مواطن اإلى ا�صتخدام المعلومات العلمية لتخاذ قراراته اليومية، وان تكون لديه 

القدرة على الم�صاركة والمناق�صة في الحوارات العامة، والق�صايا المتعلقة بالعلم والتكنولوجيا، 

وبالإ�صافة اإلى ذلك، فاإن كل مواطن عليه اأن ي�صتمتع بقدرته على الإنجاز ال�صخ�صي النابع 

د. �سالم الخوالدة م�ستوى الثقافة العلمية لدى طلاب ال�سنة الاأولى
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مجلة العلوم التربوية والنف�شية

من فهمه لطبيعة العالم من حوله، ومن هنا ت�صبح الثقافة العلمية هدفاً رئي�صا للتربية 

 ،(National Research Council (NRC(, 1996( العلمية

حقيقة  اأن  اإل  اآخر،  اإلى  حين  من  مفهوم  بو�صفه  العلمية  الثقافة  معنى  يختلف  وقد 

ت�صكيل الثقافة العلمية لجزء مهم واأ�صا�صي في اأ�ص�س واأهداف العديد من م�صاريع اإ�صلاح 

 AAAS, 1989, 1993, 2001; NRC, 1996; Wei &( قائمة  تزال  ما  العلوم  مناهج 

وقد مر مفهوم   (Thomas, 2006; Millar, 2008; Bacanak & Gokodere, 2009
ولم يقت�شر هذا المفهوم على مهارات القراءة  الثقافة العلمية بالعديد من التطورات، 

وفي هذا  بل ا�صتمل على الإدراك والت�صال بمختلف اأنواعه في كافة المجالت،  والكتابة، 

ال�صدد، اأكد بير�صون و�صتيفنز)Pearson & Stephens, 1994)  على اأن مفهوم الثقافة 

وفر�س  والتنبوؤ،  يركز على عمليات الفهم والإدراك للمعاني ،وتقديم التف�صيرات ال�صببية، 

الفرو�س، والتنظيم والت�صال. ويعد م�صطلح الثقافة العلمية من الم�صطلحات التي يكثر 

ا�صتخدامها دون تحديد وا�صح لمعناها، فهو يرد في كثير من الكتابات دون و�صف محدد خا�س 

يميزه عن بع�س الم�صطلحات الأخرى، وقد اأجمعت الآراء على اأن م�صطلح الثقافة العلمية 

يمكن تحديده ب�صهولة من خلال و�صف ما يقوم به ال�صخ�س المثقف علمياً )علي، 2003(

ففي هذا المجال اأ�صار روبا واندر�صون )Ruba & Anderson, 1978) اإلى اأن تركيب مفهوم 

بمركز  وزملائه   (Shoawalter( �صوالتر  بوا�صطة   )1974( عام  ا�صتقر  قد  العلمية  الثقافة 

التربية العلمية الموحدة (Center for Unified Sciences) بجامعة اأوهايو، فقد تو�صلوا 

اإلى تحديد �صبعة اأبعاد تحدد �صفات ال�صخ�س المثقف علميا عًلى النحو الآتي:

1- يفهم طبيعة المعرفة العلمية.

2- ي�صتخدم المفاهيم، والمبادئ، والقوانين، والنظريات في تفاعله مع الكون المحيط به.

3- ي�صتخدم عمليات العلم في حل ما يعتر�صه من م�صكلات، وفي اتخاذ القرارات.

4- يتفاعل مع الكون المحيط به بطريقة تت�صق مع القيم التي ينطوي عليها العلم.

5- يقدر الم�صاعي الم�صتركة بين العلم، والتكنولوجيا وتفاعلها مع جوانب المجتمع الأخرى.

6- يكون نظرة اأكثر فهما ور�صى عن الكون الذي نعي�س فيه؛ نتيجة للتربية العلمية، كما 

ي�صتطيع اأن ي�صتمر في التربية العلمية مدى الحياة.

7- ي�صتطيع اأن يكون العديد من المهارات اليدوية ذات ال�صلة بالعلم والتكنولوجيا.

كما حدد كل من كارين و�صند )Carin & Sund, 1980) �صفات المثقف علميا على 

نحو يت�صق مع ما تو�صل اإليه �صوالتر وزملاوؤه، مع اإ�صافة ال�صمات الآتية: التمييز بين الأدلة 
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الب�شر، واإظهار الهتمام بال�صتق�صاء.

ذلك  باأنه:  علميا  المثقف  ال�صخ�س  الأمريكين(  لكل  العلم   »2061« )م�شروع  ويعرف تقرير 

ال�صخ�س الذي لديه وعي باأن العلم والريا�صيات والتكنولوجيا هي منا�صط للاإن�صان لها قوة 

كما اأن لها حدوداً، وكذلك يدرك المفاهيم والمبادئ والأ�ص�س الرئي�صة للعلم. ويتاآلف مع العلم 

الطبيعي ويتفهم تنوعه ووحدته، كما ي�صتخدم المعرفة العلمية وطرق التفكير العلمية في 

.(Rutherford & Ahlgren, 1990( الأغرا�س الجتماعية والفردية

وفي عقد الت�صعينات، اأ�صبح ال�صخ�س المثقف علميا هو القادر على ال�صيطرة على معايير 

 Educational  National( العلوم  لتعليم  الوطنية  المعايير  عليها  ن�صت  التي  المحتوى 

Standards) التي تحددت في �صوئها الأبعاد الأ�صا�صية الآتية للثقافة العلمية:
- اكت�صاب معرفة منظمة في فروع العلم )الفيزياء، وعلوم الحياة، وعلوم الأر�س، والمفاهيم 

الموحدة، وطبيعة العلم والتكنولوجيا(.

- تطوير قدرات عقلية ومهارات يدوية في ال�صتق�صاء العلمي، ولت�صميم التكنولوجيا.

- تو�صيع فهم الأفكار والقيم في �صياقات الأمور ال�صخ�صية، والتحديات الجتماعية والأبعاد 

 .)Trowbrid, Bybee & Bowell, 2000 التاريخية والثقافية )المحت�صب، 2004؛

ويذكر زيتون )2000( اأن الجمعية الوطنية لمعلمي العلوم في الوليات المتحدة الأمريكية 

)NASTA) قد حددت �صفات ال�صخ�س المثقف علميا باأنه ال�صخ�س الذي:
- يتحلى بقيم البحث العلمي والتكنولوجيا عند حل الم�صكلات المرتبطة بهما.

- يحدد م�صادر المعرفة العلمية والتكنولوجية، ويجمعها ويحللها ويقومها، ف�صلا عن اأنه 

ي�صتخدمها في حل الم�صكلات واتخاذ القرارات اليومية.

- يميز بين الدليل العلمي، والراأي ال�صخ�صي.

- يدرك اأن العلم والتكنولوجيا يمثلان م�صعى اإن�صانيا.

- يدرك حدود كل من العلم والتكنولوجيا ومرتكزاتهما في تحقيق رفاهية الإن�صان.

- يحلل التفاعل بين كل من العلم والتكنولوجيا والمجتمع.

ال�صخ�صية  الق�صايا  لكل من  والخلقية  والقيمية  والقت�صادية  ال�صيا�صية  الأبعاد  يحدد   -

والعالمية ذات ال�صلة بالعلم والتكنولوجيا.

- يقدم التف�صيرات للظاهرة الطبيعية التي يختبرها.

وبناءً على هذه التعريفات المختلفة يت�صح اأن هناك عجزا عن تقديم تعريف وا�صح للتثقف 

د. �سالم الخوالدة م�ستوى الثقافة العلمية لدى طلاب ال�سنة الاأولى
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العلمي، وفي هذا المجال بين �صامو�س )Shamos, 1996) اأن المهتمين بالتربية العلمية لم 

يوفقوا في تقديم تعريف وا�صح ومحدد للثقافة العلمية وتحديد اأهدافها.

وعلى اأية حال، يمكن اإجمال الأبعاد الرئي�صة للثقافة العلمية بناء على التعريفات ال�صابقة 

فيما ياأتي: 

1- فهم المفاهيم الأ�صا�صية للعلم.

2- فهم طبيعة العلم.

3- تطبيق المعرفة العلمية في �صنع القرارات اليومية.

4- فهم العلاقات المتبادلة بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع.

ويوؤكد المخت�صون في التربية العلمية وتدري�س العلوم على اأن الثقافة العلمية من اأهم 

الأهداف العامة لتدري�س العلوم، وما يحدث فيه يتمثل في تركيز معلمي العلوم على بعد 

واحد من اأبعاد التثقيف العلمي وهو الجانب المعرفي فقط، وتكون الأبعاد الأخرى غائبة عن 

المعلم وطلابه، وهذا بدوره ينعك�س على م�صتوى الثقافة العلمية لدى اأفراد المجتمع، ويحول 

 .)2000 ال�صهراني،  2007؛  والجلاد،  )زيدان  العلوم  تدري�س  اأهداف  من  رئي�س  هدف  تحقيق  دون 

وقد ركزت اأهداف مناهج العلوم �صابقا على الكم من المعلومات النظرية، ولكنها تتجه في 

خططها المطبقة حديثا نحو التركيز على اأهداف اكت�صاب الأفراد الثقافة العلمية )ن�صير، 

1996(. ويرى اأولورندير )Olorundare, 1988) اأن مناهج العلوم ت�صكل اأ�صا�صا متينا وقويا 

في رفع م�صتوى الثقافة العلمية لدى الأفراد، ولهذا اهتمت العديد من دول العالم بتطوير 

مناهج العلوم بين فترة واأخرى.

اأجرى بيكر  اأجرى العديد من الباحثين درا�صات حول م�صتوى الثقافة العلمية، فقد  وقد 

ومي�صيل )Baker & Michael, 1990) درا�صة هدفت اإلى تعرف اإدراك المعلمين لتاأثير مقرر 

الثقافة العلمية في تعلم طلابهم في مقررات الأحياء التي تتبع درا�صة وتعليم هذا المقرر، 

فقاموا بتدري�س مقررات الأحياء بعد تعري�س الطلبة لمقرر الثقافة العلمية، واأ�صارت النتائج 

الثقافة  لمقرر  الطلبة  تعري�س  بعد  اإيجابية  اأكثر  كان  الأحياء  لمقررات  الطلبة  تعلم  اأن  اإلى 

العلمية.

درا�صة   (Chiappetta, Fillman & Sentha, 1991( و�صينثا  وفيلمان  ت�صابيتا  واأجرى 

هدفت اإلى تطوير اأداة تحليل كمي لمحتويات كتب العلوم في المرحلة المتو�صطة، وهذه الأداة 

الثقافة  اأبعاد  في  المدر�صية  الكتب  في  المنهج  توازن  لتعرف  العلمية  الثقافة  اأبعاد  توظف 

العلمية، وبينت نتائج هذه الدرا�صة اأن المعرفة الأ�صا�صية للعلم كانت من الأبعاد التي ركزت 
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عليها الكتب التي تم تحليلها، ويلي ذلك بعد الطبيعة ال�صتق�صائية للعلم، واحتل التفاعل 48

بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع المركز الثالث اإذ تم تغطيته في الكتب بن�صبة منخف�صة، 

اأما بعد العلم ب�صفته طريقة للتفكير فقد احتل المركز الأخير، ويبدو كاأنه الجزء المهمل من 

الكتب التي تم تحليلها.

ا�صتق�صاء مدى معرفة معلمي  اإلى  بدرا�صة هدفت   (Gallagher, 1991( وقام جلاجر 

العلوم في المدار�س الثانوية بطبيعة العلم واتجاهاتهم نحوها، واأثر ذلك في ت�صكيل المعرفة 

العلمية وطبيعة العلم لدى الطلبة. وتكون مجتمع الدرا�صة من معلمي العلوم في المدار�س 

من  معلما   )27( من  ع�صوائية  عينة  اختيار  تم  فقد  الأمريكية،  المتحدة  الوليات  العليا في 

معلمي العلوم موزعين على خم�س مدار�س، وتمت متابعة هوؤلء المعلمين في عدد من الح�ص�س 

 )25( هناك  اأن  النتائج  اأظهرت  متابعتها  التي تمت  الح�ص�س  وبعد تحليل محتوى  ال�صفية. 

المبادئ  اأن  حين  في  وم�صطلحاتها،  العلمية،  المعرفة  على  ركزوا  العينة  اأفراد  من  معلما 

مفهوم  لمناق�صة  وقت  اأي  المعلمون  هوؤلء  يكر�س  ولم  ذاته،  الهتمام  تلق  لم  والتعميمات 

طبيعة العلم، وتوافر لدى اثنين من هوؤلء المعلمين معرفة متعمقة بطبيعة العلم، والتطور 

التاريخي للمعرفة.

وقام لي وفراد )Lee & Frad, 1996) بدرا�صة هدفت اإلى تق�صي دور الثقافة العلمية 

في الن�صاطات العلمية باعتباره و�صفا تمثيليا �صوريا للن�صاطات والكتابة عنها لدى طلاب 

مختلفين في الخلفية المعرفية. واأ�صارت نتائج هذه الدرا�صة اإلى الدور الكبير للثقافة العلمية 

في اأداء هذه الن�صاطات العلمية.

اآراء معلمي  اإلى  التعرف  ا�صتهدفت  التي   )1997( وبوقحو�س  درا�صة ف�صل  نتائج  وبينت 

بمفهوم  المرتبطة  العلمية  التربية  هذه  اأهمية  بدرجة  يتعلق  فيما  البحرين  بدولة  العلوم 

الثقافة العلمية، والعلاقة بين درجة اأهمية هذه الأهداف وم�صاهمة كتب العلوم في تحقيقها 

كما يراها معلمو العلوم، واإدراك معلمي العلوم لأهداف التربية العلمية المرتبطة بالثقافة 

العلمية والم�صاهمة الفاعلة لمحتوى كتب العلوم في تحقيق هذه الأهداف.

وقام لكو�س و�صبارجو )Laugksch & Spargo, 1990) بم�صح لم�صتوى الثقافة العلمية 

لعينة من )4223( طالبا ممن قبلوا في الجامعات وكليات التقنية في جنوب اأفريقيا والم�صجلين 

للمجموعات  بالن�صبة  العلمية  الثقافة  م�صتوى  اختبار  تم  وقد  مختلفة،  تخ�ص�صات  في 

العرقية والجن�س، اإ�صافة اإلى متغيرات تتعلق بالتعليم الثانوي والجامعي. واأ�صارت نتائج الدرا�صة 

اإلى اأن م�صتوى الثقافة العلمية لخريجي الثانوية العامة الذين يدخلون موؤ�ص�صات التعليم 

د. �سالم الخوالدة م�ستوى الثقافة العلمية لدى طلاب ال�سنة الاأولى
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مجلة العلوم التربوية والنف�شية

العالي للمرة الأولى كان )36%(، وقد وجد اأن )26%( من طلبة الكليات التقنية يمكن اعتبارهم 

اأن )42%( من طلبة الجامعات يمكن اعتبارهم مثقفين علميا.  مثقفين علميا في حين وجد 

وكان م�صتوى الثقافة العلمية لدى طلبة الجامعات اأعلى وبدللة اإح�صائية من طلبة كليات 

اإح�صائيا في م�صتوى الثقافة العلمية  اأظهرت نتائج الم�صح وجود فروق دالة  التقنية. كما 

العلمية في  الثقافة  الإناث في م�صتوى  على  الذكور  وتفوق  العرقية،  المجموعات  اإلى  تعزى 

جميع المجموعات العرقية.

هدفت  درا�صة   (Abd-Elkhalick & Ledrman, 2000( وليدرمان  الخالق  عبد  واأجرى 

اإلى تقييم اأثر ثلاث مواد في تاريخ العلم في فهم طلبة معلمي العلوم في الجامعة لطبيعة 

ومقابلات  ا�صتبانة  وا�صتخدمت  جامعيا،  طالبا   )181( من  الدرا�صة  عينة  وتكونت  العلم. 

اأداء الم�صتركين حول طبيعة العلم قبل التعليم وبعده، وبينت نتائج  فردية من اأجل تقييم 

الدرا�صة اأن كل الم�صاركين يحملون اآراء غير كافية حول عدد من مظاهر طبيعة العلم عند 

بداية الدرا�صة، اإل اأن عددا محدودا من التغييرات حدثت في اآراء الم�صاركين عند اختتام المواد 

المذكورة.

الفلكية  الثقافة  ا�صتق�صاء م�صتوى  اإلى  بدرا�صة هدفت   )2003( وزملاوؤه  البرغوثي  وقام 

لدى طلبة ال�صف الثاني الثانوي في مدار�س محافظة القد�س، وطور الباحثون اختبارا خا�صا 

وطالبة.  طالبا   )335( من  الدرا�صة  عينة  وتكونت  الفلكية.  الثقافة  م�صتوى  تعرف  بهدف 

واأظهرت النتائج اأن م�صتوى الثقافة الفلكية لدى طلبة ال�صف الثاني الثانوي في محافظة 

الفرع  طلبة  نتيجة  كثيرا  تختلف  ولم   .)%45.58( الح�صابي  والمتو�صط  متدنيا  كان  القد�س 

العلمي )49%( عن نتيجة طلبة الفرع الأدبي )42%(. ولم تظهر الدرا�صة فروقا دالة اإح�صائيا 

في م�صتوى الثقافة الفلكية تعزى اإلى متغيرات الجن�س والجهة الم�شرفة على المدر�صة ومكان 

ال�صكن، في حين اأظهرت فروقا تعزى اإلى متغير الفرع.

م�صتوى  ا�صتق�صاء  اإلى  هدفت  درا�صة   )2004( والبرغوثي  وجبر  �صمره  واأبو  زيدان  واأجرى 

الثقافة الأحيائية وعلاقته بالتجاه نحو الأحياء لدى الطلبة الجدد وطلبة ال�صنة الرابعة في 

كلية العلوم بجامعة القد�س، واإلى معرفة اأثر متغيرات الجن�س، والم�صتوى الدرا�صي والتخ�ص�س 

في م�صتوى الثقافة الأحيائية وم�صتوى اتجاهات الطلبة نحو العلوم الحياتية. وقد تم درا�صة 

مجتمع الدرا�صة كاملا والمكون من )273( طالبا وطالبة. وقد اأ�صارت نتائج الدرا�صة اإلى تدني 

م�صتوى الثقافة الأحيائية لدى الطلبة الجدد وطلبة ال�صنة الرابعة في كلية العلوم، واجتازت 

الأحياء  الرابعة من تخ�ص�س  ال�صنة  واجتاز طلبة  العلامة المحك،  الطلبة الجدد  الإناث من 
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العلامة المحك.50

وقام اأبو �صمره والبرغوثي وجبر واأبو عي�صى واإليا�س )2005( بدرا�صة هدفت اإلى تعرف م�صتوى 

الثقافة الفلكية لدى طلبة كلية العلوم في جامعة القد�س لم�صتوى ال�صنة الأولى وال�صنة 

المتغيرات  بع�س  اأثر  معرفة  واإلى  والأحياء،  والكيمياء،  الفيزياء،  تخ�ص�صات  �صمن  الرابعة، 

الثقافة  اختبارا خا�صا بهدف تعرف م�صتوى  الباحثون  الفلكية. وطور  الثقافة  في م�صتوى 

طالبٍ   )304( عددهم  البالغ  الدرا�صة  اأفراد مجتمع  جميع  على  الدرا�صة  واأجريت  الفلكية. 

وطالبة. واأ�صارت نتائج الدرا�صة اإلى تدني م�صتوى الثقافة الفلكية لدى اأفراد مجتمع الدرا�صة، 

اإذ لم يتجاوز المتو�صط الح�صابي للطلبة )35%(، كما اأن نتيجة طلبة الفيزياء، وهم الأقرب اإلى 

المو�صوعات الفلكية لم تتجاوز )40%(. ولم يظهر اأي اأثر لأي من متغيرات الدرا�صة في م�صتوى 

الثقافة الفلكية لدى الطلبة.

وقام ت�صن )Chin, 2005) بدرا�صة هدفت اإلى ا�صتق�صاء ما اإذا كان لدى معلمي ما قبل 

الخدمة الذين يدخلون الكليات في تايوان م�صتوى منا�صباً من الثقافة العلمية. وا�صتخدم في 

الدرا�صة اختبار اأ�صا�صيات الثقافة العلمية )TBSL) المترجم اإلى اللغة ال�صينية. وتكونت 

عينة الدرا�صة من )141( طالباً وطالبة من المتخ�ص�صين في تدري�س المرحلة البتدائية، و)138( 

طالبا وطالبة من المتخ�ص�صين في التربية العلمية من اأربع كليات للمعلمين. واأظهرت نتائج 

الدرا�صة اأن م�صتوى الثقافة العلمية لدى الطلبة المعلمين كان منا�صبا. كما اأظهرت النتائج 

اأن م�صتوى الثقافة العلمية لدى الطلبة المعلمين تخ�ص�س التربية العلمية كان اأعلى من 

اأظهرت  كما  البتدائية.  التربية  تخ�ص�س  المعلمين  الطلبة  لدى  العلمية  الثقافة  م�صتوى 

النتائج تفوق الذكور على الإناث في م�صتوى الثقافة العلمية. 

تدري�صيتين  اأثر طريقتين  ا�صتق�صاء  اإلى  درا�صة هدفت   (Nwagbo, 2006( نواجبو  واأجرى 

في التح�صيل في الأحياء والتجاهات نحوها لدى طلبة مختلفين في م�صتوى الثقافة العلمية. 

وتكونت عينة الدرا�صة من )140( طالبا وطالبة من طلبة ال�صف الثاني الثانوي في نيجيريا. 

وا�صتخدم في الدرا�صة ثلاث اأدوات هي: اختبار الثقافة العلمية، واختبار تح�صيلي في الأحياء، 

ومقيا�س التجاهات نحو الأحياء. واأظهرت نتائج الدرا�صة وجود فروق دالة اإح�صائيا في تح�صيل 

الطلبة في الأحياء تعزى لطريقة التدري�س، ل�صالح طريقة ال�صتق�صاء الموجه. كما اأظهرت 

الثقافة  اإلى م�صتوى  تعزى  الأحياء  الطلبة في  اإح�صائيا في تح�صيل  دالة  فروق  النتائج وجود 

العلمية، ل�صالح الم�صتوى الأعلى. كما اأظهرت النتائج اأي�صا عدم وجود اأثر في تح�صيل الطلبة في 

الأحياء والتجاهات نحوها تعزى اإلى التفاعل بين طريقة التدري�س وم�صتوى الثقافة العلمية.

د. �سالم الخوالدة م�ستوى الثقافة العلمية لدى طلاب ال�سنة الاأولى
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مجلة العلوم التربوية والنف�شية

واأجرى زيدان والجلاد )2007( درا�صة هدفت اإلى تعرف م�صتوى الثقافة العلمية لدى معلمي 

العلوم في المرحلة الأ�صا�صية في محافظة طولكرم، واإلى معرفة اأثر متغيرات الجن�س، والموؤهل 

العلمي، و�صنوات الخبرة، ومكان المدر�صة في م�صتوى الثقافة العلمية لدى معلمي العلوم. وقد 

طور الباحثان اأداة للدرا�صة هي اختبار م�صتوى الثقافة العلمية، من نوع الختيار من متعدد. 

وتكونت عينة الدرا�صة من )84( معلما ومعلمة من معلمي العلوم للمرحلة الأ�صا�صية في 

محافظة طولكرم. وقد اأظهرت نتائج الدرا�صة تدني م�صتوى الثقافة العلمية لدى معلمي 

م�صتوى  اإح�صائيا في  دالة  فروق  وجود  النتائج  اأظهرت  كما  العلوم في محافظة طولكرم. 

البكالوريو�س، في حين لم  ل�صالح حملة  العلمي  الموؤهل  متغير  اإلى  تعزى  العلمية  الثقافة 

تظهر الدرا�صة فروقا دالة اإح�صائيا في اأداء المعلمين تعزى اإلى متغير الجن�س، و�صنوات الخبرة، 

ومكان المدر�صة.

 وقام بكناك وجودري )Bacanak & Gokdere, 2009) بدرا�صة هدفت اإلى تحديد م�صتوى 

 ، تركيا  البتدائية في  المرحلة  العلوم في  لتدري�س  المر�صحين  المعلمين  لدى  العلمية  الثقافة 

اإذا كان هناك علاقة بين هذا الم�صتوى والجن�س. وطبقت الدرا�صة في الف�صل الأول من  وما 

العام الجامعي )2009/2008( كدرا�صة حالة. وتكونت عينة الدرا�صة من )90( طالبة معلمة، 

و)42( طالبا معلما من الطلبة المعلمين في ال�صنة الرابعة ممن يدر�صون في اأحد برامج تدريب 

المعلمين في اإحدى الجامعات. واأ�صارت نتائج الدرا�صة اإلى تدني الن�صبة المئوية للاأداء، اإذ بلغت 

الثقافة  اإلى عدم وجود فروق بين الذكور والإناث في م�صتوى  النتائج  اأ�صارت  )56.71%(، كما 

العلمية با�صتثناء علوم الحياة.

ومن منطلق اأن العلم وتقنياته اأ�صبح من الأمور ال�شرورية لحياة كل فرد يعي�س في الوقت 

الحا�شر لي�صبح مواطنا ي�صاير ع�شره، مما يعني اأن موؤ�ص�صات التعليم يجب اأن ت�صاعد المتعلم 

على ا�صتيعاب مقومات الثقافة العلمية، ولمحو اأميته العلمية، فاإنّ انت�صارها بين ال�صباب 

)�صليم،  المن�صود  العلمي  للارتقاء  وو�صيلة  المجتمع  في  الحياة  نوعية  لتح�صين  دعامة  يمثل 

1998(. ونظرا لأن اإعداد الطلبة الجامعيين المثقفين علميا، يعد اأمرا مهماً واأ�صا�صيا ومرغوباً 

فيه من قبل الحكومات والدوائر العلمية. ولقلة الدرا�صات التي تناولت تحديد م�صتوى الثقافة 

العلمية لدى طلبة المرحلة الجامعية الأولى في حدود علم الباحث، جاءت هذه الدرا�صة للتعرف 

اإلى م�صتوى الثقافة العلمية لدى عينة من طلبة ال�صنة الأولى من المرحلة الجامعية الأولى، 

وعلاقته ببع�س المتغيرات.
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م�سكلة �لدر��سة 52

لقد اأ�صبحت الثقافة العلمية والتكنولوجية اأ�صا�صا للعي�س، والعمل، و�شرورة للمواطن 

الذي يعي�س في ع�شر اأقل ما يمكن اأن يطلق عليه اأنه ع�شر العلم، والتكنولوجيا. واأ�صبح من 

ال�شروري اأن يتخذ المواطن من الثقافة العلمية، والتكنولوجية اأداة ت�صاعده على �صنع القرار 

ال�صائب، الذي ين�صجم مع متطلبات ع�شره الذي يعي�س فيه. ونظرا لأن مواطن اليوم يتحتم 

حياته  توؤثر في  التي  التكنولوجية  والتطورات  العلمية،  الثقافة  باأبعاد  ملما  يكون  اأن  عليه 

ا واأ�صا�صيا  اليومية، ومن منطلق اأن اإعداد الطلبة الجامعيين المثقفين علميا، يعد اأمرا مهمًّ

ومرغوباً فيه من قبل الحكومات والدوائر العلمية، ولندرة الدرا�صات العربية والمحلية بح�صب 

الجامعية  المرحلة  العلمية لدى طلبة  الثقافة  لتحديد م�صتوى  التي ت�صدت  الباحث،  علم 

الأولى. جاءت هذه الدرا�صة لتحديد م�صتوى الثقافة العلمية لدى طلبة ال�صنة الأولى من 

المرحلة الجامعية الأولى، وعلاقته ببع�س المتغيرات. وعليه حددت م�صكلة الدرا�صة بال�صوؤال 

الجامعية  المرحلة  الأولى من  ال�صنة  لدى طلبة  العلمية  الثقافة  ما م�صتوى  الآتي:  الرئي�س 

الأولى؟

�أهد�ف �لدر��سة

هدفت هذه الدرا�صة اإلى:

1- تعرف م�صتوى الثقافة العلمية لدى طلبة ال�صنة الأولى من المرحلة الجامعية الأولى في 

جامعة اآل البيت. 

2- تعرف اأثر تخ�ص�س الطلبة )علمي، اإن�صاني( في م�صتوى الثقافة العلمية لدى الطلبة.

3- تعرف اأثر جن�س الطلبة )ذكور، اإناث( في م�صتوى الثقافة العلمية لدى الطلبة.

4- تعرف اأثر التفاعل بين التخ�ص�س والجن�س في م�صتوى الثقافة العلمية لدى الطلبة.

�أ�سئلة �لدر��سة

حاولت الدرا�صة الإجابة عن الأ�صئلة الآتية:

الأولى في  الجامعية  المرحلة  من  الأولى  ال�صنة  طلبة  لدى  العلمية  الثقافة  م�صتوى  ما   -1

جامعة اآل البيت؟ 

2- ما اأثر تخ�ص�س الطلبة )علمي، اإن�صاني( في م�صتوى الثقافة العلمية لدى الطلبة؟

3- ما اأثر جن�س الطلبة )ذكور، اإناث( في م�صتوى الثقافة العلمية لدى الطلبة؟

د. �سالم الخوالدة م�ستوى الثقافة العلمية لدى طلاب ال�سنة الاأولى
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4- هل هناك اأثر في م�صتوى الثقافة العلمية لدى الطلبة يعزى اإلى التفاعل بين التخ�ص�س 

والجن�س؟

�أهمية �لدر��سة

تنبع اأهمية الدرا�صة مما ياأتي:

1- اأهمية الثقافة العلمية في عالم اليوم كاأحد اأهداف تدري�س العلوم، وذلك من مرحلة ما 

قبل المدر�صة، وحتى التعليم الجامعي، وبرامج تعليم الكبار.

الجامعية  المرحلة  من  الأولى  ال�صنة  لدى طلبة  العلمية  الثقافة  م�صتوى  عن  الك�صف   -2

الأولى في جامعة اآل البيت.

3- اإن الطلبة الذين �صيطبق عليهم اختبار م�صتوى الثقافة العلمية المعد لهذه الدرا�صة، 

تاأتي هذه  الثانوية العامة، لذلك  الثانوية، وحا�صلوا على �صهادة الدرا�صة  قد انهوا المرحلة 

الدرا�صة لتلقي ال�صوء على م�صتوى الثقافة العلمية لديهم، ويمكن ال�صتفادة من نتائج 

هذه الدرا�صة في معرفة اأثر مناهج العلوم في تزويد الطلبة بالثقافة العلمية. ومن ثمّ تقديم 

جوانب  ومعالجة  القوة  جوانب  تدعيم  حيث  من  المناهج  هذه  بتطوير  المتعلقة  التو�صيات 

ال�صعف، الأمر الذي قد ي�صتفيد منه وا�صعو ومطورو المناهج في مراحل ما قبل التعليم 

الجامعي.

م�سطلحات �لدر��سة 

الإجرائية  التعريفات  يلي  وفيما  الأ�صا�صية،  الم�صطلحات  من  عدد  الدرا�صة  هذه  ورد في 

لها.

وفهم  العلمية،  المفاهيم  فهم  على  الطالب/الطالبة  قدرة  العلمية:  الثقافة  م�ستوى 

 ،)1990 )م�صطفى،  والمجتمع  والتكنولوجيا  العلم  بين  المتبادلة  والعلاقات  العلم،  طبيعة 

وتقا�س بالعلامة التي يح�صل عيها الطالب/الطالبة على الختبار المعد لهذه الغاية.

المعرفة العلمية: تلك المعرفة التي و�صلت حدا بعيدا من ال�صدق والثبات ويمكن التحقق 

منها والتدليل عليها )الح�صن، 1984(، وتقا�س بالعلامة التي يح�صل عيها الطالب/الطالبة 

على اختبار المعرفة العلمية.

الفل�صفة  وهي  العلمية،  المعرفة  لطبيعة  الأ�صا�صية  الجوانب  فهم  العلم:  طبيعة  فهم 

الأ�صا�صية للعلم، وافترا�صات العلم، والطرق التي من خلالها تنمو المعرفة العلمية وتتطور، 
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عليها 54 يح�صل  التي  بالعلامة  وتقا�س   )1985 )عيا�شرة،  العلم  اأخلاقيات  كله  ذلك  وفوق 

الطالب/الطالبة على اختبار فهم طبيعة العلم.

فهم التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع: فهم العلاقات بين العلم والتكنولوجيا 

يح�صل  التي  بالعلامة  وتقا�س   ،(Laugksch & Spargo, 1999( المجتمع  في  وتاأثيرهما 

عليها الطالب/الطالبة على اختبار فهم التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع.

حدود �لدر��سة

من المحددات التي قد تحد من تعميم نتائج هذه الدرا�صة ما ياأتي:

1- اقت�صار اختبار الثقافة العلمية على الأبعاد الثلاثة التي تم اختيارها لهذه الدرا�صة، لذلك 

فاإن الختبار الذي ا�صتخدم في هذه الدرا�صة يقي�س الثقافة العلمية باأبعادها الثلاثة )المعرفة 

العلمية، وفهم طبيعة العلم، وفهم التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع(.

2- م�صتوى الثقافة العلمية في هذه الدرا�صة عبارة عن م�صتوى الثقافة العلمية لطلبة 

ال�صنة الأولى من المرحلة الجامعية الأولى في جامعة اآل البيت في المدة التي اأجريت فيها هذه 

الدرا�صة من العام الجامعي )2009/2008(.

منهجية �لدر��سة و�إجر�ء�تها:

منهج �لدر��سة

تعد هذه الدرا�صة من نوع الدرا�صات الو�صفية، فهي ت�صف واقع م�صتوى الثقافة العلمية 

لدى طلبة ال�صنة الأولى من المرحلة الجامعية الأولى المقبولين في جامعة اآل البيت.

مجتمع �لدر��سة وعينتها

تكون مجتمع الدرا�صة من جميع طلبة ال�صنة الأولى المقبولين في مختلف التخ�ص�صات 

عددهم  والبالغ   ،)2009/2008( الدرا�صي  العام  من  الأول  الف�صل  البيت في  اآل  جامعة  في 

)2937( طالبا وطالبة.

اأما عينة الدرا�صة فتكونت من )284( طالبا وطالبة من طلبة ال�صنة الأولى من المرحلة 

الجامعية الأولى المقبولين في جامعة اآل البيت، تم اختيارهم بالطريقة الع�صوائية الب�صيطة، 

والجدول رقم )1( يبين خ�صائ�س اأفراد عينة الدرا�صة.

د. �سالم الخوالدة م�ستوى الثقافة العلمية لدى طلاب ال�سنة الاأولى
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الجدول رقم )1(

خ�سائ�س اأفراد عينة الدرا�سة

الن�سبة المئويةالعددم�ستوى المتغيرالمتغير

الجن�س

9934.9ذكر

18565.1اأنثى

التخ�س�س

8820.1علمي

19669.9اإن�صاني

�أد�ة �لدر��سة

قام الباحث باإعداد اختبار خا�س لهذه الدرا�صة وهو »اختبار م�صتوى الثقافة العلمية لدى 

طلبة المرحلة الجامعية« تكون من ثلاثة اأجزاء، هي:

اإلى قيا�س م�صتوى المعرفة  الجزء الأول: اختبار المعرفة العلمية: هدف هذا الجزء من الختبار 

الأدب  اإلى  ا�صتنادا  وذلك  البيت،  اآل  جامعة  المقبولين في  الأولى  ال�صنة  طلبة  لدى  العلمية 

 ،(Laugksch & Spargo, 1996( و�صبارجو  لوك�س  درا�صة  وبخا�صة  ال�صلة،  ذي  التربوي 

ودرا�صة خليل )1991(، ودرا�صة م�صطفى )1990(، وكتب العلوم المقررة من قبل وزارة التربية 

والتعليم في مراحل ما قبل التعليم الجامعي، وقد تكون من )30( فقرة من نوع الختيار من 

متعدد.

الجزء الثاني: اختبار فهم طبيعة العلم: هدف هذا الجزء من الختبار اإلى قيا�س م�صتوى فهم 

طلبة ال�صنة الأولى من المرحلة الجامعية الأولى لطبيعة العلم، وذلك باعتباره بعدا من اأبعاد 

لوك�س  درا�صة  مثل  ال�صابقة  الدرا�صات  بع�س  اإلى  ا�صتنادا  اإعداده  تم  وقد  العلمية  الثقافة 

 )15( من  وتكون   ،)1990( ودرا�صة م�صطفى   ،(Laugksch & Spargo, 1996( و�صبارجو 

فقرة من نوع الختيار من متعدد.

الجزء الثالث: اختبار العلاقة بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع: هدف هذا الجزء من الختبار 

اإلى قيا�س م�صتوى فهم طلبة ال�صنة الأولى من المرحلة الجامعية الأولى المقبولين في جامعة 

الأدب  اإلى  ا�صتنادا  وذلك  المجتمع،  وتاأثيرهما في  والتكنولوجيا  العلم  البيت للعلاقات بين  اآل 

 (Laugksch & Spargo, 1996( التربوي المتعلق بالمو�صوع وبخا�صة درا�صة لوك�س و�صبارجو

ودرا�صة ايكنهيد وريان )Aikehead & Rayan, 1992)، ودرا�صة بكر )1989(، وتكون من )15( 

فقرة من نوع الختيار من متعدد.
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�سدق �لأد�ة وثباتها56

تمّ التحقق من �صدق الأداة وذلك بعر�صها على مجموعة محكمين من ذوي الخت�صا�س 

والخبرة للنظر في �صلاحيتها وملاءمتها لغر�س الدرا�صة، وقد تم حذف بع�س الفقرات وتعديل 

بع�صها الآخر واإعادة �صياغة بع�س فقراتها، وبهذا تم التحقق من �صدق الختبار. ولتحديد 

ثبات الختبار، تم تطبيقه على عينة من )70( طالبا وطالبة من مجتمع الدرا�صة، وتم ح�صاب 

معامل الثبات مع الزمن- معامل ال�صتقرار- للاختبار ككل وللاختبارات الجزئية الثلاثة، وذلك 

بتطبيقه مرتين على عينة الثبات في مدة اأ�صبوعين، فكان للمعرفة العلمية )0.84(، ولختبار 

 ،)0.79( والمجتمع  والتكنولوجيا  العلم  بين  التفاعل  فهم  ولختبار   ،)0.82( العلم  طبيعة 

للاختبار ككل )0.87(، ويلاحظ اأن قيمة معامل الثبات لأجزاء الختبار كانت متقاربة.

تحديد �لعلامة �لمحك

لتحديد العلامة المحك للاختبار تم توزيع الختبار على لجنة من المحكمين، وطلب منهم 

درا�صة الختبار وتحديد عدد الفقرات التي يتوقع اأن يجيب عنها الطالب/الطالبة في ال�صنة 

الجامعية الأولى، وذلك في كل جزء من اأجزاء الختبار، ثم ا�صتخرج المتو�صط الح�صابي للعلامات 

التي و�صعها المحكمون؛ فكان لختبار المعرفة العلمية )22.5( اأي )75%( ولختبار فهم طبيعة 

العلم )9.75( اأي )65%(، ولختبار فهم التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع )10.5( اأي 

)70%(، وللاختبار الكلي )42( اأي )%70(.

�إجر�ء�ت �لتنفيذ

بتطبيق  الباحث  قام  والعينة،  الدرا�صة  مجتمع  وتحديد  الختبار  �صدق  من  التاأكد  بعد 

الختبار في اأوا�صط الف�صل الدرا�صي الأول من العام الجامعي )2009/2008(، وكان الطلبة 

يجيبون عن الختبار بوجود الباحث، ومن ثم تجمع الأوراق وت�صحح وتدخل البيانات في الحا�صوب، 

.(SPSS( ويتم تفريغ البيانات با�صتخدام الرزم الإح�صائية للعلوم الجتماعية

�لمعالجة �لإح�سائية

ا�صتخدم الباحث طرقا اإح�صائية و�صفية وتحليلية، تمثلت الطرق الإح�صائية الو�صفية في 

المتو�صطات الح�صابية والنحرافات المعيارية، والن�صب المئوية، وتمثلت الطرق الإح�صائية التحليلية 

.(MANOVA Way -Two( وتحليل التباين الثنائي متعدد المتغيرات ،(T-test( )باختبار )ت

د. �سالم الخوالدة م�ستوى الثقافة العلمية لدى طلاب ال�سنة الاأولى
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نتائج �لدر��سة

فيما يلي عر�س للنتائج التي تم التو�صل اإليها مرتبة وفق اأ�صئلة الدرا�صة.

اأولً: النتائج المتعلقة بال�صوؤال الأول

ن�س هذا ال�صوؤال على: »ما م�صتوى الثقافة العلمية لدى طلاب ال�صنة الأولى من المرحلة 

الجامعية الأولى في جامعة اآل البيت«؟ 

وللاإجابة عن هذا ال�صوؤال، تم ح�صاب المتو�صطات الح�صابية والنحرافات المعيارية لعلامات 

المئوية للاأداء.  الن�صب  الطلبة على الختبار الكلي وعلى الختبارات الجزئية، كما تم ح�صاب 

ويبين الجدول رقم )2( هذه النتائج.

الجدول رقم )2(

المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية لم�ستوى الثقافة

العلمية لدى طلبة ال�سنة الاأولى من المرحلة الجامعية الاأولى

نوع الاختبار
العلامة 

الق�سوى

عدد 

الاأفراد

المتو�سط 

الح�سابي

الانحراف 

المعياري

الن�سب المئوية

للاأداء

المعرفة العلمية

فهم طبيعة العلم

فهم التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع

30

15

15

284

284

284

19.15

8.37

9.24

5.69

2.20

2.22

%63.83

%55.8

%61.6

61.3%6028436.789.69الاختبار الكلي

ي�صتنتج من الجدول رقم )2( اأن اأعلى م�صتوى اأداء عند الطلبة كان على اختبار المعرفة 

العلمية، اإذ بلغت الن�صبة المئوية لأداء الطلبة عليه )63.83%(، وكان اأدنى م�صتوى اأداء عند 

الطلبة على اختبار فهم طبيعة العلم، اإذ بلغت الن�صبة )55.8%(. وبلغت ن�صبة الأداء على 

اختبار فهم التفاعل بين العلم، والتكنولوجيا والمجتمع )61.6%(، اأما الختبار الكلي فبلغت 

ن�صبة الأداء عليه )%61.3(.

ولختبار ما اإذا كان المتو�صط الح�صابي لأداء الطلبة على الختبار الكلي، وعلى الختبارات 

الجزئية يختلف بفارق ذي دللة اإح�صائية عن العلامة المحك المحددة لكل اختبار، وهي العلامة 

التي حددتها مجموعة من المحكمين بحيث تمثل الحد الأدنى المقبول لأداء الطلبة على الختبار. 

اأجري اختبار )ت( بين المتو�صطات الح�صابية لأداء الطلبة على الختبارات الجزئية الثلاث والختبار 

الكلي، والعلامة المحك المحددة لكل اختبار. ويبين الجدول رقم )3( نتائج هذا الختبار.
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الجدول رقم )3(58

نتائج اختبار )ت( لمقارنة المتو�سط الح�سابي لاأداء الطلبة

على الاختبارات الجزئية والاختبار الكلي بالعلامة المحك

قيمة )ت(علامة المحكالانحراف المعياريالمتو�سط الح�سابيالاختبار

- 9.85*19.155.6922.5المعرفة العلمية

- 10.62*8.372.209.75فهم طبيعة العلم

فهم التفاعل بين العلم 

والتكنولوجيا والمجتمع
9.232.2210.50*9.69 -

- 9.00*36.789.6942الاختبار الكلي

 ) 0.001 = α( ذات دلالة عند م�ستوى الدلالة *

يت�صح من الجدول رقم )3( اأن المتو�صط الح�صابي لأداء الطلبة على الختبارات الجزئية )اختبار 

المعرفة العلمية، واختبار فهم طبيعة العلم، واختبار فهم التفاعل بين العلم والتكنولوجيا 

دللة  ذي  وبفارق  اختبار،  لكل  المحددة  المحك  العلامة  من  اأدنى  الكلي  والختبار  والمجتمع( 

اإح�صائية عند م�صتوى الدللة )α=0.001( اأي اأن م�صتوى اأداء الطلبة على الختبارات الجزئية 

الثلاثة، وعلى الختبار الكلي لم ي�صل اإلى الم�صتوى المقبول للاأداء، الذي تمثله العلامة المحك 

المحددة، وهذا يدل على تدني م�صتوى الثقافة العلمية عند الطلبة.

ثانياً: �لنتائج �لمتعلقة بال�سوؤ�ل �لثاني

الثقافة  م�صتوى  اإن�صاني( في  )علمي،  الطلبة  تخ�ص�س  اأثر  »ما  على:  ال�صوؤال  هذا  ن�س 

العلمية لدى الطلبة«؟

ال�صوؤال، تم ح�صاب المتو�صطات الح�صابية والنحرافات المعيارية )ح�صب  وللاإجابة عن هذا 

 )4( الكلي. ويبين الجدول رقم  الثلاثة، والختبار  التخ�ص�س، والجن�س( على الختبارات الجزئية 

هذه النتائج.

الجدول رقم )4(

المتو�سطات الح�سابية لعلامات الطلبة )ح�سب التخ�س�س(

على الاختبارات الجزئية والاختبار الكلي

البيانات الاإح�سائيةالاختبار
التخ�س�ص

المجموع
اإن�سانيعلمي

المعرفة العلمية

المتو�سط

النحراف المعياري

العدد

21.42

5.46

88

18.13

5.51

196

19.15

5.69

284

د. �سالم الخوالدة م�ستوى الثقافة العلمية لدى طلاب ال�سنة الاأولى
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البيانات الاإح�سائيةالاختبار
التخ�س�ص

المجموع
اإن�سانيعلمي

طبيعة العلم

المتو�سط

النحراف المعياري

العدد

9.09

2.27

88

8.04

2.10

196

8.37

2.2

284

العلم– التكنولوجيا- 

المجتمع

المتو�سط

النحراف المعياري

العدد

9.33

2.2

88

9.2

2.23

196

9.23

2.22

284

الكلي

المتو�سط

النحراف المعياري

العدد

39.82

9.49

88

35.42

9.49

196

36.78

9.69

284

اأن متو�صط علامات الطلبة في اختبار المعرفة العلمية وفي  يت�صح من الجدول رقم )4( 

اختبار طبيعة العلم، وفي الختبار الكلي يختلف باختلاف التخ�ص�س ب�صكل كبير، في حين ل 

يختلف في اختبار فهم العلاقة بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع ب�صكل كبير.

والختبارات  العلمية  للثقافة  الكلي  الختبار  الطلبة في  اأداء  التخ�ص�س في  اأثر  ولمعرفة 

الجزئية، اجري تحليل التباين الثنائي متعدد المتغيرات )MANOVA) لمقارنة الأداء على اأبعاد 

الثقافة العلمية الثلاثة. وتبين الجداول رقم )5(، )6(، )7(، )8( هذه النتائج.

الجدول رقم )5(

نتائج تحليل التباين الثنائي للاأداء على بعد المعرفة العلمية

مجموع المربعاتم�سدر التباين
درجات 

الحرية

متو�سط 

المربعات

قيمة الاإح�سائي 

)ف(

م�ستوى 

)α( الدلالة

19.1490.000*558.7881558.788التخ�س�س

9.7080.002*283.281283.28الجن�س

التفاعل بين التخ�س�س 

والجن�س
1.37611.3760.0470.828

817.79428029.181الخطاأ

9170.489283الكلي

يلاحظ من الجدول رقم )5( وجود دللة اإح�صائية )α=0.000( لقيمة »ف« )19.149( المتعلقة 

اأنه توجد فروق ذات  اأداء الطلبة في اختبار المعرفة العلمية. وهذا يعني  باأثر التخ�ص�س في 

)علمي،  التخ�ص�س  اإلى  تعزى  العلمية  المعرفة  اختبار  الطلبة على  اأداء  اإح�صائية في  دللة 

اإن�صاني(، ل�صالح طلبة الكليات العلمية.

تابع الجدول رقم )4(
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الجدول رقم )6(60

نتائج تحليل التباين الثنائي للاأداء على بعد طبيعة العلم

م�سدر التباين
مجموع 

المربعات

درجات 

الحرية

متو�سط 

المربعات

قيمة الاإح�سائي 

)ف(

م�ستوى الدلالة 

)α(

16.5930.000*76.894176.894التخ�س�س

2.55412.5540.5510.458الجن�س

التفاعل بين التخ�س�س 

والجن�س
12.146112.1462.6210.107

1297.5772804.634الخطاأ

1376.18283الكلي

يلاحظ من الجدول رقم )6( وجود دللة اإح�صائية )α=0.000(  لقيمة »ف« )16.593( المتعلقة 

اأنه توجد فروق ذات  اأداء الطلبة على اختبار طبيعة العلم. وهذا يعني  باأثر التخ�ص�س في 

دللة اإح�صائية في اأداء الطلبة على اختبار طبيعة العلم تعزى اإلى التخ�ص�س، ل�صالح طلبة 

الكليات العلمية.

الجدول رقم )7(

نتائج تحليل التباين الثنائي للاأداء على بعد فهم التفاعل بين العلم والتكنولوجيا

م�سدر التباين
مجموع 

المربعات

درجات 

الحرية

متو�سط 

المربعات

قيمة الاإح�سائي 

)ف(

م�ستوى الدلالة 

)α(

2.30412.3040.4680.495التخ�س�س

12.353112.3532.5080.114الجن�س

التفاعل بين التخ�س�س 

والجن�س
5.47515.4751.1120.293

1387.5772804.925الخطاأ

1393.718283الكلي

 )0.468( لقيمة »ف«   )0.495=α( اإح�صائية  دللة  وجود  )7( عدم  رقم  الجدول  يلاحظ من 

المتعلقة باأثر التخ�ص�س في اأداء الطلبة على اختبار فهم التفاعل بين العلم والتكنولوجيا 

والمجتمع. وهذا يعني عدم وجود فروق ذات دللة اإح�صائية في اأداء الطلبة على اختبار فهم 

التفاعل بين العلوم والتكنولوجيا والمجتمع تعزى اإلى التخ�ص�س.

د. �سالم الخوالدة م�ستوى الثقافة العلمية لدى طلاب ال�سنة الاأولى
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الجدول رقم )8(

نتائج تحليل التباين الثنائي متعدد المتغيرات على اأبعاد

الثقافة العلمية الثلاثة ماأخوذة معاً

م�سدر التباين
قيمة ولك�ص

Wilks Lambda
درجات الحرية 

الافترا�سية

درجات حرية 

الخطاأ

قيمة 

الاإح�سائي )ف(

22.287*0.7574277التخ�س�س

5.561*0.9264277الجن�س

التفاعل بين التخ�س�س 

والجن�س
0.95442773.336

0.001 < α ذات دلالة اإح�سائية عند م�ستوى الدلالة *

يتبين من الجدول رقم )8( وجود فروق ذات دللة اإح�صائية )α>0.001( في اأداء الطلبة على 

الختبار الكلي للثقافة العلمية تعزى اإلى التخ�ص�س.

ثالثاً: �لنتائج �لمتعلقة بال�سوؤ�ل �لثالث

اإناث( في م�صتوى الثقافة العلمية  اأثر جن�س الطلبة )ذكور،  ن�س هذا ال�صوؤال على: »ما 

لدى الطلبة«؟.

للاإجابة عن هذا ال�صوؤال، تم ح�صاب المتو�صطات الح�صابية والنحرافات المعيارية لعلامات 

كل من الذكور والإناث على الختبار الكلي للثقافة العلمية وعلى الختبارات الجزئية الثلاثة، 

ويبين الجدول رقم )9( هذه النتائج.

الجدول رقم )9(

المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية لعلامات الطلبة الذكور والاإناث

على الاختبارات الجزئية والاختبار الكلي للثقافة العلمية

البيانات الاإح�سائيةالاختبار
الجن�ص

المجموع
اأنثىذكر

المعرفة العلمية

المتو�سط

النحراف المعياري

العدد

20.73

5.23

99

18.31

5.67

185

19.15

5.69

284

طبيعة العلم

المتو�سط

النحراف المعياري

العدد

8.42

2.35

99

8.34

2.13

185

8.37

2.20

284

العلم – التكنولوجيا- المجتمع

المتو�سط

النحراف المعياري

العدد

9.47

2.34

99

9.11

2.15

185

9.23

2.22

284

الكلي

المتو�سط

النحراف المعياري

العدد

38.70

9.55

99

35.76

9.46

185

36.78

9.69

284
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يلاحظ من الجدول رقم )9( اأن متو�صط علامات الذكور اأعلى من متو�صط علامات الإناث 62

على اختبار المعرفة العلمية وعلى الختبار الكلي، كما يتبين تقارب متو�صط علامات الذكور 

والإناث على اختبار طبيعة العلم واختبار التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع. ولتحديد 

اأثر جن�س الطلبة في اأدائهم على الختبار الكلي للثقافة العلمية وعلى الختبارات الجزئية. 

التباين الثنائي متعدد المتغيرات، وقد عر�صت نتائج هذه التحليلات في الجداول  اأجري تحليل 

رقم )5(، )6(، )7(، )8(.

يتبين من الجدول رقم )5( وجود دللة اإح�صائية )α= 0.002( لقيمة “ف” )9.708( المتعلقة 

باأثر الجن�س في اأداء الطلبة على اختبار المعرفة العلمية. وهذا يعني اأنه توجد فروق ذات دللة 

الطلبة. ويتبين من  اإلى جن�س  العلمية تعزى  المعرفة  الطلبة على اختبار  اأداء  اإح�صائية في 

الجدول رقم )6( عدم وجود دللة اإح�صائية )α=0.458( لقيمة “ف” )0.551( المتعلقة باأثر الجن�س 

في اأداء الطلبة على اختبار طبيعة العلم. وهذا يعني عدم وجود فروق ذات دللة اإح�صائية 

رقم   الجدول  ويتبين من  الطلبة.  اإلى جن�س  تعزى  العلم  اختبار طبيعة  الطلبة على  اأداء  في 

)7( عدم وجود دللة اإح�صائية )α=0.114( لقيمة “ف” )2.508 ( المتعلقة باأثر الجن�س في اأداء 

الطلبة على اختبار فهم التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع. وهذا يعني عدم وجود 

فروق ذات دللة اإح�صائية في اأداء الطلبة على اختبار فهم التفاعل بين العلم والتكنولوجيا 

دللة  ذات  فروق  وجود  اأي�صا   )8( رقم  الجدول  من  ويتبين  الطلبة.  جن�س  اإلى  تعزى  والمجتمع 

اإح�صائية )α>0.001( في اأداء الطلبة على الأبعاد الثلاثة للثقافة العلمية ماأخوذة معا تعزى 

اإلى جن�س الطلبة.

ر�بعاً: �لنتائج �لمتعلقة بال�سوؤ�ل �لر�بع

ن�س هذاال�صوؤال على: »هل هناك اأثر في م�صتوى الثقافة العلمية لدى الطلبة يعزى اإلى 

التفاعل بين التخ�ص�س والجن�س«؟.

وللاإجابة عن هذا ال�صوؤال تم تحديد اأثر التفاعل بين تخ�ص�س الطلبة )علمي، اإن�صاني( وجن�س 

تحليل  اأجري  العلمية،  للثقافة  الكلي  والختبار  الجزئية  الختبارات  على  اأدائهم  في  الطلبة 

التباين الثنائي متعدد المتغيرات، وقد عر�صت هذه النتائج في الجداول رقم )5(، )6(، )7(، )8(.

يتبين من الجداول رقم )5(، )6(، )7(، )8( عدم وجود فروق ذات دللة اإح�صائية في اأداء الطلبة 

اإلى الأثر  على الختبارات الجزئية الثلاثة لأبعاد الثقافة العلمية وعلى الختبار الكلي تعزى 

الم�صترك بين تخ�ص�س الطلبة وجن�صهم.

د. �سالم الخوالدة م�ستوى الثقافة العلمية لدى طلاب ال�سنة الاأولى
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)علمي،  الطلبة  تخ�ص�س  بين  التفاعل  غياب  لتو�صيح  بيانيا  تمثيلا   )1( رقم  ال�صكل  ويبين 

واإن�صاني( وجن�صهم في الأداء على اختبار م�صتوى الثقافة العلمية.

ال�سكل رقم )1(

 تمثيل بياني يو�سح غياب التفاعل بين تخ�س�س الطلبة وجن�سهم

في الاأداء على اختبار م�ستوى الثقافة العلمية

مناق�سة �لنتائج

اإلى ا�صتق�صاء م�صتوى الثقافة العلمية لدى طلبة ال�صنة الأولى  هدفت هذه الدرا�صة 

المتو�صط  اأن  الدرا�صة  نتائج  واأظهرت  المتغيرات.  الأولى وعلاقته ببع�س  المرحلة الجامعية  من 

الح�صابي لأداء الطلبة على الختبارات الجزئية )المعرفة العلمية، وفهم طبيعة العلم، وفهم 

لكل  المحك  العلامة  اأدنى من  الكلي  والختبار  والمجتمع(  والتكنولوجيا  العلم  بين  التفاعل 

.)0.001=α( اختبار وبفارق ذي دللة اإح�صائية عند م�صتوى الدللة

وبنيته  العلم  بطبيعة  تتعلق  درا�صية  مقررات  وجود  بعدم  النتائج  هذه  تف�صير  ويمكن 

الجامعي،  قبل  التعليم  مرحلة  في  العلمية  التخ�ص�صات  يدر�صون  الذين  للطلبة  تطرح 

وعدم وجود مقررات درا�صية لطلاب التخ�ص�صات الإن�صانية في التعليم قبل الجامعي، وحتى 

الجامعي تركز على تثقيف الطلبة علمياً. وكذلك عدم اإعطاء مناهج العلوم اهتماما كافيا 

للمو�صوعات والجوانب التي تعد ثقافة علمية. بل ين�صب التركيز على المعلومات والحقائق 

العلمية والعلاقات التي تربط بينها دون ربطها بالتطبيقات المتعددة التي يمكن اأن يلم�صها 

المتعلمون في حياتهم اليومية.

وقد توؤدي نظم المتحانات ال�صائدة قبل التعليم الجامعي دورا رئي�صاً في توجيه عملية التعلم 
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والتعليم اإذ اإنّ اأ�صئلة الدرا�صة الثانوية العامة، تركز على الحفظ والتذكر ب�صكل كبير، مما يجعل 64

معدلت  على  والح�صول  المتحانات  هذه  للنجاح في  اإعداد طلابهم  على  يحر�صون  المعلمين 

عالية، ويجعل الطلبة كذلك ل يهتمون اإل بالمعلومات والحقائق والمعرفة التي تدور حولها اأ�صئلة 

المتحانات العامة. وهذا يعلل �صعف وتدني م�صتوى الثقافة العلمية عند الطلبة.

وتدعو هذه النتيجة القائمين على تخطيط مناهج العلوم واإعدادها في مرحلة التعليم 

قبل الجامعي اإلى ت�صمين اأبعاد الثقافة العلمية في هذه المناهج، وتقديم المادة العلمية ب�صكل 

والتركيز ب�صورة  الحياة،  المتعددة في مجالت  وبتطبيقاته  المتعلمين،  بواقع حياة  العلم  يربط 

متوازنة على الجوانب المتعددة لأهداف تدري�س العلوم في نظام المتحانات العامة، وهذا من 

�صاأنه توجيه اهتمام المعلمين والطلبة اإلى هذه الجوانب المرتبطة بالتح�صيل الدرا�صي.

وتتفق هذه النتيجة مع النتائج التي تو�صلت اإليها في درا�صة زيدان والجلاد )2007(، ودرا�صة 

م�صطفى )1990(، كما تتفق مع ما تو�صل اإليه ح�صنين )1982(، وعيا�شرة )1985( من حيث 

تدني فهم الطلبة لطبيعة العلم.

المعرفة  اختبار  على  الطلبة  اأداء  في  اإح�صائيا  دالة  فروق  وجود  الدرا�صة  نتائج  وبينت 

العلمية، واختبار فهم طبيعة العلم، والختبار الكلي للثقافة العلمية تعزى اإلى التخ�ص�س 

)تخ�ص�صات علمية، وتخ�ص�صات اإن�صانية(، ل�صالح طلبة التخ�ص�صات العلمية، في حين 

العلم  بين  التفاعل  فهم  اختبار  على  الطلبة  اأداء  في  اإح�صائية  دللة  ذات  فروق  توجد  لم 

والتكنولوجيا والمجتمع تعزى اإلى التخ�ص�س.

الجامعي  قبل  التعليم  في  العلمية  التخ�ص�صات  طلبة  باأنّ  النتائج  هذه  تف�صير  ويمكن 

يدر�صون م�صاقات الثقافة العلمية والعلوم العامة ب�صكل اأو�صع واأكبر من زملائهم طلبة 

التخ�ص�صات الإن�صانية، اأي اإنّ طلبة التخ�ص�صات العلمية في التعليم قبل الجامعي يمتلكون 

مهارات ومعارف علمية اأو�صع واأ�صمل، وكذلك يمتلكون مهارات ا�صتق�صائية ت�صاعدهم في 

فهم طبيعة العلم اأكثر من طلبة التخ�ص�صات الإن�صانية.

وتتفق هذه النتيجة مع نتائج درا�صة بخ�س )2004(، ودرا�صة �صن )Chin, 2005)، من حيث 

وجود فروق دالة اإح�صائية في اأداء الطلبة على اختبار الثقافة العلمية تعزى اإلى التخ�ص�س، 

ول�صالح التخ�ص�صات العلمية.

واأظهرت نتائج الدرا�صة اأي�صا، وجود فروق دالة اإح�صائية في اأداء الطلبة على اختبار المعرفة 

اإح�صائية في  دللة  ذات  فروق  توجد  الجن�س، في حين لم  اإلى  تعزى  الكلي  والختبار  العلمية 

اأداء الطلبة على اختبار فهم طبيعة العلم، واختبار فهم التفاعل بين العلم والتكنولوجيا 

د. �سالم الخوالدة م�ستوى الثقافة العلمية لدى طلاب ال�سنة الاأولى
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والمجتمع تعزى اإلى الجن�س.

ويمكن تف�صير هذه النتيجة بت�صابه الظروف التعليمية التي يتعر�س اإليها الذكور والإناث 

من حيث مناهج العلوم وظروف المدار�س في التعليم قبل الجامعي، وكذلك ت�صابه الظروف 

وظروف  الم�صاقات  حيث  من  الجامعات،  في  والإناث  الذكور  اإليها  يتعر�س  التي  التعليمية 

الجامعات. اأما تفوق الذكور بدللة اإح�صائية على الإناث في الأداء على بعد المعرفة العلمية، 

والختبار الكلي للثقافة العلمية، فقد يف�شر ذلك في الإطار الجتماعي، حيث يمكن القول: 

اإنّ الذكور وب�صبب مكوثهم خارج المنازل مدة اأطول، وتعر�صهم اإلى و�صائل الإعلام ذات الأثر 

التثقيفي العلمي كل ذلك يمكن اأن ي�صهم في ارتفاع م�صتوى ثقافتهم العلمية.

 ،(Chin, 2005( وت�صن   ،)2004 )بخ�س،  درا�صات كل من  نتائج  مع  النتيجة  وتتفق هذه 

ولوك�س و�صبارجو )Laugksch & Spargo, 1996). ولكنها تختلف مع ما تو�صل اإليه زيدان 

والجلاد )2007( فيما يتعلق باأثر الجن�س في الأداء على اختبار الثقافة العلمية، ومع ما تو�صل 

اإليه م�صطفى )1990( فيما يتعلق باأثر جن�س الطلبة في الأداء على اختبار المعرفة العلمية، 

واختبار فهم طبيعة العلم، واختبار فهم التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع.

الثقافة  اختبار  على  اإح�صائية  دللة  ذي  فرق  وجود  عدم  اأي�صا  الدرا�صة  نتائج  وبينت 

التخ�ص�س  بين  التفاعل  اإلى  يعزى  العلمية  الثقافة  لأبعاد  الجزئية  الختبارات  اأو  العلمية، 

وجن�س الطلبة.

ويت�صح من ال�صكل رقم )1( اأن اأداء كل من الذكور والإناث يزداد زيادة مطردة لدى طلبة 

العلمية  التخ�ص�صات  الذكور في  اأداء  اأن  ال�صكل  يلاحظ من  العلمية. كما  التخ�ص�صات 

والإن�صانية اأعلى من اأداء الإناث على الختبار الكلي للثقافة العلمية. وتتفق هذه النتيجة مع 

ما تو�صلت اإليه درا�صة م�صطفى )1990(، من حيث عدم وجود اأثر للتفاعل بين التخ�ص�س 

وجن�س الطلبة.

�لتو�سيـات

في �صوء نتائج الدرا�صة ومناق�صتها يمكن تقديم التو�صيات الآتية:

- التاأكيد على ت�صمين اأبعاد الثقافة العلمية المتعددة في مناهج العلوم في مرحلة ما قبل 

التعليم الجامعي.

هذه  تكون  بحيث  الجامعية،  التخ�ص�صات  في  العلمية  الثقافة  مقررات  من  عدد  اإدخال   -

المقررات قابلة للتعديل والتغيير في �صوء المتغيرات العلمية والتكنولوجية.
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- اإجراء درا�صة م�صابهة با�صتخدام اختبار يقي�س م�صتويات اأعلى للمعرفة العلمية يكون اأكثر 66

قدرة على تحديد م�صتوى المعرفة العلمية لدى الطلبة.

- اإجراء المزيد من الدرا�صات بهدف قيا�س الأبعاد المختلفة للثقافة العلمية لدى طلبة ال�صنوات 

المختلفة من المرحلة الجامعية، وفي جامعات مختلفة.

- اإجراء درا�صة تتناول الأبعاد الأربعة للثقافة العلمية )المعرفة العلمية، وفهم طبيعة العلم، 

العلم طريقة في البحث والتفكير، والتفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع( لتحدد ب�صكل 

ا�صمل م�صتوى الثقافة العلمية لدى الطلبة في المرحلة الجامعية.
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