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* تاريخ ت�سلم البحث: 2010/6/10م	                   	                        * تاريخ قبوله للن�شر: 2011/7/25م

مدى اكت�ساب طلاب ال�صف الثاني الثانوي

الملخ�ص

هدفت هذه الدرا�سة �إلى معرفة مدى اكت�ساب طلاب المرحلة الثانوية في مدينة 

الريا�ض للمفاهيم الأ�سا�سية للوراثة، حيث طُبق اختبار تح�صيلي على عيّنة ع�شوائية 

الوراثية  للمفاهيم  خاطئة  ت�صورات  وجود  على  النتائج  ودلتّ  طالباً.   )186( بلغت 

)الجينات، DNA، النواة، الكرومو�سومات، المعلومات الوراثية(. كما بينت النتائج محدوديةّ 

الأفكار الرئي�سة لدى الطلاب المتعلقة بالعمليات والتركيب والوظيفة ومواقعها في 

ج�سم الكائن الحي، وعدم المقدرة على الربط بين مفاهيم الكرومو�سومات والمعلومات 

الوراثية كتراكيب حيوية مترابطة ومتكاملة في مختلف الكائنات الحية.

الكلمات المفتاحية: الوراثة، مفاهيم الوراثة، الخلية، الجينات، DNA، النواة، الكرومو�سومات، 

المعلومات الوراثية، المرحلة الثانوية.
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The Extent of Acquisition of Inheritance’ Concepts Among Sec-
ond-Grade Secondary School Students (11th grade) in Riyadh

Abstract

The Current study has intended to investigate the acquisition of second-
grade secondary school students (11th grade) in Riyadh of the basic Inheritance’ 
concepts. The study included a random sample of 186 students, and they were 
subjected to standardized achievement test. The results showed misconcep-
tions of Inheritance concepts: (genes, DNA, nucleus, chromosomes, alleles, 
genetic information). Also, the results showed misconceptions of students’ 
understanding regarding the relationship between the diversity of living or-
ganisms and genetic information and chromosomes.

Key words: inheritance, genes, DNA, nucleus, chromosomes, genetic information, 
cells, concepts, secondary students. 
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مقدمة

تعتبر المفاهيم العلميّة من �أهم نواتج العلم والتعلّم التي يتمّ بوا�سطتها تنظيم المعرفة 

العلميّة في �صورة ذات معنى. وي�ؤكد المخت�صون بالتربية العلمية على �ضرورة تعلّم المفاهيم 

العلمية بطريقة �صحيحة، حيث �أ�صبح اكت�ساب الطلاب لهذه المفاهيم هدفاً رئي�ساً للتربية 

العلميّة في جميع مراحل التعليم العام المختلفة؛ وذلك لأنها تعتبر من �أ�سا�سيات المعرفة 

العلميّة التي ت�ؤدي �إلى تكوين بنية معرفية �سليمة. �إن اكت�ساب المفاهيم العلمية ال�صحيحة 

ت�ساعد المتعلم على موا�صلة تعلمه وتنظيم بنيته المعرفية ب�شكل ذي معنى.

�إن تكوين المفاهيم العلمّية وتنميتها لدى المتعلمين عملية م�ستمرة وتراكمية؛ فالمفاهيم 

المكت�سبة ب�صورة �صحيحة ت�ساعد المتعلم في اكت�ساب المفاهيم اللاحقة ب�صورة �صحيحة 

�آخر في مرحلة  بالتالي على تعلّم مفهوم  ي�ؤثر  �أن تعلّم مفهوم ب�شكل خاطئ  �أي�ضا. كما 

لاحقة؛ لأن وجود ت�صورات خاطئة للمفاهيم العلمية و�أفكار بديلة عن ظاهرة معيّنة لدى 

الطلبة �سي�ؤثر في تعلمهم للمفاهيم اللاحقة )عطيو، 2006م؛ خطايبة، 2005م(.

ومن �أجل ذلك جاء اهتمام الباحثين والمخت�صين في تدري�س العلوم ب�إجراء البحوث والدرا�سات 

الجهود  هذه  وتو�صلت  المتعلمين،  �أذهان  في  وتكوينها  المفاهيم  اكت�ساب  مدى  لا�ستق�صاء 

العلّمية  المفاهيم  عن  البديلة  الأفكار  �أو  الخاطئة  الت�صورات  بع�ض  يملكون  الطلاب  �أن  �إلى 

 
ّ
للظواهر الطبيعية التي تحيط بهم والتي تتعار�ض –في كثير من الأحيان– مع الت�صوّر العلمي

ال�صحيح الذي يفتر�ض �أن يكت�سبه الطالب، وهذه الت�صورات الخاطئة �أو البديلة كما ي�شير 

�شلت (Schulte, 1996) �أنها “وا�سعة الانت�شار في جميع مراحل التعليم وتتّ�ضح في مختلف 

مجالات العلوم، وهي �صعبة التغيير، كما �أنها ت�ؤثر في التعلّم اللاحق”.

ولأن علم الوراثة �أ�صبح �أكثر عمقاً بمفاهيمه الناتجة عن الثورة العلمّية للهند�سة الوراثيّة، 

كما �أنه يعُتبر �أحد �أهم فروع علم الأحياء الذي يدُرّ�س في التعليم العام؛ لما يتناوله الطالب 

ارتباطه بحياته  العلم ومدى  �أهمّية هذا  �أ�سا�سية يكت�سب من خلالها فهم  من مفاهيم 
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مجلة العلوم التربوية والنف�سية

(Chattopadhyay, 2005)، حيث  ي�ؤكده �شاتوبدهيايا  وت�أثيرها عليه، وهذا ما  الم�ستقبلية 

�أ�شار ب�أن تفعيل م�شروع الجينوم الب�شري Human Genome Project (HGP) نهاية القرن 

الع�شرين جاء متزامناً مع تقنية تطوير تحليل الحم�ض النووي (DNA) ومعالجة الجينات  كلها 

ومحاولة  المجتمع  و�سط  الوراثية  للتطبيقات  كبيرة  �أهمّية  �أبرزت  ومعطيات  �أمور  مجتمعة 

فهمها من قبل النا�س.

المتو�سطة  المرحلتين  في  الأحياء  علم  في  الأ�سا�سية  المو�ضوعات  من  الوراثة  علم  ويعتبر 

والثانوية والتي يواجه كثير من الطلاب �صعوبات �أثناء تعلمها؛ لأنها ذات طبيعة مجردة �أو 

معقدة )�أمبو�سعيدي والبلو�شي 2008م(. وت�ؤكد عدد من الدرا�سات على �أن ذلك ينطبق على 

الوراثية  المفاهيم  ا�ستيعاب  �أظهرت �ضعف  والتي  الدول،  بع�ض  �أي�ضاً في  الجامعية  المرحلة 

عند الطلاب في الم�ستويات المختلفة كدرا�سة كل من �سوزان اليرود (Elrod, 2007) ودرا�ستي 

.(Kindfield, 1994, a, b) كندفيلد

ومما �سبق يت�ضح �أهمّية درا�سة �أبعاد تعلم وتعليم الوراثة في التعليم العام ومدى اكت�ساب 

لهذه  المتعلّم  اكت�ساب  في  خلل  حدوث  فعند  العلم،  لهذا  الأ�سا�سية  للمفاهيم  الطلاب 

المفاهيم الأ�سا�سية �سيترتب عليه فهماً خاطئاً، حيث �أو�ضحت العديد من الدرا�سات وجود 

ت�صورات خاطئة للمفاهيم الوراثية لدى طلاب المرحلة المتو�سطة والثانوية، وت�ؤكد ذلك درا�سة 

 (Marbach, مارب�ش  درا�سة  وكذلك    (Lewis & Robinson, 2000) وروبن�سون  لوي�س 

(2001 ودرا�سة مارب�ش و�ستيفي (Marbach & Stavy, 2000) ودرا�سة دريف�س وجنقورث 
)Dreyfus & Jungwirth, 1989( والتي بينت وجود ت�صورات خاطئة لدى طلاب المرحلة 

الثانوية عن مفهوم الخلية.

�أكدت درا�سة لوي�س وليت�ش وروبن�سون (Lewis, Leach & Robinson, 2000a) التي 

على  للجينات  الثانوية  المرحلة  في  الطلاب  فهم  مدى  معرفة  بهدف  بريطانيا  في  جريت 
ُ
�أ

محدوديةّ الفهم للأفكار الرئي�سة المتعلقة بالعمليات والتركيب ومواقع الجينات. وفي درا�سة 

�أخرى للوي�س وليت�ش وروبن�سون (Lewis, Leach & Robinson, 2000b) �أظهرت نتائجها 

�أن هناك ت�صورات خاطئة لدى �أفراد العينة فيما يتعلق بعلاقة الكرومو�سومات والجينات �أثناء 

انق�سام الخلايا.

�أنه  الهند  �أجريت في  التي   ،(Chattopadhyay, 2005) درا�سة �شاتوبدهيايا  �أكدت  كما 

الكرومو�سومات  الجينات،  )الخلية،  الوراثة  لم�صطلحات  خاطئة  ت�صورات  الطلاب  لدى  يوجد 

الربط  التي تواجه الطلاب في  الدرا�سة ال�صعوبات  بيّنت  والتكاثر(، كما  الوراثية  المعلومات 



20
12

  
و

ي
ون

ي
  
2  

د 
د

ع
ال

  
13

  
د

ل
ج

لم
ا

بين هذه المفاهيم العلمية وعلاقتها بع�ضها ببع�ض �أثناء حدوث عمليات الانق�سام الخلوي 48

 Saka, Cerrah,( والتكاثر في الكائن الحي . كما �أجرى كل من �ساكا و�سيره و�آكدينز و�آيا�س

Akdeniz & Ayas, 2006( درا�سة بهدف التعرّف على فهم الطلاب لثلاثة مفاهيم وراثية 
هي الجين والكرومو�سوم والـ DNA، وكان من �أبرز النتائج �أن معظم الطلاب كانت لديهم 

ت�صورات خاطئة عن هذه المفاهيم الوراثية.

ويجدر بنا هنا ذكر ما للكتاب من �أهمية في طرح المحتوى الجيد، الذي ي�سهّل على المعلم 

والمتعلم تنظيم وترتيب المفاهيم العلمية وبالتالي فهمها الفهم العلمي ال�صحيح، فلقد 

التنوّع في  لمفهوم  الخط�أ  الفهم  �أنماط  جريت عن 
ُ
�أ التي  )1996م(  درا�سة م�صطفى  �أ�شارت 

الكائنات الحية لدى طلاب ال�صف الأول الثانوي �إلى �أن الكتب المدر�سيّة والمعلّم والبيئة المحيطة 

)1416هـ(  ال�شهراني  درا�سة  ت�ؤكد  كما  الطلاب.  لدى  الخاطئة  المفاهيم  تكوّن  م�صادر  من 

والتي ا�ستهدفت معرفة مدى اكت�ساب طالبات ال�صف الثاني الثانوي العلمي بمدينة الريا�ض 

اختبار  الطالبات في  لأداء  انخفا�ض  هناك  ب�أن  نحوها،  الخاطئة  وت�صوراتهن  الوراثة  لمفاهيم 

المفاهيم الوراثية وانت�شار الت�صورات الخاطئة عن توارث ال�صفات المكت�سبة من البيئة.

و�أجرى النا�شري )1429هـ( درا�سة بهدف التعرّف على الت�صورات الخاطئة لمفاهيم الوراثة 

لدى طلاب ال�صف الثالث المتو�سط وم�صادر تكوّنها بمحافظة القنفذة، حيث تو�صّلت النتائج 

حيث  العينة،  لدى  منت�شرة  للوراثة  العلمية  المفاهيم  عن  الخاطئة  الت�صورات  هذه  �أن  �إلى 

تراوحت ن�سب الطلاب الذين لديهم ت�صورات خاطئة ما بين )10.42%( و)88.93%( وهي ن�سب 

مرتفعة، كما تفاوتت م�صادر تكوّن تلك الت�صورات الخاطئة؛ فتعود للمعلم بن�سبة كبيرة، ثم 

ي�أتي الكتاب المدر�سي والبيئة المحيطة كم�صادر �أخرى لتلك الت�صورات بن�سبة �أقل، بالإ�ضافة 

�إلى و�سائل الإعلام وما لها من دور بارز في تكوّن هذه الت�صورات الخاطئة لدى الطلاب. كما 

قام �أمبو �سعيدي )2004م( بدرا�سة هدفت �إلى الك�شف عن الأخطاء المفاهيمية لدى طالبات 

با�ستخدام طريقة �شبكة  الحية  الكائنات  الثانوي بمدينة م�سقط على وحدة  الأول  ال�صف 

التوا�صل البنائية، وقد �أظهرت النتائج وجود عدد من الأخطاء المفاهيمية لدى الطالبات.

ومما �سبق يت�ضح �أهمية اكت�ساب الطالب لمفاهيم علم الوراثة في المدر�سة �أثناء درا�سته 

مدى  على  فالتعرف  والتكاثر،  الخلوي  والانق�سام  للخلية  والوظيفة  التركيب  مو�ضوعات 

اكت�ساب الطلاب في مراحل التعليم العام لهذه المفاهيم يعطي م�ؤ�شراً لما يمكن تقديمه من 

العلوم فيما يخ�ص مو�ضوعات علم الخلية  �أ�ساليب تعلم وتعليم  حلول ت�سهم في تطوير 

وعلم الوراثة.

د. فهد ال�شايع، �أ. عبدالعزيز ع�سيري مدى اكت�ساب طلاب ال�صف الثاني الثانوي
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م�شكلة الدرا�سة

تهتمّ هذه الدرا�سة بمدى اكت�ساب الطلاب للمفاهيم الوراثية وت�صوراتهم الخاطئة نحوها، 

ين��شأ عن عدم فهمها  التي قد  العلمية  المفاهيم  العديد من  الوراثة يحوي  �أن علم  حيث 

وروبن�سون  وليت�ش  لوي�س  وت�ؤكد  عنها،  خاطئة  ت�صورات  تكّون  ال�صحيح  العلمي  الفهم 

(Lewis, Leach & Robinson, 2000c) “�أن الوراثة �أحد المجالات المهمة في علم الأحياء، 
المرحلتين  في  الطلاب  �أو  المعلمين  جانب  من  �سواء  الخاطئة  الت�صورات  لتكوّن  م�صدر  وهي 

الثانوية والجامعية”.

ويتطلّب اكت�ساب مفاهيم الوراثة وفهم مو�ضوعاتها م�ستواً مرتفعاً من القدرة العقلية، 

كما يتطلّب قدرة تحليلية عالية؛ لاحتوائها مفاهيم دقيقة باتت محل اهتمام العديد من 

الدرا�سات العالمية والعربية؛ فالمتعلمّ بعد درا�سته لأحد المفاهيم الخا�صة بالوراثة يجد بع�ض 

ال�صعوبات في فهمها �أو يملك بع�ض الت�صورات الخاطئة عنها؛ لذا ينبغي تحديد هذه المفاهيم 

وال�صعوبات، ومن ثم تنبيه المعلمين ومطوري المقررات الدرا�سية للتركيز على تو�ضيحها، حتى 

لا تعوق النمو ال�سليم للمفهوم العلمي عند الطلاب.

وتعُد الت�صورات الخاطئة (Misconceptions) لدى كل من الطلاب والمعلمين من م�شكلات 

بالوراثة  المتعلقة  المفاهيم  وبخا�صة  الدرا�سات  من  العديد  ذلك  �أكّدت  حيث  العلوم،  تعلّم 

 (Kenna, Horne, Zhang & Boughman, وبوجمان  وزانق  وهورن  كينا  درا�سة  كما في 

(2008 ودرا�سة لوي�س وليت�ش وروبن�سون (Lewis, Leach & Robinson, 2000a) ودرا�سة 
.(Saka, et al., 2006) ودرا�سة �ساكا و�آخرين (Chattopadhyay, 2005) شاتوبدهيايا�

في  طلابنا  لدى  متف�شية  الوراثة  لمفاهيم  الخاطئة  الت�صورات  م�شكلة  �أن  يتّ�ضح  كما 

مجتمعنا العربي؛ وهذا ما ت�ؤكده عدد من الدرا�سات )ال�شهراني، 1416هـ؛ النا�شري 1429هـ؛ 

الت�صورات  هذه  ت�ؤكد  ومحلية  عالمية  درا�سات  جود  من  الرغم  وعلى   .)2004 �سعيدي  �أمبو 

الخاطئة لدى الطلاب، �إلا �أن الحاجة ما زالت ما�سّة لمعرفة هذه المفاهيم على وجه التحديد 

ومقارنتها مع الدرا�سات المماثلة �إقليمياً وعالمياً. وحيث �أن مقررات العلوم في المملكة العربية 

ال�سعودية ت�شهد تحديثاً جذرياً من خلال م�شروع »تطوير مناهج الريا�ضيات والعلوم الطبيعية« 

القائم على مواءمة �سل�سلة تعليمية عالمية، والذي تبنته وزارة التربية والتعليم، وينفذه بيت 

خبرة محلي بالتعاون مع بيت خبرة عالمي. وهنا تبرز الحاجة لإجراء هذه الدرا�سة لتحديد هذه 

الت�صورات الخاطئة لدى طلاب المرحلة الثانوية لمفاهيم الوراثة نظراً لتطبيقاتها المتعددة في 

الحياة، ولإمكانية مراعاة ذلك عند بناء وت�صميم المناهج. لذا؛ ت�سعى هذه الدرا�سة لمعرفة 
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والت�صورات 50 الأحياء   مادة  في  الوراثة  لمفاهيم  الثانوي  الثاني  ال�صف  طلاب  اكت�ساب  مدى 

الخاطئة عندهم.

�أهداف الدرا�سة

تهدف الدرا�سة الحاليّة �إلى تحقيق الأهداف التالية:

1- معرفة مدى اكت�ساب طلاب ال�صف الثاني الثانوي لمفاهيم الوراثة الأ�سا�سية.

2- تحديد مدى اكت�ساب الطلاب لفهم العلاقة بين تراكيب المفاهيم التالية: الكرومو�سوم، 

الخلية، الجين، DNA، النواة، الكائن الحي. 

التالية:  للمفاهيم  والوظيفة  الموقع  بين  العلاقة  لفهم  الطلاب  اكت�ساب  مدى  تقييم   -3

الجينات، DNA، النواة، الكرومو�سومات، الآليلات، المعلومات الوراثية؟.

�أ�سئلة الدرا�سة

ت�سعى هذه الدرا�سة للإجابة عن ال��سؤال الرئي�س الآتي:

»ما مدى اكت�ساب طلاب ال�صف الثاني الثانوي لمفاهيم الوراثة في مادة الأحياء في مدينة 

الريا�ض؟«

ويتفرع من هذا ال��سؤال الأ�سئلة الفرعية الآتية :

1- ما مدى فهم الطلاب للعلاقة بين تراكيب المفاهيم التالية: )الكرومو�سوم، الخلية، الجين، 

DNA، النواة، الكائن الحي(؟
2- ما مدى تمييز الطلاب للعلاقات بين كلٍّ من:

ال�سرخ�سيات،  الثدييات،  )الأ�شجار،  المختلفة  الحيّة  الكائنات  وبع�ض  الكرومو�سومات   -3

الفيرو�سات،  الفطريات، البكتيريا، الح�شرات(.

ال�سرخ�سيات،  الثدييات،  )الأ�شجار،  المختلفة  الحيّة  الكائنات  وبع�ض  الوراثية  المعلومات   -4

الفيرو�سات، الفطريات، البكتيريا، الح�شرات(.

 ،DNA ،5- ما مدى فهم الطلاب للعلاقة بين الموقع والوظيفة للمفاهيم التالية: الجينات

النواة الكرومو�سومات، الآليلات، المعلومات الوراثية؟

�أهميّة الدرا�سة

ت�ستمدّ الدرا�سة الحالية �أهميتها بالتالي: 

د. فهد ال�شايع، �أ. عبدالعزيز ع�سيري مدى اكت�ساب طلاب ال�صف الثاني الثانوي
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مجلة العلوم التربوية والنف�سية

معالجة  �إلى  تحتاج  التي  الوراثية  بالمفاهيم  العلوم  كتب  وم�ؤلفي  المناهج  مطوّري  تزويد   -1

طبيعة تناولها في الكتاب المقرّر، وبالتالي ت�صحيحها والتركيز على �إك�سابها للطلاب بالطريقة 

الريا�ضيات والعلوم  ي�أتي هذا البحث متزامناً مع م�شروع »تطوير مناهج  ال�صحيحة، حيث 

الطبيعية« القائم حالياً في المملكة العربية ال�سعودية.

2- الك�شف عن الت�صورات والفهم الخاطئ لمفاهيم الوراثة عند الطلاب يعُين المعلمين على 

مناق�شتها �أثناء تدري�س مادة الأحياء في المرحلة الثانوية، وت�صحيحها حتى لا ت�صبح عائقاً 

في طريق النمو ال�سليم لهذه المفاهيم لدى الطلاب، وما يتبعها من تطبيقات في مواقف 

الحياة المختلفة.

محددات الدرا�سة

يتحدد تعميم نتائج هذه الدرا�سة بالعوامل والمحددات التالية:

بمدينة  ع�شر(  )الحادي  العلمي  الثانوي  الثاني  ال�صف  على طلاب  الدرا�سة  هذه  تقت�صر  �أولا: 

الريا�ض في المملكة العربية ال�سعودية.

ثانيا: الأداة الم�ستخدمة من �إعداد لوي�س و�آخرين (Lewis, et al., 2000a, c) من جامعة ليدز 

ببريطانيا، وتحوي مجموعتين من الأ�سئلة “مجموعة الخلايا” و “مجموعة التكاثر”، وقد تم اعتماد 

الثلاث الأ�سئلة الأولى في هذه الدرا�سة والمتعلقة بالمفاهيم الوراثية؛ لذا تعتمد النتائج على 

درجة �صدق وثبات الأداة.

م�صطلحات الدرا�سة 

المفاهيم:  يعريف الح�صين )1414هـ( المفهوم العلمي ب�أنه تجريد للعنا�صر الم�شتركة بين عدة 

)الا�سم( ولكنه  الكلمة  والمفهوم لي�س  �أو عنوانا،  ا�سماً  �أو حقائق وعادة ما يعطى  مواقف 

العلوم.  متعددة في مجال  لمواقف  بالن�سبة  دلالة  له  م�صطلح  فهو  ومعناها،  م�ضمونها 

وي�ؤكد المحي�سن )1999م( ب�أن المفهوم العلمي ما هو �إلا �صياغة مجردة للخطوط الم�شتركة 

العلمية، وهو يعبر عن علاقة منطقية بين معلومات ذات �صلة  بين مجموعة من الحقائق 

ببع�ضها. بينما يرى �سعادة و�إبراهيم )2001م( ب�أنه نمط من �أنماط المعرفة وهو عبارة عن كلمة 

�أو تعبير تجريدي موجز ي�شير �إلى مجموعة من الحقائق �أو الأفكار المتقاربة. 

ويق�صد بالمفاهيم بهذه الدرا�سة �إجرائيا »بمفاهيم الوراثة الأ�سا�سية التي ينبغي لطالب 

المرحلة الثانوية تملكها، وتتمثل بالمفاهيم التالية: »الكرومو�سوم، الخلية، الجين، DNA، النواة، 
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الكائن الحي، الآليلات، المعلومات الوراثية«.52

الوراثة: ويق�صد به علم الوراثة والذي يدر�س المورثات )الجينات( وال�صفات التي تورثها وتنتقل 

من الآباء �إلى الأبناء وما ينتج عنه من تنوع الكائنات الحية.

ال�صف الثاني الثانوي: ويق�صد به ال�صف الحادي ع�شر من �صفوف مرحلة التعليم العام، ق�سم 

العلوم الطبيعية في المملكة العربية ال�سعودية، ويتراوح �أعمار الطلاب فيه مابين )16-17( عام.

منهجّية الدرا�سة و�إجراءاتها:

منهج الدرا�سة

تبعت هذه الدرا�سة المنهج الو�صفي التحليلي الذي يهتمّ بو�صف الواقع، وذلك عن طريق 

جمع المعلومات الكافية عن م�شكلة البحث، ثم تف�سّير وتحلّيل المعلومات بغية تحقيق �أهدافه 

)عبيدات، عد�س، وكايد ،1996م(. ويذكر جاي و�آري�سون (Gay & Airasian, 2000) �أن البحث 

الو�صفي هو محاولة لجمع بيانات من �أع�ضاء مجتمع �أ�صلي لكي نحدّد الحالة الراهنة لهذا 

المجتمع بالن�سبة لمتغير �أو �أكثر، كما يت�ضمّن ت�صميماً دقيقاً )و�ضع خطة دقيقة( وتنفيذ كل 

مكون من مكونات عملية البحث. وحيث �إن هذه الدرا�سة تهتمّ بمعرفة مدى اكت�ساب طلاب 

ال�صف الثاني الثانوي لمفاهيم الوراثة في علم الأحياء من خلال الوقوف على و�ضعهم الراهن 

فيعُتبر هذا المنهج منا�سباً لتحقيق �أهدافها.

مجتمع وعيّنة الدرا�سة

الريا�ض  بمدينة  الثانوي  الثاني  ال�صف  طلاب  جميع  البحث  هذا  في  الدرا�سة  مجتمع  يمثل 

وعددهم 14611 طالباً )الإدارة العامة للتربية والتعليم بمنطقة الريا�ض، 1430هـ(. وتم اختيار 

عينة ع�شوائية عنقودية بلغ عددها )186( طالباً، حيث تم اختيار ثلاث مدار�س ع�شوائياً في 

كل  داخل  ع�شوائياً  الثانوي  الثاني  لل�صف  ف�صلين  اختيار  تم  ذلك  بعد  ثم  الريا�ض،  مدينة 

مدر�سة، وبذلك بلغ عدد الف�صول 6 ف�صول ويو�ضّح جدول رقم )1( عينة الدرا�سة. 

الجدول رقم )1(

عينة الدرا�سة ح�سب المدار�س

عدد الطلابعدد الف�صولالموقعالمدر�سة

265حي القد�سالقد�س الثانوية

259حي الورودمجمع الأمير �سلطان

262حبي ال�شفاثانوية ال�شفا

186طالبا6ً ف�صولالمجموع

د. فهد ال�شايع، �أ. عبدالعزيز ع�سيري مدى اكت�ساب طلاب ال�صف الثاني الثانوي
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مجلة العلوم التربوية والنف�سية

�أداة الدرا�سة

 (Lewis, et al., و�آخرين  لوي�س  قبل  من  تطويره  تم   ، مقنّن باختبار  الدرا�سة  �أداة  تتمثّل 

و  (2000a, c من جامعة ليدز ببريطانيا، ويحوي مجموعتين من الأ�سئلة “مجموعة الخلايا “ 
�أ�سئلة من النوع المفتوح و�أخرى مغلقة يجيب عليها  وت�ضمّنت الأداة  “مجموعة التكاثر “ 

الطلاب. وقد طُبّقت الأداة في المملكة المتحدة على طلاب المرحلة المتو�سطة والثانوية، كما 

تم تطبيقها في دول �أخرى. واقت�صرت هذه الدرا�سة على مجموعة الأ�سئلة المتعلقة بالخلايا، 

ويو�ضح الجدول رقم )2( محاور الأداة الم�ستخدمة في الدرا�سة.

الجدول رقم )2(

محاور الأداة المُ�ستخدمة في الدرا�سة

�أرقام الأ�سئلةالمحورم

1
العلاقة بين تراكيب المفاهيم التالية: الخلية – كرومو�سوم )خيط �صبغي( – الجين –  )د.ن.�إ( 

DNA1 - الكائن الحي – النواة.

2
تمييز العلاقة بين كل من الكرومو�سومات والمعلومات الوراثية مع بع�ض الكائنات الحية المختلفة 

التالية: الأ�شجار، الح�شرات، ال�سرخ�سيات، الفيرو�سات، الفطريات، البكتيريا، الثدييات.
2

3
العلاقة بين الموقع والوظيفة للمفاهيم التالية: الجينات – DNA - النواة - الكرومو�سومات - 

الآليلات - المعلومات الوراثية.
3

�صدق �أداة الدرا�سة

مجال  في  يعملون  مخت�صين  قبل  من  وقننت  مت  وحُكٍّ رت  طُوٍّ لأنها  الأداة  هذه  اختيار  تمّ 

 (Lewis تعليم الوراثة، كما �سبق تطبيقها واختبارها على عينة من طلاب دولة بريطانيا

(Robinson, 2000; Lewis, et al., 2000a, b, c &، كما تم تطبيقها �أي�ضاً على طلاب 
.(Chattopadhyay, 2005) المرحلة الثانوية في الهند

وتمّ عر�ض الأداة بعد ترجمتها على مجموعة من المحكمين -بلغ عددهم 11 محكماً- بهدف 

التعرّف على �صدق ملائمة فقرات الاختبار لقيا�س مدى اكت�ساب طلاب ال�صف الثاني الثانوي 

للمفاهيم الوراثية، وكذلك ثبات هذه الأداة ب�إتباع الخطوات التالية:

1. �إقامة حلقة نقا�ش مع ثلاثة من �أع�ضاء هيئة التدري�س المخت�صين في علم الخلية والوراثة 

في ق�سم علم الحيوان بكلية العلوم بجامعة الملك �سعود بهدف مطابقة المحتوى العلمي 

المرحلة ما  المحكّمين في هذه  تعديلات  �أهم  وكان من  الأ�صل،  الن�سخة  المترجمة مع  للأداة 

يلي:

- عند ترجمة الم�صطلحات البيولوجية يتم �إ�ضافة م�صطلح )الحيوية( للتو�ضيح.
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54 .(DNA) إ�ضافة تعريف )د.ن.�إ( للرمز الإنجليزي� -

- تم �إعادة ال�صياغة اللغوية لبع�ض الأ�سئلة حتى ي�سهل على الطلاب فهمها.

2. للت�أكد من �صحة الترجمة وال�صياغة من الناحية التربوية تم عر�ض الأداة على �سبعة من 

�أع�ضاء هيئة التدري�س من جامعة الملك �سعود )كلية التربية – ق�سم المناهج، وكلية العلوم– 

ق�سم علم الحيوان(، وكذلك مخت�ص في اللغة الانجليزية، وذلك للت�أكد من �سلامة الترجمة 

العلمية والتربويةّ وكان من �أهم تعديلات المحكمين في هذه المرحلة ما يلي:

- تم تعديل ترجمة الم�صطلح (Biological) �إلى البيولوجي )الأحيائي( وذلك لأنه ورد في مقرر 

الأحياء بهذه ال�صيغة.

-  تم �إ�ضافة تو�ضيح لترجمة الكرومو�سوم )بالخيط ال�صبغي(.

الثاني  لل�صف  الأحياء  كتاب  ورد في  لما  الأداة  والأ�سئلة في  العبارات  موائمة  من  للت�أكد   .3

الثانوي بالمملكة العربية ال�سعودية وتوافق م�صطلحاتها مع البيئة ال�سعودية، وكذلك مدى 

منا�سبتها لغوياً، تمّ في هذه المرحلة عر�ض الأداة على مجموعة من المعلمين والم�شرفين التربويين 

بلغ عددهم )12( معلماً )تخ�ص�ص �أحياء( وكذلك معلم للغة العربية، للت�أكد من �إمكانية 

تطبيق الأداة على طلاب ال�صف الثاني الثانوي. وبعد الانتهاء من تحكيم الترجمة تمّ �صياغتها 

ب�شكلها النهائي )�أ�سئلة الاختبار( وتم عر�ضها مرة �أخرى على ال�سادة المحكمين �أع�ضاء هيئة 

التدري�س بق�سم المناهج وق�سم علم الحيوان لو�ضع مرئياتهم حول ال�صياغة والأمور الفنية 

التعديل النهائي للأداة و�أ�صبحت في �صورتها النهائية  الخا�صة بالاختبار التح�صيلي، ثم تمّ 

جاهزة للتطبيق، علماً ان هذا التحكيم بين عدم وجود مفهوم “الآليلات” في كتب الأحياء في 

المملكة العربية ال�سعودية، وقد تم �إبقا�ؤه لأهمية المفهوم وفق الأداة المقننة المختارة، ولمعرفة 

مدى �إدارك الطلاب لهذا المفهوم.

ثبات �أداة الدرا�سة

الأداة معامل  و�أظهرت  �ألفاكرونباخ،  با�ستخدام معادلة  للأداة  الثنبات  تم ح�ساب معامل 

ثبات عال بلغ قيمته )0.83(.

الأ�ساليب الإح�صائية

 ،)SPSS( للإجابة على �أ�سئلة الدرا�سة، تم تحليل البيانات با�ستخدام البرنامج الإح�صائي

واقت�صر على ح�ساب التكرارات والمتو�سطات الح�سابية والن�سب المئوية، حيث طبيعة �أ�سئلة 

الدرا�سة تتطلب هذه المعالجات الإح�صائية الأ�سا�سية فقط.

د. فهد ال�شايع، �أ. عبدالعزيز ع�سيري مدى اكت�ساب طلاب ال�صف الثاني الثانوي
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مجلة العلوم التربوية والنف�سية

عر�ض النتائج ومناق�شتها

عتمد في هذه الدرا�سة على ن�سبة تكرار ظهور الخط�أ عند �أفراد العينة لتحديد الت�صورات 
ُ
�أ

الخاطئة، فقد �أ�شار �أبو لبدة )1996م(، �إلى �أن مدى وجود ال�صعوبة مرتبط بن�سبة تكرار ظهور 

الخط�أ، وحدد ذلك بن�سب متفاوتة تبد�أ من )20%( �إلى )25%( ف�أكثر من مجموع �أفراد العينة. 

وبما �أن البحث الحالي يهدف الك�شف عن الت�صورات الخاطئة عند الطلاب للمفاهيم الوراثية، 

لذا �إذا تكرر الخط�أ بن�سبة مئوية قدرها )25%( ف�أكثر، يتم احت�سابه ت�صوراً خاطئاً عن المفهوم 

العلمي المتعلق به. 

�أولاً: عر�ض نتائج ال�س�ؤال الأول

التالية:  المفاهيم  تراكيب  بين  للعلاقة  الطلاب  فهم  مدى  »ما  على:  ال��سؤال  هذا  ن�ص 

الكرومو�سوم، الخلية، الجين، DNA، النواة، الكائن الحي؟«.

�أن �سمعوا بهذه  �أن جميع الطلاب �سبق  للإجابة على ال��سؤال يلاحظ من الجدول رقم )3(، 

المفاهيم م�سبقا، ماعدا طالب واحد فقط �أجاب ب�أنه لم ي�سمع بالنواة، وهذا يدل على �أن 

جميع الطلاب تلقوا هذه المفاهيم خلال درا�ستهم لموا�ضيع الخلية والوراثة.

الجدول رقم )3(

مدى �سماع الطلاب للمفاهيم البيولوجية

الن�سبة المئويةالعددا�ستجابة الطلابالمفهوم

الخلية – الكرومو�سوم- الجين – DNA- الكائن الحي -

100%186�سمع بالمفهوم

�صفر%0لم ي�سمع

النواة

99.5%185�سمع بالمفهوم

0.5%1لم ي�سمع

مدى  تظُهر  حيث  حجمها،  تتابع  ح�سب  المفاهيم  هذه  ترتيب  حول  الطلاب  �إجابات  �أما 

فهمهم للعلاقة بين تراكيب هذه المفاهيم فقد جاءت النتائج كما في الجدول رقم )4(.

الجدول رقم )4(

مدى فهم الطلاب للعلاقة بين تراكيب المفاهيم البيولوجية ح�سب حجمها

الن�سبة المئويةالعدد�إجابة الطلابالمفهوم

الكائن الحي

88.7%165ترتيب �صحيح

11.3%21ترتيب خاطئ

الخلية

75.8%141ترتيب �صحيح

24.2%45ترتيب خاطئ
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56
الن�سبة المئويةالعدد�إجابة الطلابالمفهوم

النواة

67.2%125ترتيب �صحيح

32.8%61ترتيب خاطئ

الكرومو�سوم

54.8%102ترتيب �صحيح

45.2%84ترتيب خاطئ

الجين

69.9%130ترتيب �صحيح

30.1%56ترتيب خاطئ

DNA71%132ترتيب �صحيح

29%54ترتيب خاطئ

بلغت ن�سبة الطلاب الذين قاموا بترتيب الكائن الحي على �أنه الأكبر حجماً )88.7%(، في 

حين يلُاحظ �أن ن�سبة الطلاب الذين و�ضعوا مفهوم الخلية في ترتيبه ال�صحيح بلغ )%75.8( 

 ،DNA ،وتعد هذه الن�سب مقبولة. �أما ن�سب الطلاب الذين و�ضعوا مفاهيم )النواة، الجين

الكرومو�سوم( في ترتيبها ال�صحيح كانت )67.2%، 69.9%، 71%، 54.8%( من حجم العينة، مما 

يعني �أن �أكثر من )25%( من الطلاب يملكون ت�صورات خاطئة عن هذه المفاهيم. وهذه النتيجة 

ت�صورات  اكت�سابهم  �إلى  �أدى  مما  التراكيب،  لهذه  الطلاب  وا�ضح في فهم  تدل على ق�صور 

 (Saka, et al., 2006) خاطئة عنها، وتتّفق هذه النتيجة مع ما جاء في درا�سة �ساكا و�آخرين

.DNA ب�أن لدى الطلاب ت�صورات خاطئة لمفاهيم الكرومو�سوم والنواة والجين والـ

ويمكن عزو هذه النتيجة �إلى �أن هناك تداخل في المفاهيم الأربعة الأخيرة وهي )الكرومو�سوم، 

النواة الجين، DNA( لدى الطلاب، فهي مفاهيم لا ي�ستطيع الطلاب فهمها ب�سهولة؛ مما 

وبخا�صة  لديهم  خاطئة  ت�صورات  تكوّنت  وبالتالي  ال�سليم  التمييز  تمييزها  من  يمكّنهم  لا 

لمفهوم الكرمو�سوم عند كثير من الطلاب �إذ بلغت ن�سبتهم )45.2%( وهي الأكبر، حيث يعتقد 

البع�ض �أنه �أكبر من النواة، والبع�ض الآخر ي�ضعه �أ�صغر من الجين والـ DNA. وهذه النتيجة 

تتفق مع ما تو�صّلت �إليه درا�سة لوي�س وروبن�سون (Lewis & Robinson, 2000) ب�أن )%25( 

من �أفراد العينة �أجابوا ب�أن الجين �أكبر من الكرومو�سوم. كما يت�ضح �أن )54.8%( من الطلاب 

فقط ا�ستطاعوا ترتيب هذه المفاهيم ترتيباً �صحيحاً، وتعتبر هذه الن�سبة �ضعيفة. 

ثانياً: عر�ض نتائج ال�س�ؤال الثاني

ن�ص ال��سؤال الثاني على: ما مدى تمييز الطلاب للعلاقات بين كلٍّ من:

ال�سرخ�سيات  الثدييات،  )الأ�شجار،  المختلفة  الحيّة  الكائنات  وبع�ض  الكرومو�سومات  �أ- 

تابع الجدول رقم )4(

د. فهد ال�شايع، �أ. عبدالعزيز ع�سيري مدى اكت�ساب طلاب ال�صف الثاني الثانوي
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الفيرو�سات، الفطريات، البكتيريا، الح�شرات(.

ال�سرخ�سيات  )الأ�شجار،الثدييات،  المختلفة  الحيّة  الكائنات  وبع�ض  الوراثية  المعلومات  ب- 

الفيرو�سات، الفطريات، البكتيريا، الح�شرات(.

�أولاً: �إجابة الفقرة �أ: العلاقة بين الكرومو�سومات وبع�ض الكائنات الحيّة المختلفة )الأ�شجار، 

الثدييات ،ال�سرخ�سيات، الفيرو�سات، الفطريات، البكتيريا، الح�شرات(.

تم ��سؤال عينة الدرا�سة ال��سؤال التالي: لكل نوع من الكائنات الحيّة التالية، اذكر ما �إذا كان 

يحتوي على كرومو�سومات �أم لا؟، وعن �إجابات الطلاب حول ذكر احتواء الكائنات الحيّة على 

كرومو�سومات �أم لا، فقد جاءت النتائج كما في الجدول رقم )5(. 

الجدول رقم )5(

�إجابات الطلاب على ما �إذا كانت الكائنات الحية تحتوي على كرومو�سومات �أم لا ؟

الكائن الحي
لا �أعرف�إجابة خاطئة�إجابة �صحيحة

الن�سبة المئويةالتكرارالن�سبة المئويةالتكرارالن�سبة المئويةالتكرار

21.5%28.540%5053%93الأ�شجار

6.4%8.612%84.916%158الثدييات

78%11.3145%10.721%20ال�سرخ�سيات

20.4%3638%43.667%81الفيرو�سات

14%28.526%57.553%107الفطريات

15 %32.328%52.760%98البكتيريا

7.5%10.814%81.720%152الح�شرات

يتّ�ضح من الجدول رقم )5(، �أنّ هناك ق�صور في فهم الطلاب لماهيّة الكرومو�سومات، فقد 

جاءت �إجابات الطلاب ال�صحيحة لاحتواء الكائنات الحية على كرومو�سومات والتي تدل على 

عدم وجود ت�صورات خاطئة لديهم في مفهومين فقط وهما )الثدييات، الح�شرات(، حيث كانت 

ن�سبة الإجابات الخاطئة �أقل من )25%(، بينما زادت هذه الن�سبة في جميع المفاهيم المتبقية 

الخاطئة  الت�صوّرات  لهذه  ن�سبة  �أكبر  وكانت  الطلاب.  لدى  ت�صورات خاطئة  وجود  ي�ؤكد  مما 

التوالي، في  )36% و32.3%( على  والبكتيريا بن�سب بلغت  الفيرو�سات  ب�إجاباتهم عن  متعلقةً 

حين �أن ت�صورات الطلاب الخاطئة ب�أن الفطريات والأ�شجار لا تحتوي على كرومو�سومات بلغت 

�إذا  �أن )78%( من الطلاب لا يعرفون ما  �أفراد عينة الدرا�سة. كما  ن�سبة )28.5%( من حجم 

كانت ال�سرخ�سيات تحوي كرومو�سومات �أم لا. 

  (Lewis, et al., 2000a) وتتفق هذه النتائج مع ما تو�صلت �إليه درا�سة لوي�س و�آخرون

هذا  �أن  يعتقدون  الطلاب  �أغلب  �أن  في   ،(Chattopadhyay, 2005) �شاتوبدهيايا  ودرا�سة 
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التركيب لا يوجد �إلا في الإن�سان �أو الحيوان فقط، مما يدل على �أن الطلاب لا يميّزون حقيقة �أن 58

الكرومو�سومات موجودة في نوى خلايا كل الكائنات الحية كالبدائيات ووحيدة الخلية وعديدة 

الخلايا، وهذا يدل على خلل في فهمهم لماهية هذا المفهوم وعلاقته بهذه الكائنات الحية، حيث 

�أن الوحدة الأ�سا�سية في تركيب الكائن الحي هي الخلية، وبالتالي فهي تحوي التراكيب الحيوية 

الأ�سا�سية في الخلية والتي من �ضمنها الكرومو�سومات.

ثانياً: �إجابة الفقرة ب: تم ��سؤال عينة الدرا�سة ال��سؤال التالي: لكل نوع من الكائنات الحيّة، 

اذكر �إذا كانت الكائنات الحية تحتوي على معلومات وراثية  �أم لا؟، وجاءت �إجابات الطلاب كما 

في الجدول رقم )6(.

الجدول رقم )6(

�إجابات الطلاب على ما �إذا كانت الكائنات الحية تحتوي على معلومات وراثية �أم لا؟

الكائن الحي
لا �أعرف�إجابة خاطئة�إجابة �صحيحة

الن�سبة المئويةالتكرارالن�سبة المئويةالتكرارالن�سبة المئويةالتكرار

12.9%8.624%78.516%146الأ�شجار

5.9%3.811%90.37%168الثدييات

75.8%15.1141%9.128%17ال�سرخ�سيات

37.6%30.170%32.356%60الفيرو�سات

33.9%21.563%44.640%83الفطريات

31.7%25.859%42.548%79البكتيريا

24.2%2.145%73.74%137الح�شرات

يتّ�ضح من الجدول رقم )6(، وجود تفاوت في فهم الطلاب لحقيقة المعلومات الوراثية و�ضرورة 

احتواء كل الكائنات عليها بلا ا�ستثناء، مما يدل على الفهم الخاطئ للمفاهيم البيولوجية، 

المعلومات  الأ�شجار( على  )الثدييات،  الكائنات  ال�صحيحة لاحتواء  الطلاب  �إجابات  �إذ جاءت 

الوراثية بن�سبة بلغت على التوالي )90.3%، 78.5%( وهذه الن�سب تعتبر مقبولة. �أما بالن�سبة 

لمدى معرفة �أن المعلومات الوراثية توجد في )الح�شرات، الفطريات، البكتيريا، والفيرو�سات(، فقد 

جاءت ن�سب �إجابات الطلاب ال�صحيحة كما يلي )73.7%، 44.6%، 42.5%، 32.3%(، وهذه الن�سب 

تُ�شير �إلى �أن �أكثر من )20%( من الطلاب يملكون ت�صورات خاطئة تتعلق بمدى فهمهم لهذا 

المفهوم الوراثي و�ضرورة وجوده في كل الكائنات الحية، وكانت �أكبر ن�سبة للت�صورات الخاطئة 

�أفراد  57.5%( من حجم   ،%67.7( بالفيرو�سات والبكتيريا بن�سبة بلغت  عند الطلاب متعلّقة 

ب�أن ال�سرخ�سيات تحوي معلومات  �أكد )75.8%( من الطلاب عدم معرفتهم  العينة، في حين 

 Lewis, et al.,( وراثية �أم لا. وهذه النتائج تتفق مع ما تو�صلت �إليه درا�سة لوي�س و�آخرون

د. فهد ال�شايع، �أ. عبدالعزيز ع�سيري مدى اكت�ساب طلاب ال�صف الثاني الثانوي
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كل  توجد في  الوراثية  المعلومات  �أن  يدركون  لا  الطلاب  من   )%50( �أن  بيّنت  التي   )2000c
الكائنات الحية.

ويمكن عزو هذه النتيجة �إلى �أن �أغلب الطلاب يعتقدون �أن الكرومو�سومات تراكيب توجد في 

الإن�سان والحيوان فقط ولا علاقة لها بالمعلومات الوراثية، ف�إجابات الطلاب على �أن الثدييات 

والح�شرات تحتوي على الكرومو�سومات والمعلومات الوراثية بن�سب عالية حيث بلغت �أكثر من 

75% يعطي م�ؤ�شراً على �أن هناك خلل في فهم الطلاب لماهية الوحدة الأ�سا�سية للتركيب 

والوظيفة في الكائن الحي وهي الخلية، ففي حين يعتقد الطلاب ب�أن الثدييات والح�شرات تحتوي 

على الكرومو�سومات والمعلومات الوراثية �إلا �أنهم يعتقدون �أن بقية الكائنات الحية المذكورة 

والأ�صل  التراكيب.  والفيرو�سات لا تحتوي على هذه  والبكتيريا  والفطريات  ال�سرخ�سيات  مثل 

�أن جميع الكائنات الحية تحوي الوحدة الأ�سا�سية للتركيب والوظيفة وهي الخلية �سواء كانت 

�أو بدائية. وكذلك اعتقاد الطلاب ب�أنه من الممكن احتواء الكائنات  خلية ذات نواة حقيقية 

العلاقة  وراثية يدل وجود ق�صور في فهم  �أن تحوي معلوماتٍ  دون  الحية على كرومو�سومات 

التي يتعلمون  �أن الطرق  التراكيب ووجودها في الخلية لأيّ كائن حي؛ مما يدل على  بين هذه 

المفاهيم.  بين هذه  والترابط  العلاقات  يفهم  �أن  للطالب  تهيئ  لا  فاعلة، فهي  لي�ست  بها 

الحيوية  التراكيب  (Lewis, et al., 2000c)، فجميع  و�آخرين  لوي�س  درا�سة  ت�ؤكده  ما  وهذا 

تراكيب تحويها  DNA( هي عبارة عن  الـ  الوراثية،  المعلومات  النواة،  )الكرومو�سومات الجين، 

جميع الكائنات الحية �سواء كان حيواناً �أو نباتاً �أو كائن بدائي. وهذا ما لم ي�ستطع الطلاب 

اكت�سابه من خلال درا�ستهم لهذه المفاهيم الوراثية، وذلك يت�ضح من خلال �إجابات الطلاب 

على هذا ال��سؤال والذي ي�سلط ال�ضوء على مدى اكت�ساب الطلاب لفهم العلاقة بين هذه 

التراكيب و�إمكانية وجودها في كائنات حية مختلفة.

كما �أن ا�ستناد المعلم على الطرق الحديثة في التدري�س يعُد �ضرورة، بالإ�ضافة �إلى �أهمية 

الإفادة من التقنية في تقريب هذه المفاهيم المجردة با�ستخدام برامج حا�سوبية ت�صور هذه 

العلاقات، حيث ت�ساعد الطلاب على �إدراك المفاهيم من خلال الانتقال من المجرّد �إلى المح�سو�س 

عند تناولها بوا�سطة التقنية والمجاهر الرقمية وغيرها، مما ي�سهم في جعل الطالب يفهم 

فهماً علمياً متكاملاً.

ثالثاً: عر�ض نتائج ال�س�ؤال الثالث

ن�ص ال��سؤال الثالث على: »ما مدى فهم الطلاب للعلاقة بين الموقع والوظيفة للمفاهيم 
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التالية: الجينات، DNA، النواة،  الكرومو�سومات، الآليات، المعلومات الوراثية؟”60

للإجابة على ال��سؤال الثالث يبين الجدول رقم )7( �إجابات الطلاب عن هذا ال��سؤال والمتعلقة 

بيان  �إلى  �إ�ضافة  والنواة،  والجينات  والكرومو�سومات   DNA الـ  بتحديد موقع وجود كل من 

وظيفة كل منها. 

الجدول رقم )7(

�إجابات الطلاب ومدى فهمهم العلاقة بين الموقع والوظيفة للمفاهيم البيولوجية

%تخيار الإجابةال�س�ؤال%تخيار الإجابةال�س�ؤال

�أين توجد 

الجينات؟

*DNA 61.3%114في الـ

�أين يوجد الـ 

DNA؟

داخل النواة على 

الكرومو�سوم*

129%69.4

1.6%3في الخلية24.7%46في الكرومو�سوم

4.8%9غير ذلك9.1%17في الخلية

2.2%4غير ذلك

24.2%45لم يجب

2.7%5لم يجب

ما وظيفة 

الجينات؟

72%134الوحدة الأ�سا�سية في الوراثة*

  DNA لماذا الـ

مهم؟

54.3%101يحمل الجينات*

0.5%1ينقل ال�صفات الوراثية25.8%48تحمل ال�صفات الوراثية

2.2%4لم يجب

20.5%38غير ذلك

24.7%46لم يجب

�أين توجد 

النواة؟

81.2%151داخل الخلية في و�سطها*

�أين توجد 

الكرومو�سومات؟

65.6%122في النواة *

1.6%3غير ذلك4.3%8غير ذلك

32.8%61لم يجب14.5%27لم يجب

ما وظيفة 

النواة؟

44.6%83تنظيم وظائف الخلية *

ما وظيفة 

الكرومو�سومات؟

*تحمل ال�صفات 
الوراثية والجينات

113%60.8

0.5%1غير ذلك2.7%5غير ذلك

38.7%72لم يجب52.7%98لم يجب

* الإجابة ال�صحيحة

يتّ�ضح من الجدول رقم )7(، �أن �أغلب الطلاب عندما �سئلوا عن �أماكن وجود كل من الـ 

DNA والكرومو�سومات والجينات والنواة داخل ج�سم الكائن الحي تباينت �إجاباتهم، حيث بلغت 

ن�سبة الإجابات ال�صحيحة عن مكان وجود النواة )81.2%(، بينما كان لديهم ت�صوراً خاطئاً 

للطلاب  ال�صحيحة  الإجابات  ن�سب  بلغت  حيث  والجينات  والكرومو�سومات   DNA الـ  عن 

لهذه المفاهيم على التوالي )69.4%، 65.6%، 61.3% ( من حجم �أفراد العينة مما يجعل �أكثر من 

)25%( منهم يمتلكون ت�صورات خاطئة عنها. وتتفق هذه النتائج مع ما تو�صلت �إليه درا�سة 

للجينات محدود بخ�صو�ص  الطلاب  �أن فهم  )Lewis, et al., 2000a( من  و�آخرين  لوي�س 

يلُاحظ وجود ت�صورات  الجينات. كما  والتركيب ومواقع  بالعمليات  المتعلقة  الرئي�سة  الأفكار 

د. فهد ال�شايع، �أ. عبدالعزيز ع�سيري مدى اكت�ساب طلاب ال�صف الثاني الثانوي
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خاطئة لدى الطلاب، حيث �أجاب )36.5%( من الطلاب ب�أن الجينات تكون على الكرومو�سومات 

�أو في الخلية وهي �إجابات تدل على �أنه تكوّن لديهم ت�صور غير دقيق.

�أما عن وظيفة هذه المفاهيم البيولوجية في ج�سم الكائن الحي فقد كان اكت�ساب الفهم 

 DNA لدى الطلاب ح�سب �إجاباتهم ال�صحيحة على الجينات �أولاً ثم الكرومو�سومات ثم الـ

من  �أكثر  �أن  على  يدل  مما   ،)%44.6  ،%54.3  ،%60.8  ،%72( التوالي  على  بلغت  بن�سبة  فالنواة 

المح�سو�سة  غير  المفاهيم  لهذه  دقيقة  غير  �أو  خاطئة  ت�صورات  لديهم  الطلاب  من   )%25(

لدى الطلاب، حيث لا يمكن فهمها جيداً �إلا �إذا تعامل الطالب معها بطرق تقرّبها �إليه، ك�أن 

ي�ستخدم المعلم الو�سائل المنا�سبة التي تو�ضح مواقع هذه التراكيب في الخلية ومن ثم �أهمية 

كل منها للخلية وبالتالي للكائن الحي ب�شكل عام، وبذلك تبرز �أهمية التركيز على مو�ضوع 

العلاقة بين التركيب والوظيفة عند درا�سة المفاهيم الوراثية.

وت�أتي �إجابات الطلاب على �أهمية النواة ووظيفتها في ج�سم الكائن الحي دليلاً على وجود 

فجوة في الفهم ال�صحيح -بالن�سبة لهذا المفهوم- عند الطلاب حيث لم يجب على هذا 

ال��سؤال )52.7%( منهم وتعتبر هذه الن�سبة كبيرة، في حين �أجاب )81.2%( من الطلاب �إجابة 

الطلاب للمعلومة  اكت�ساب  الفجوة في  ت�أتي  الخلية، وهنا  داخل  النواة  �صحيحة عن موقع 

كاملة عن المفهوم فنجد �أن الطالب يعرف �أين توجد النواة لكن لا يعرف ما �أهميتها بالن�سبة 

للخلية، وهذه النتيجة عن الت�صورات الخاطئة للمفاهيم الخا�صة بالخلية والوراثة في الكائنات 

 (Chattopadhyay, 2005) �شاتوبداهايا  من  درا�سة كل  �إليه  تو�صلت  ما  مع  تتفق  الحية 

لقدرة  الطلاب  امتلاك  )Lewis & Robinson, 2000( من حيث عدم  وروبن�سون  ولوي�س 

الربط بين مفاهيم الوراثة ب�شكل جيد من حيث الموقع والتركيب والوظيفة. وعن مدى اكت�ساب 

الطلاب معلومات عن وظيفة الكرومو�سومات ظهر �أن )38.7%( من الطلاب لم يجيبوا على 

هذا ال��سؤال، بينما لم يجب على مكان وجودها )32.8%( من الطلاب، وهذه النتيجة تتفق مع 

ما تو�صلت �إليه درا�سة �ساكا و�آخرين (Saka, et al., 2006) حيث لم يعرف �أكثر من )%35( 

من الطلاب �أهمية الكرومو�سومات بالن�سبة للكائن الحي.

لمفهومي  ال�صحيح  للفهم  اكت�سابهم  ومدى  الطلاب  �إجابات   )8( رقم  الجدول  ويعر�ض 

الأليلات والمعلومات الوراثية.
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الجدول رقم )8(62

يو�ضح �إجابات الطلاب ومدى فهمهم لم�صطلح الأليلات والمعلومات وراثية

العددخيار الإجابةالم�صطلح
الن�سبة 

المئوية
العددخيار الإجابةالم�صطلح

الن�سبة 

المئوية

الأليلات

95.7%178لم ي�سمع بها

المعلومات 

الوراثية

8.6%16لم ي�سمع بها

15.1%28�سمع بها ولا يعرف ما هي4.3%8�سمع بها ولا يعرف ما هي

76.3%142�سمع بها ويعرف �شيئاً عنها�صفر�صفر�سمع بها ويعرف �شيئاً عنها

كيف ت�صف 

الأليلات

عبارة عن ن�سخة وراثية حيث 

يوجد لجين ما �أكثر من �أليلين 

تمثل ظهور ال�صفة الوراثية*

�صفر�صفر
المق�صود 

بالمعلومات 

الوراثية

تكون محمولة على 

الكرومو�سومات وتحوي 

 DNA ضمنها الـ�

الحامل الأ�سا�سي 

للموروثات )الجينات(*

139%74.7

25.2%47لم يجب100%186لم يجب

* الإجابة ال�صحيحة

يتّ�ضح من الجدول رقم )8(، �أن )95.7%( من الطلاب لم ي�سمعوا بمفهوم الأليلات، في حين 

�أجاب )8( طلاب فقط ب�أنهم �سمعوا عن هذا المفهوم، وعند ��سؤال الطلاب عن كيف ت�صف 

الأليل؟ فقد كانت ن�سبة الذين لم يجيبوا على هذا ال��سؤال )100%( مما يدلّ على �أن الطلاب 

المفهوم  �أن  الأداة  تحكيم  ف�س  م�سبقاً  تو�ضيحه  تم  ما  وهذا  �أبداً،  المفهوم  هذا  يتلقوا  لم 

المفهوم  �إدارج هذا  �أهمية مراعاة  النتيجة  وت�ؤكد هذه  المدر�سية م�سبقاً،  الكتب  يرد في  لم 

مناهج  “تطوير  م�شروع  �ضمن  المملكة  في  حالياً  تطويرها  يتم  التي  المدر�سية  الكتب  في 

الريا�ضيات والعلوم الطبيعية”. �أما بالن�سبة لمفهوم المعلومات الوراثية فيلُاحظ من الجدول 

رقم �أن )76.3%( من حجم �أفراد العينة �سمعوا عن المفهوم ويعرفون �شيئاً عنه. �أما المق�صود 

بالمعلومات الوراثية فقد �أجاب )74.7%( من حجم �أفراد العينة �إجابات �صحيحة، وهذا يعطي 

م�ؤ�شراً جيداً لاكت�ساب معظم الطلاب هذا المفهوم.

لاا�ستنتاج والتو�صيات

الخلية  لموا�ضيع  درا�ستهم  خلال  المفاهيم  هذه  تلقوا  الطلاب  جميع  �أن  �سبق  مما  يظهر 

ورات خاطئة عن  والوراثة في المقرر ما عدا مفهوم الأليلات، �إلا �أن معظم الطلاب يملكون ت�صّ

هذه المفاهيم الوراثية، فقد �أظهرت الدرا�سة �أن فهم الطلاب للعلاقة بين تراكيب مفاهيم 

الربط  القدرة على  �إلى  والكائن الحي يفتقد  والنواة   DNA والـ الكرومو�سوم والخلية والجين 

لديهم  فلي�س  المفاهيم  لهذه  الجزئي  الفهم  بع�ض  اكت�سبوا  قد  الطلاب  كان  ف�إذا  بينها، 

كّنهم من �شرح العلاقة بينها ب�شكل كلي ومترابط. كما �أن عدم  �إطار مفاهيمي وا�ضح ُمي

د. فهد ال�شايع، �أ. عبدالعزيز ع�سيري مدى اكت�ساب طلاب ال�صف الثاني الثانوي
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ا�ستطاعة ترتيب الطلاب لهذه المفاهيم ح�سب حجمها يعطي م�ؤ�شراً ب�أن كثير من الطلاب 

لم يكت�سبوا الفهم ال�صحيح لها مما �أدى �إلى امتلاكهم ت�صورات خاطئة عنها، حيث �أظهرت 

الدرا�سة ب�أن كثير من الطلاب يعتقدون ب�أن الكرمو�سوم �أكبر من النواة، والبع�ض الآخر ي�ضعه 

.DNA أ�صغر من الجين والـ�

كما �أظهرت الدرا�سة �أن �أغلب الطلاب يعتقدون �أن هذه التراكيب الوراثية لا توجد �إلا في 

الإن�سان �أو الحيوان فقط، وبرز ذلك في �إجابات الطلاب على تمييز العلاقة بين الكائنات الحية 

المختلفة من جهة وبين المعلومات الوراثية والكرومو�سومات من جهة �أخرى مما يدل على �أن 

معظم الطلاب لا يميّزون حقيقة �أن الكرومو�سومات موجودة في نوى خلايا كل الكائنات الحية 

مهما اختلفت �أنواعها والتي تحمل الجينات وبها المعلومات الوراثية، وهذا يدل على خلل في 

فهمهم لماهية هذه المفاهيم وعلاقتها بهذه الكائنات الحية المختلفة �سواء كانت حيواناً �أو 

نباتا �أو غيره من الكائنات، حيث �أنه طالما وجُد في الكائن الحي الوحدة الأ�سا�سية في التركيب 

وهي الخلية فهي لا بد �أن تحوي التراكيب الحيوية الأ�سا�سية والتي من �ضمنها الكرومو�سومات 

والمعلومات الوراثية.

ويت�ضح �أن قدرة الطلاب �ضعيفة على فهم العلاقة بين التركيب والموقع والوظيفة لهذه 

المفاهيم، فمو�ضوع العلاقة بين التركيب الوظيفة مهمٌ للغاية في تناول هذه المفاهيم لكي 

منظومة  خلال  من  المفاهيم  فدرا�سة  المفاهيم،  هذه  بين  الربط  على  قادراً  الطالب  يكون 

�أو  المفاهيم  من  وغيره  مو�ضوع  �أو  مفهوم  �أي  بين  العلاقات  كافة  فيها  تتّ�ضح  متكاملة 

المو�ضوعات يجعل الطالب قادراً على ربط ما �سبق درا�سته مع ما �سوف يدر�سه. واكت�ساب 

المفاهيم العلمية مهم للطلاب، وغياب الترابط المنطقي المفاهيمي في تعلّمهم يجعلهم 

يكوّنون ت�صورات خاطئة �أخرى، حيث بيّنت هذه الدرا�سة ب�أن الطالب يعرف �أين توجد النواة 

والجينات  الكرومو�سومات  بين  العلاقة  وكذلك  للخلية،  بالن�سبة  �أهميتها  ما  يعرف  لكن لا 

والمعلومات الوراثية. 

التي  المنا�سبة  التعليمية  الو�سائل  ا�ستخدام  عن  تبتعد  بطريقة  المفاهيم  هذه  وتناول 

تو�ضح مواقع هذه التراكيب في الخلية يُ�شعر الطالب بالتداخل بين هذه المفاهيم ولا يمكّن 

�أهمية التركيز  �إليه. وهنا تبرز  �أن يتعامل معها بطرق تقرّبها  �إلا  الطالب من فهمها جيداً 

على مو�ضوع العلاقة بين التركيب والوظيفة عند درا�سة هذه المفاهيم الوراثية. وهذا كله 

المركزية،  التربوية  الأنظمة  في  خا�صة  المدر�سية  الكتب  ت�صميم  في  العناية  �أهمية  ي�ؤكد 

مثل ال�سعودية، ويتطلب العناية �أكثر عند تناول هذه المفاهيم العلمية الدقيقة في الكتب 
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والتعليم 64 التربية  وزارة  في  القائم  التطويري  للم�شروع  كبيرة  �أهمية  يعطي  وهذا  المدر�سية، 

في  المعلم  دور  على  ي�ؤكد  كما  الأولى.  خطواته  في  حالياً  �أنه  حيث  العلوم  مناهج  لتطوير 

ت�صحيح هذه الت�صورات الخاطئة، وهذا لن يكون بدون الت�أهيل العالي للمعلمين �سواء في 

المجال التخ�ص�صي المعرفي �أو التربوي التعليمي.

ويمكن ر�صد �أهمّ ما تو�صّلت �إليه الدرا�سة من نتائج فيما يلي:

وفهم  الحية  للكائنات  الخلوي  التركيب  لتنوّع  الطلاب  وفهم  اكت�ساب  ق�صور في  هناك   -1

التركيب الخلوي للكائنات الحية المختلفة كالبدائيات ووحيدة الخلية وعديدة الخلايا. 

2- الت�صور الخاطئ للمفاهيم البيولوجية التالية: )الخلية، الكرومو�سومات، المعلومات الوراثية، 

الجينات، النواة، DNA( ومحدوديةّ الأفكار الرئي�سة المتعلقة بالعمليات والتركيب والوظيفة 

ومواقعها في ج�سم الكائن الحي.

الثانوي مفهوم الأليلات، حيث لم يذكر  3- عدم احتواء كتاب مقرر الأحياء لل�صف الثاني 

البتّة، ويعُتبر هذا ق�صوراً في الكتاب؛ مما �أدى �إلى حدوث فجوة في فهم الطلاب لأحد المفاهيم 

المهمة لعلم الوراثة.

لهذه  والوظيفة  والموقع  التركيب  بين  العلاقة  فهم  ي�ستطيعون  لا  الطلاب  من  الكثير   -4

المفاهيم، فمو�ضوع العلاقة بين التركيب و الوظيفة مهمٌ للغاية في تناول هذه المفاهيم في 

الكائن الحي.

الوراثية، وكذلك  الخاطئ لما يتعلّق بعلاقة الكرومو�سومات والجينات والمعلومات  5- الت�صورّ 

للكائن  الجينات  بمعلومات  كله  ذلك  وارتباط  الخلايا  في  الكرومو�سومات  موقع  بين  العلاقة 

الحي. 

الدرا�سة من  تناولتها  التي  الوراثية  التراكيب  لأدوار  الطلاب  اكت�ساب  يلُاحظ ق�صور في   -6

حيث �أهميتها بالن�سبة للكائن الحي كعمليات مترابطة ومتكاملة.

تو�صيات الدرا�سة

في �ضوء �إجراءات البحث ونتائجه يو�صى بما يلي: 

1- التركيز على اكت�ساب الطلاب لتنوّع التركيب الخلوي للكائنات الحية، وفهم التركيب الخلوي 

للكائنات الحية المختلفة كالبدائيات ووحيدة الخلية وعديدة الخلايا، وذلك بالت�أكيد على نظرية 

الخلية في مقررات الأحياء. 

مقررات  في  الأليلات-  مفهوم  مثل   - والوراثة  الخلية  بعلم  الخا�صة  المفاهيم  ت�ضمين   -2

د. فهد ال�شايع، �أ. عبدالعزيز ع�سيري مدى اكت�ساب طلاب ال�صف الثاني الثانوي
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الأحياء، والعمل على �إدراج هذه المفاهيم كعمليات مترابطة ومتكاملة. 

3- التركيز على تدري�س مو�ضوعات العلاقة بين التركيب والوظيفة في الكائن الحي وبخا�صة 

عند التطرق للمفاهيم البيولوجية والوراثة.

4- التركيز على المفاهيم الوراثية )الخلية، الكرومو�سومات، المعلومات الوراثية، الجينات، النواة، 

DNA( من خلال تدعيم المقررات بالأفكار الرئي�سة المتعلقة بالعمليات والتركيب والوظيفة 
ومواقعها في ج�سم الكائن الحي وزيادة الأن�شطة العملية التي ت�ساعد الطالب في التمييز 

بين هذه المفاهيم.

مقترحات للدرا�سات الم�ستقبلية

ته الدرا�سة الحالية يقُترح القيام بما يلي:
َ
ا�ستكمالاً لما بدَ�أ

1- �إجراء درا�سة مماثلة في المرحلتين المتو�سطة والجامعية للتعرّف على مدى اكت�ساب الطلاب 

لمفاهيم الوراثة الأ�سا�سية.

2- �إجراء درا�سة للتعرّف على ت�صوّرات طلاب المرحلتين المتو�سطة والثانوية بالمملكة العربية 

ال�سعودية عن المفاهيم الوراثية ومدى ارتباطها بحياتهم اليومية.

3- �إجراء درا�سة للتعرّف على الت�صوّرات الخاطئة لدى معلمي العلوم والأحياء في المرحلتين 

المتو�سطة والثانوية عن المفاهيم الوراثية وارتباطها بالت�صورات الخاطئة لدى طلابهم.

�إجراء درا�سة �شبه تجريبية لبيان فاعلية برامج تعليمية مقترحة في اكت�ساب الطلاب    -4

لمفاهيم الوراثة 

5- �إجراء درا�سة ميدانية للتعرف على طبيعة التفاعل ال�صفي خلال الح�ص�ص الدرا�سية في 

مادة الأحياء، تحديداً وحدة الوراثة.
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