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د. رائد المدانات

* تاريخ ت�سلم البحث: 2010/3/3م	                   	                        * تاريخ قبوله للن�شر: 2010/11/3م

مقارنة فاعلية طريقتي معادلة العلامات الحقيقية

مقارنة فاعلية طريقتي معادلة العلامات الحقيقية والم�شاهدة في 

معادلة لااختبارات با�ستخدام جذع م�شترك ومجموعات غير متكافئة

الملخ�ص

هدفت هذه الدرا�سة �إلى مقارنة فاعلية طريقة معادلة العلامات الحقيقية وطريقة 

معادلة العلامات الم�شاهدة في معادلة الاختبارات عند ا�ستخدام جذع م�شترك وت�صميم 

المجموعات غير المتكافئة، ولتحقيق هذا الهدف تم بناء �صورتين متكافئتين لاختبار في 

ا�ستخدمت  فقرات   )10( �إلى  بالإ�ضافة  فقرة،   )20( منهما  كل  فقرات  عدد  الفيزياء 

كاختبار جذع م�شترك. تكونت عينة الدرا�سة من مجموعتين من الطلبة تم اختيارهما 

ع�شوائياً �إذ تقدمت المجموعة الأولى لل�صورة الأولى من الاختبار في الف�صل الدرا�سي 

الدرا�سي  الف�صل  الاختبار في  الثانية من  لل�صورة  الثانية  المجموعة  وتقدمت  الأول، 

الثاني وعدت مع المجموعة الأولى مجموعتين غير متكافئتين. 

تم ا�ستخدام طريقتين للمعادلة تتبعان النظرية الحديثة في القيا�س وهما: طريقة 

من  �أحجام  واربعة  الم�شاهدة  العلامات  معادلة  وطريقة  الحقيقية  العلامات  معادلة 

في  �إح�صائيا  دالة  فروق  وجود  الدرا�سة  نتائج  �أظهرت  الم�شترك.  الجذع  اختبار  فقرات 

المعادلة  وطريقة  الحقيقية  بالعلامات  المعادلة  بطريقة  المعادلة  القيم  متو�سطات 

بالعلامات الم�شاهدة عندما كانت عدد فقرات الجذع الم�شترك )4، 7، 10( ل�صالح طريقة 

معادلة العلامات الم�شاهدة، ولكن الفروق لم تكن ذات دلالة عندما كان الجذع الم�شترك 

فقرة واحدة. كما �أ�شارت النتائج �إلى عدم وجود �أثر لعدد فقرات الجذع الم�شترك با�ستخدام 

�أي من الطريقتين.

الكلمات المفتاحية: طريقة معادلة العلامات الحقيقية، طريقة معادلة العلامات الم�شاهدة، 

معادلة الاختبارات، جذع م�شترك.

د. رائد فايز المدانات

وزارة التربية والتعليم

المملكة الأردنية الها�شمية
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مجلة العلوم التربوية والنف�سية

 Comparing the Efficiency of True and Observed Score Equating 
Methods in Equating Tests Utilizing the Design with

an Anchor Test and Nonrandom Groups

Abstract

The aim of the study was to compare the efficiency of true score equating 
method and observed score equating method in equating tests Utilizing the 
design that is based on the anchor test and Nonrandom groups. For achieving 
that aim, two equivalent forms of a physics test were constructed with (20) 
items for each one of them, in addition to a group of (10) items used as an 
anchor test.

The population of the study consisted of the secondary stage students/ level 
three in 2008/2009, while the sample of the study was selected from directo-
ries of education in the governorate of karak where the sample of the study 
consisted of two groups: The first group was given the first form of the test in 
addition to an anchor test at the first semester. The second group was given 
the second form of the test in the second semester, and these two groups were 
considered as two non- equivalent groups.

Two equating methods that follow the IRT theory were used, the true score 
equating method and the observed score equating method and four numbers 
of items of the anchor test(1, 4, 7, 10). 

The results and according to the performance of the non-equivalent groups 
revealed that there was a statistical significance in the means of the equated 
scores using the true score equating method and the observed score equating 
method when the number of items of the anchor test were (1, 4, 7) in favor 
of the observed score equating method, but the differences had no statistical 
significance when the anchor test had (1) item.

The results also revealed that there was no impact of the number of items of 
the anchor test by using any of the two methods.

Key words: true score equating method, observed score equating method, anchor 
items, test equating, Nonrandom Groups.

Dr. Raed F. AL- Madanat
The Ministry of Education

Hashemite Kingdom of Jordan
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المقدمة

يعُد مجال معادلة الاختبارات من المجالات التطبيقية المهمة في القيا�س النف�سي والتربوي، 

الرابطة  التربوية مثل  الم�ؤ�س�سات  الكثير من  الاختبارات من قبل  الاهتمامُ بمعادلة   
َ
بد�أ فقد 

 .)Kolen & Brennan, 2004( الأمريكية للبحث التربوي، وجمعية علم النف�س الأمريكية

متعددة  �إذ ت�ستخدمُ �صورٌ  وتنوعها  البرامج الاختبارية  �إلى تعدد  ويعود �سبب هذا الاهتمام 

نتائج  وتُ�ستخدمُ  الاختبار.  نف�س  نماذج متكافئة من  لدينا  يكون  �أن  وتتطلبُ  الاختبارات  من 

الاختبارات في المجالات التربوية والنف�سية من �أجل تزويد �صاحب القرار �أو المعلم بمعلومات 

تقديرات  الطالب  �إعطاء  �أو  الترقية  �أو  بالتعيين  تتعلق  قرارات  اتخاذ  في  ا�ستخدامها  يمكن 

تتعلق بتح�صيله الأكاديمي. ولإجراء المعادلة بين نموذجين )�صورتين( لنف�س الاختبار ف�إننا نختار 

الت�صميم المنا�سب �أولا ثم نطبق النموذجين على عينة من الأفراد، وبعد ذلك نجري التحليلات 

 .)Angoff, 1971( الإح�صائية المنا�سبة التي تمكننا من تحويل العلامات من نموذج �إلى �آخر

القيا�سية  القيمة  ونف�س  الدلالة  نف�س  لها  يكون  ال�صور  من  �أي  على  العلامة  �إن  بحيث 

بين �صور الاختبار  تاماً  �إنّ هناك تكاف�ؤاً  �أخرى، ويقال عندئذ  لو تحققت نف�سها على �صورة 

الواحد.

نظرية  تتبع  و�أخرى  الكلا�سيكية  النظرية  تتبع  التي  المعادلة  طرق  من  العديد  هناك 

المعادلة  طريقة  الكلا�سيكية:  النظرية  في  ا�ستخداماً  الأكثر  والطرق  للفقرة،  الا�ستجابة 

المئينية.  المعادلة  براون-هولند وطريقة  الخطية ومنها طريقة تكر، وطريقة ليفين، وطريقة 

والطرق الأكثر ا�ستخداما في النظرية الحديثة: طريقة معادلة العلامات الحقيقية، وطريقة 

 .)Kolen & Brennan, 2004( معادلة العلامات الم�شاهدة

ب�سبب �أهمية القرارات المترتبة على نتائج تطبيق الاختبارات، وحتى نتجنب �شيوعها عند 

تكرار تطبيقها، وللحد من تكرار تطبيقها على نف�س المفحو�صين يتم اللجوء �إلى بناء عدة 

 Kolen &  ( ال�صور  هذه  لمعادلة  �إح�صائية  �أ�ساليب  وا�ستخدام  للاختبار،  متكافئة  �صور 

د. رائد المدانات مقارنة فاعلية طريقتي معادلة العلامات الحقيقية

مقارنة فاعلية طريقتي معادلة العلامات الحقيقية والم�شاهدة في 

معادلة لااختبارات با�ستخدام جذع م�شترك ومجموعات غير متكافئة

د. رائد فايز المدانات

وزارة التربية والتعليم

المملكة الأردنية الها�شمية



20
12

  
و

ي
ون

ي
  
2  

د 
د

ع
ال

  
13

  
د

ل
ج

لم
ا

369

مجلة العلوم التربوية والنف�سية

Whitney, 1982(، وتظهر الحاجة للمعادلة في الو�ضعين الآتيين: 
1- المعادلة الأفقية )Horizontal Equating(: وت�ستخدم بو�ضع يكون لدينا فيه اختباران 

بين  مت�شابهةً  قيا�سها  المرادِ  ال�سمةِ  توزيعاتُ  وتكون  ال�صعوبة،  م�ستوى  في  متكافئان 

الفروق  تعديل  هو  المعادلة  من  الهدف  ويكون  الاختباران،  عليهم  يطبق  الذين  المفحو�صين 

الناتجة عن الاختلاف في م�ستويات ال�صعوبة بين �صورتي الاختبار.

�أكثر  �أو  لاختبارين  يكون  عندما  وت�ستخدم   :)Vertical Equating( العمودية  المعادلة   -2

م�ستويات مختلفة من ال�صعوبة، وتوزيعات القدرة للمفحو�صين مختلفة، وينطبق ذلك على 

 Hambleton & Swaminathan, ما يعُرفُ بالاختبارات متعددة الم�ستويات )الدو�سري، 2004؛

.)1985

مفهوم المعادلة و�شروطها

يعرف كروكر والجاينا )Crocker & Algina, 1986( المعادلة ب�أنهّا عملية الح�صول على 

ب�أنها   )Kolen, 1981( كولن  ويعرفها  نف�سها.  ال�سمة  تقي�سان  لأداتين  متكافئة  درجات 

عملية تحويل نظام وحدات اختبار في �صورة منه �إلى ما يقابلها في �صورة �أخرى لكي تكون 

�إجراء  ب�أنها  تعريفها  يمكن  كما  التحويلِ.  عمليةِ  بعدَ  متكافئةً  الاختبار  �صورتي  علامات 

مقيا�س  على  العلامات  هذه  وي�ضع  �أكثر  �أو  اختبارين  علامات  بين  علاقة  ي�ؤ�س�س  �إح�صائي 

 Angoff,( وهي  �شروط  عدة  توافر  يجب  المعادلة  عملية  ولإجراء   ،)2008 )المدانات،  م�شترك 

:)1971; Kolen & Brennan, 2004; Lord, 1980
1. �أنْ تقي�سَ الاختبارات نف�س ال�سمة الكامنة )Latent Trait( �أو القدرة .

للدرجات  الم�شروط  التكراري  التوزيعُ  يكونَ  �أنْ  ذلك  ويعني   )Equity( )الم�ساواة(  العدالة   .2

نف�س  الدرجات هو  بعد تحويل   )Y( )θ( للاختبار  القدرة  عند م�ستوى معين من م�ستويات 

  )X( للاختبار )θ( التوزيع التكراري الم�شروط للدرجات عند م�ستوى معين من م�ستويات القدرة

.)Angoff, 1971(
F( x|θ) = F(y|θ ) 	

بمعنى �أنّ العلامات على الاختبار )x( والاختبار )y( يجب �أن تكون قابلة للتبادل بعد �إجراء 

عملية المعادلة.

3. اللاتباين )اللاتغير( في مجتمع الدرا�سة )Population invariance( �أيّ �إنّ تحويل الدرجات 

يجب �أن يبقى كما هو ب�صرف النظر عن مجموعة المفحو�صين �إذ تم ا�شتقاقه من نتائجها 

في الاختبار.
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4. التماثل )Symmetry( ويعني �أن تحويل الدرجات من �صورة �إلى �أخرى يجب �أن يكون قابلاً 370

للانعكا�س )Invertible(. �أي �أن الر�سم البياني لتوزيع الدرجات من ال�صورة (X) للاختبار �إلى 

ال�صورة )Y( يجبُ �أنْ يكونَ نف�سُ الانعكا�س من ال�صورة (Y) �إلى ال�صورة (X) من نف�س الاختبار 

.)Kolen & Brennan, 2004(
 Lord,( 5. الثبات: يجب �أن تكونَ الاختباراتُ مت�ساوية في م�ستوى الثبات حتى يمكن معادلتها

.)1980
6.  يجب �أنْ تكونَ الاختباراتُ المراد معادلتها متكافئة )Parallel( بمعنى �أنَّ المتو�سط الح�سابي 

والانحراف المعياري والتباين للأداء على ال�صورة الأولى للاختبار وم�ستوى ال�صعوبة وم�ستوى 

التمييز لفقرات ال�صورة الأولى من الاختبار تماثل نظيراتها في ال�صورة الثانية من نف�س الاختبار 

 .(Crocker &Algina,1986)

ت�صميمات جمع البيانات في معادلة لااختبارات

معادلة  �أجل  من  ميدانية  بيانات  لجمع  طورت  التي  والطرق  الت�صاميم  من  العديد  يوجد 

علامات الاختبار، ومن �أكثر الت�صاميم �شيوعا ما يلي )المدانات، 2008(:

�أولاً: ت�صميم المجموعة الواحدة:

�إذ تطبق  المفحو�صين من مجتمع متجان�س.  اختيار عدد كبير من  الطريقة  يتم في هذه 

�صورتا الاختبار المراد معادلتهما �إحداهما تلو الأخرى على نف�س مجموعة المفحو�صين.

ثانيا: ت�صميم المجموعات المتكافئة:

يعُطى كلا الاختبارين المراد معادلتهما لمجموعتين ع�شوائيتين من المفحو�صين، بحيث ت�أخذ 

كل مجموعة �صورة واحدة.

ثالثاً: ت�صميم المجموعات الع�شوائية المتوازنة:

يتم تق�سيم مجموعة المفحو�صين �إلى مجموعتين مت�ساويتين ب�شكل ع�شوائي، ثم تطُبَّقُ 

عليهم �صورتا الاختبار بالتناوب.

رابعاً: الت�صميم القائم على اختبار م�شترك ومجموعات ع�شوائية:

وتطُبَّقُ  ب�شكل ع�شوائي،  �إلى مجموعتين مت�ساويتين  المفحو�صين  يتم تق�سيم مجموعة 

ال�صورة الأولى من الاختبار على المجموعة الأولى، وفي الوقت نف�سه تطبق ال�صورة الثانية من 

الاختبار على المجموعة الثانية ثم يتم تطبيق اختبار م�شترك على المجموعتين كلتيهما في 

الوقت نف�سه.

د. رائد المدانات مقارنة فاعلية طريقتي معادلة العلامات الحقيقية
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مجلة العلوم التربوية والنف�سية

خام�ساً: الت�صميم القائم على اختبار م�شترك ومجموعات غير ع�شوائية:

يتم تق�سيم مجموعة المفحو�صين �إلى مجموعتين ب�شكل غير ع�شوائي ثم تطُبَّقُ ال�صورة 

الأولى من الاختبار على المجموعة الأولى، وتطُبَّقُ ال�صورةُ الثانيةُ من الاختبار على المجموعة 

عدم  ول�ضمان  نف�سه،  الوقت  في  المجموعتين  على  م�شترك  اختبار  تطبيق  يتم  ثم  الثانية 

لُ تطبيق ال�صورتين في �أوقات مختلفة قد يف�صل بينها �أ�سابيع �أو �شهور. التكاف�ؤ يفُ�ضَّ

وقد يكون الاختبار الم�شترك داخلياً �أو خارجياً: فالاختبار الم�شترك الداخلي يتكون من مجموعة 

 External( من الفقرات يتم ت�ضمينها في �صورتي الاختبارين. �أمّا الاختبار الم�شترك الخارجي

Anchor( فهو اختبار منف�صل يقدم لكلا المجموعتين خارج الوقت الذي تقدم فيه �صورتا 
 Kolen & Brennan,( وهي )الاختبار. وهناك عدة معايير لاختيار الفقرات الجذعية )الم�شتركة

:)2004
1- �أن تمثل المحتوى ب�شكل جيد.

2- �أن يكون عددها ع�شرين فقرة �أو )20%( من عدد الفقرات الكلي في كل من �صورتي الاختبار 

�أيهما �أكبر.

3- �أنْ يتم تحديد معاملات ال�صعوبة والتمييز للفقرات وانتقاء �أف�ضلها.

4- �إيجاد الفقرات المتحيزة وحذفها.

بفعالية  يمكن ا�ستخدامها  التي  البيانات  تقُدم  بحيث  مرتفعةٍ  ثبات  بدرجة  تتمتع  �أنْ   -5

لإجراء التعديلات المنا�سبة على الفروق بين المجموعات.

6- ين�صح بو�ضع فقرات الاختبار الم�شترك �ضمن �صور الاختبار؛ لتجنُّب �أخذ هذه الفقراتِ في 

.)Angoff, 1971( الجزء النهائي من الاختبار حيثُ يتوقع ظهور �آثار ال�سرعة

طرق معادلة لااختبارات

 Thorndike,( ي�صنف المخت�صون في القيا�س والتقويم التربوي طرق معادلة الاختبارات �إلى

 .)1982; Hambleton & Swaminathan, 1985; Kolen & Brennan, 2004
�أ ( طرق تتبع النظرية الكلا�سيكية في القيا�س وتت�ضمن الطرق الآتية:- 

• طريقة معادلة المتو�سط الح�سابي 

• طرق المعادلة الخطية ومنها: طريقة تكرالخطية ، طريقة ليفين للعلامات الم�شاهدة ، وطريقة 

براون-هولند الخطية 

• طرق المعادلة المئينية ومنها: المعادلة المئينية ذات التكرارات الممهدة ، والمعادلة المئينية ذات 

التكرارات غير الممهدة.
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ب( طرق تتبع النظرية الحديثة في القيا�س )IRT( وتت�ضمن الطرق الآتية:372

• طريقة معادلة العلامات الحقيقية.

• طريقة معادلة العلامات الم�شاهدة .

• المعادلة با�ستخدام النموذج �أحادي المعلم )وثنائي المعلم وثلاثي المعلم(.

:)IRT( طرق معادلة الاختبارات ا�ستناداً الى نظرية الا�ستجابة للفقرة

الخطوة الأولى في المعادلة با�ستخدام النظرية الحديثة �أو نظرية الا�ستجابة للفقرة هي تحديد 

�إدراجها في نف�س العينة، وهنا لا توجد �ضرورة  �إذا كانت الاختبارات تحوي فقرات �سبق  فيما 

 (Hambleton لإجراء عملية المعادلة، �أما �إذا لم تكن الاختبارات معادلة فنتبع الخطوات الآتية

:& Swaminathan, 1985)
1- اختيار الت�صميم المنا�سب لجمع البيانات من �أجل المعادلة بالاعتماد على طبيعة الاختبارات 

المراد معادلتها وخ�صائ�ص مجموعة المفحو�صين ،والت�صاميم التي ت�ستخدم هنا هي ذاتها 

التي ت�ستخدم في النظرية التقليدية التي �سبق عر�ضها.

2- تحديد نموذج الا�ستجابة المنا�سب للفقرة الذي يطابق بيانات الفقرة با�ستخدام مقايي�س 

جودة المطابقة لتقييم النموذج. 

3- بناء مقيا�س عام) تدريج م�شترك (يربط بين القدرة المراد قيا�سها) ال�سمة (ومعلم �صعوبة 

الفقرة .وحيث �إن وحدة القيا�س ونقطة الأ�صل للقدرة وال�صعوبة غير محددتين فيتم تعينهما 

بناءً على قدرات المفحو�صين الذين تم ا�ستخدامهم في معايرة الفقرات ،فيتم جعل المتو�سط 

النموذج  ا�ستخدام  فعند  �صحيحاً.  واحداً  ي�ساوي  المعياري  والانحراف  �صفراً   )ِ(θالح�سابي لـ

 )ai , bi, θ( أحادي �أو ثنائي �أو ثلاثي المعلمة ف�إنه يتم �إجراء التحويل الخطي على كل من�

وفقاً للمعادلات التالية:

ii

i

a
A

a

BAbb

BA

1=′

+=′
+=′ θθ

حيث 

A : ميل خط التحويل الخطي 
B : المقطع ال�صادي للتحويل الخطي 

وبذلك ف�إن 

Pi(θ)=Pi(θ́)
ويتم ذلك لأي تحويل خطي للمعالم. 

د. رائد المدانات مقارنة فاعلية طريقتي معادلة العلامات الحقيقية
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ويقوم برنامج الحا�سوب الم�ستخدم )BILOG-MG( بو�ضع المعالم على نف�س التدريج �إذا 

تم تحليل بيانات المجوعتين الأولى والثانية معا، وهذا ما تم في هذه الدرا�سة لو�ضع معلمات 

القدرة وال�صعوبة على نف�س التدريج. حيث تم الح�صول على نقطة �أ�صل ووحدة قيا�س لل�سمة 

ولم�ستوى ال�صعوبة. وكان متو�سط درجات القدرة هو ال�صفر وانحرافها المعياري هو الواحد 

ال�صحيح. ومن البرامج الحا�سوبية التي يمكن �أن ت�ضع معلمات القدرة وال�صعوبة على نف�س 

.)ST( وبرنامج )LOGIST( التدريج برنامج

4- اختيار التدريج المنا�سب لت�سجيل علامات الاختبار؛ �أي بمعنى هل تكتب العلامات كعلامات 

خام )Scores Raw( �أم على �صورة علامات قدرة )Score Ability( �أم على �صورة درجات 

.)Scores True( حقيقية

• �إذا تم ت�سجيل العلامات بدلالة القدرة )θ( ف�إن الإجراء ينتهي.

• �إذا تم ت�سجيل العلامات بدلالة تقديرات العلامة الحقيقية، فيجب تقدير العلامات الحقيقية 

�أو ر�سوماتٍ لتنفيذ  على الاختبارات عند م�ستويات مختلفة من القدرة، ثم تو�ضع بجداولَ 

عملية المعادلة.

• �إذا �أردنا �إجراء معادلة العلامات الم�شاهدة فيجب:

�أفراد  عينة مختارة  �إن�شاء توزيعات نظرية م�شروطة للعلامات الم�شاهدة المناظرة لقدرات   -

من المفحو�صين.

- �إن�شاء توزيع نظري هام�شي للعلامات الم�شاهدة.-

- تنفيذ المعادلة المئينية لمعادلة علامات الاختبار.

 (True Score Equating( الطريقة الأولى: معادلة العلامات الحقيقية

تت�ضمن معادلة العلامات الحقيقية تحديد علامات حقيقية متكافئة على كل من �صورتي 

الاختبار، ثم ا�ستخدام الدالة الريا�ضية التي تربط بين العلامات الحقيقية المتكافئة لمعادلة 

تربط بين  التي  الريا�ضية  الدالة  للفقرة ت�صاغ  الا�ستجابة  الم�شاهدة. وفي نظرية  العلامات 

تقديرات ال�سمة الكامنة والعلامات الحقيقية على ال�صورة

)1()(
1

LL∑
=

=
n

i
iP θξ

على   )θ( القدرة  ذي  للمفحو�ص  الحقيقية  العلامة  �أنه يمكن تحديد  �إلى  المعادلة  ت�شير  �إذ 

θiP)( على جميع الفقرات  الاختبار )X( من خلال ح�ساب احتمال �إجابته �إجابة �صحيحة 

θiP)( عند قيمة محددة لـ )θ( في  �إجراء عملية الجمع. ويتم ح�ساب المكونة للاختبار ثم 

:)Crocker & Algina, 1986( من خلال هذه العلاقة  )نموذج �أحادي المعلم )نموذج را�ش
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)2.(....................
1

)(
)(

)(

i

i

b

b

i
e

e
P −

−

+
= θ

θ

θ

وعلى افترا�ض �أن �صورتي الاختبار تقي�سان الخ�صائ�ص نف�سها )�سمة كامنة، وقدرة، ومهارة(، 

  xζy &( وان معالم الفقرات لكلتا ال�صورتين قد تم و�ضعهما على نف�س التدريج. ف�إن القيم

ζ( المناظرة لقيمة محددة لـ )θ( تمثل م�ستويات متماثلة من القدرة وقيماً تمت معادلتها. وتتم 

عملية المعادلة للعلامات الحقيقية على النحو الآتي:

xξ وعلامته الحقيقية على  لتكن العلامة الحقيقية للطالب على �صورة الاختبار )X( هي 

. وترتبط العلامات الحقيقية بعلامات القدرة بال�صورة الريا�ضية  yξ �صورة الاختبار )Y( هي 

الآتية:

)3()(
1

LLL∑
=

=
n

i
xix P θξ

 )X( تعبر عن م�ستوى قدرة المفحو�ص على �صورة الاختبار )xθ( حيث

xξ تعبر عن العلامة الحقيقية للمفحو�ص على �صورة الاختبار )X(، كذلك و

∑∑
==

+==
m

j
xj

m

j
yjy PP

11

)4()()( LLLβαθθξ

 )Y( تعبر عن م�ستوى قدرة المفحو�ص على �صورة الاختبار )yθ( حيث

 )Y( تعبر عن العلامة الحقيقية للمفحو�ص على �صورة الاختبار yξ و

وترتبط )y θ& xθ( بالمعادلة الريا�ضية الآتية :

βαθθ += xy

وعند ر�سم منحنى العلاقة بين )y θ& xθ(، يمكن تحديد القيمتين )yξ& xξ( عند قيم محددة 

لـِ )xθ( واللتين تمثلان قيماً تمت معادلتها، كما في ال�شكل التالي:

ال�شكل)1(

 طريقة معادلة العلامات الحقيقية

د. رائد المدانات مقارنة فاعلية طريقتي معادلة العلامات الحقيقية
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فمثلا عند قيمة )xθ= -3( ف�إن العلامة الحقيقية للمفحو�ص على �صورة الاختبار )X( ت�ساوي 

)5( في حين العلامة الحقيقية لنف�س المفحو�ص على �صورة الاختبار )Y( ت�ساوي )2(.

)Kolen & Bernnan, 2004( يمكن ا�ستخدام عدة طرق )y θ& xθ( ولتحديد القيم

  (Regression Methods) 1- طرق الانحدار

. )Mean and Sigma( 2- طريقة المتو�سط الح�سابي والانحراف المعياري

 Robust Mean and( المعياري  والانحراف  الح�سابي  للمتو�سط  روبا�ست  طريقة   -3

.)Sigma
 )Characteristic Curve Methods( 4- طريقة خ�صائ�ص المنحنى

طريقة  �أن  �إلى   )Hambleton & Swaminathan, 1985( و�سوامنثان  هامبلتون  وي�شير 

�أكثر الطرق منا�سبة للا�ستخدام في معادلة  خ�صائ�ص المنحنى لتحديد ثوابت المعادلة هي 

العلامات الحقيقية وتتم هذه الطريقة كالآتي:

( على الاختبار )X( على ال�شكل  aθ ξ( للمفحو�ص ذي القدرة ) لتكن العلامة الحقيقية )

التالي:

)5....(..............................),,;(
1

∑
=

=
n

i
xixixiaxa cbaP θξ

( على الاختبار )Y( على ال�شكل التالي aθ ξ( للمفحو�ص ذي القدرة ) والعلامة الحقيقية )

)6....(..............................),,;(
1

∑
=

=
n

i
yiyiyiaya cbaP θξ

حيث 

)7........(..........βα += xiyi bb

α
xi

yi

a
a =

xiyi cc =
حيث تمثل 

.)i( باراميتر التخمين للفقرة : cyi

.)i( باراميتر التمييز للفقرة : ayi

.)i( باراميتر ال�صعوبة للفقرة : byi

D : قيمة ثابتة وت�ساوي )1.7(. 

 )xaζ( الحقيقية  العلامات  بين  الفرق  يكون  بحيث   )α(و  )β( الثابتين  قيم  اختيار  ويجب 

و)yaζ( �أقل ما يمكن. وح�سب ما ي�شير له �ستوكنج ولورد )Stoking and Lord, 1983( ف�إن 
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2

1
)(

1 ∑ =
−= N

a yaxaN
F ξξ

حيث )N( ت�شير �إلى عدد المفحو�صين. والدالة )F( هي اقتران للثوابت )β( و)α( ونح�صل على 

القيمة الدنيا لـِ )F( عندما تكون الم�شتقة الأولى للدالة بالن�سبة )α( وبالن�سبة )β( ت�ساوي 

�صفراً.

0=
∂
∂=

∂
∂

βα
FF

)Observed- Score Equating( :معادلة العلامات الم�شاهدة

�إمكان  عدم  الحقيقية  العلامات  بطريقة  الاختبارات  معادلة  تواجه  التي  الم�شكلات  من 

ففي  التخمين(،  )درجة  ال�صدفة  م�ستوى  من  �أدنى  الخام  علامته  مفحو�ص  علامة  معادلة 

العلامات الخام تكون ادني علامة هي ال�صفر، في حين تكون �أدنى علاقة في العلاقات الحقيقية 

هي 

∑ =
= n

i iC
1

ξ
النظري  بالتوزيع  التنب�ؤ  فكرة  على  الم�شاهدة  العلامات  بطريقة  الاختبار  معادلة  تقوم 

للعلامات الخام  )Theoretical Observed Score Distribution( للاختبار عن طريق بناء 

التوزيع التكراري الذي تمثله دالة توزيع العلامات الخام  f(r|θ) لمفحو�ص قدرته (θ). وتزودنا نظرية 

الا�ستجابة للفقرة بطرق للتنب�ؤ بالتوزيع نظريا عند تقديم اختبار ما، وعند ا�ستخراج التوزيعات 

النظرية للعلامات الخام الم�شاهدة للاختبارين )y & x( يمكن �إجراء المعادلة المئينية.

ويمكن ا�ستخراج التوزيع النظري للعلامات الم�شاهدة f(r|θ) على اختبار من خلال المتطابقة 

الآتية: 

[ ] )8.(....................)()()/(
10

∏∑
==

+=
n

i
ii

n

r

r tPQtrf θθθ
حيث 

r : العلامة الخام الم�شاهدة.

f(r|θ) : التوزيع النظري للعلامات الم�شاهدة .

t : معامل 

Qi (θ) : احتمال الإجابة الخط�أ.

Pi(θ) : احتمال الإجابة ال�صحيحة.

تعوي�ض  يتم  ف�إنه  معروفة  غير  �ستكون  الفقرات  ومعالم   )θa( القدرة  معلم  �إن  وحيث 

د. رائد المدانات مقارنة فاعلية طريقتي معادلة العلامات الحقيقية
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 )Pi( تقديرات معلم القدرة وتقديرات معالم الفقرة لا�ستخراج تقدير لدالة ا�ستجابة الفقرة

وتقدير التوزيع التكراري الهام�شي . f(r). وعند ا�ستخراج التوزيع التكراري للعلامات الم�شاهدة 

يتم تنفيذ المعادلة بال�شكل الآتي:

و�ضع معالم القدرة و الفقرة على تدريج م�شترك لجميع  مجموعات الطلبة و�صور   -1

الاختبار.

∑ على 
=

=
n

i
xix P

1

)(θξ )/(  من خلال المعادلة  θrf x 2- 	ا�ستخراج التوزيع التكراري الم�شروط

�صورة الاختبار )X( لكل مفحو�ص في مجموعة المفحو�صين با�ستخدام تقديرات معالم القدرة 

والفقرة.

 Distribution Frequency Marginal )(rf x 3- ا�ستخراج التوزيع التكراري الهام�شي 

من خلال المعادلة 

)9()()(
11

LLL∑∑
==

+==
m

j
xj

m

j
yjy PP βαθθξ

.)Y( �إعادة الخطوتين الثانية والثالثة للمفحو�صين الذين يتقدمون ل�صورة الاختبار	4-

5-	 �إجراء المعادلة با�ستخدام طريقة الرتب المئينية المت�ساوية بين العلامات الخام للاختبار الأول 

وللاختبار الثاني.

 ,Whitney & Kolen( تعددت الدرا�سات التي تناولت معادلة الاختبارات، فقد قام كولن ووتني

1982( بدرا�سة هدفت �إلى مقارنة مدى ملاءَمة �أربع طرق للمعادلة الأفقية لبطارية اختبار 

التطوير التربوي العام )GED( Development Education General Of Test(( وطبقت 

على )1200( طالب وطالبة وهذه الطرق هي: الطريقة الخطية، والطريقة المئينية، والنموذج 

التقاطعي كمعيار لتحديد  ال�صدق  وا�ستخدم محك  المعلم،  والنموذج ثلاثي  المعلم،  �أحادي 

الملاءمة الن�سبية. وقد �أظهرت الدرا�سة عدم وجود طريقة مثلى من بين الطرق الأربع على 

الرغم من تفوق الطرق المعتمدة على نماذج النظرية الحديثة على الطريقة الخطية والمئينية 

في المعادلة.

  )Gialluca, Crichton & Vale, 1984( كما هدفت درا�سة جيالوكا وكريت�شون وفالي

بيانات  الدرا�سة  وا�ستخدم في  العقلية،  للاختبارات  المعادلة  فعالية طرق  مدى  تق�صي  �إلى 

الجوية  القوة  اختبارات  من   )Simulated( الحا�سوب  با�ستخدام  مولدة  وبيانات  واقعية 

الأمريكية للمقارنة بين طرق المعادلة المختلفة وو�صف �أي الاختبارات يعمل ب�شكل �أف�ضل مع 

طريقة المعادلة، وقد اختيرت طريقة المعادلة الخطية والمئينية وطرق نظرية الا�ستجابة للفقرة، 

المتكافئة  الاختبارات  �أن  �إلى  النتائج  �أ�شارت  وقد  الحقيقية.  العلامات  طريقة  �إلى  بالإ�ضافة 
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تكون معادلتها �أف�ضل با�ستخدام الطرق الخطية والمئينية، وفي المقابل تكون المعادلة �أف�ضل 378

للفقرة  الا�ستجابة  نظرية  على  المعتمدة  الطرق  ا�ستخدام  عند  المتكافئة  غير  للاختبارات 

�أن فائدة قليلة  �إلى  النتائج  �أ�شارت  وب�شكل محدد طريقة معادلة العلامات الحقيقية، كما 

يمكن جنيها عند زيادة حجم العينة من )1000( �إلى )2400(. كما �أنّ دقة المعادلة لم تت�أثر عند 

م�ضاعفة طول اختبار الجذع الم�شترك �أو عند تقديمه �سهلاً كان �أم �صعباً.

طول  �أثر  معرفة  �إلى  هدفت  درا�سة   )Yang & Houang, 1996( وهويانغ  يانغ  و�أجرى 

الاختبار الم�شترك في دقة معادلة الاختبار با�ستخدام طريقة تكر الخطية )Tucker( وطريقتين 

�ستزداد  الدقة  �إذا كانت  الهدف معرفة فيما  وكان  الفقرة،  ا�ستجابة  تعتمدان على نظرية 

عند ا�ستخدام فقرات جذعية �أكثر، وما �إذا كان �أثر الجذع الم�شترك يعتمد على طريقة المعادلة 

الم�ستخدمة، وقد جمعت البيانات من �صورتين لاختبار الحد الأدنى للكفاءة الذي كان ي�شتمل 

على 197 و203 فقرة على التوالي وتم �إعداد ثلاثة �أزواج من ال�صور الم�صغرة بطريقة التعيين 

الع�شوائي للفقرات، ثم تمت معادلة الأزواج ب�شكل منف�صل، �أ�شارت النتائج التي تم الح�صول 

النظر عن  بدرجة متو�سطة بغ�ض  دقة  �أن هناك  �إلى  الثلاث  المعادلة  عليها من خلال طرق 

الفقرات  زيادة   عند  دقة  �أكثر  تكون  لأن  تميل  النتائج  �أن  �إلا  الم�ستخدمة،  المعادلة  طريقة 

الجذعية.

و�أجرى تيانكي )Tianqi, 1997( دار�سة هدفت �إلى فح�ص الت�شابه والاختلاف بين �إجراءات 

المعادلة لنماذج نظرية الا�ستجابة للفقرة والت�شابه بين �إجراءات المعادلة المئينية وطريقتين 

تنبثقان من نظرية الا�ستجابة للفقرة )طريقة معادلة العلامات الحقيقية وطريقة معادلة 

الأكثر  كانت  الحقيقية  العلامات  معادلة  �أن  الدرا�سة  نتائج  �أظهرت  الم�شاهدة(.  العلامات 

ا�ستقراراً، و�أن معادلة العلامات الملاحظة �أكثر ا�ستقراراً من نتائج المعادلة بالطريقة المئينية، 

كما �أظهرت النتائج �أنه كلما زاد الفرق في ال�صعوبة بين �صورتي الاختبار زاد الاختلاف بين 

طرق المعادلة.

�أربع  المقارنة بين  �إلى  )1994( وهدفت  �أيوب  درا�سة  المجال  العربية في هذا  الدرا�سات  ومن 

النظرية  عن  المنبثقتين  المئينية  والطريقة  الخطية  الطريقة  وهي  الاختبارات  لمعادلة  طرق 

المعلمة  �أحادي  نماذج  طريقة  وهما  الحديثة  النظرية  من  منبثقتين  وطريقتين  الكلا�سيكية، 

وطريقة ثنائي المعلمة، ولتحقيق �أهداف الدرا�سة تم بناء ثلاثة اختبارات كل اختبار ب�صورتين، 

وطالبة  طالبا   )1390( من  الأولى  م�ستقلتين  عينتين  من  للدرا�سة  الكلية  العينة  وتكونت 

والثانية من )1412( طالبا وطالبة. وللتحقق من فاعلية طرق المعادلة تم ا�ستخدام معامل 

ال�صدق التقاطعي. �أ�شارت الدرا�سة في جزء من نتائجها التي تخت�ص المعادلة الأفقية �إلى �أن 

د. رائد المدانات مقارنة فاعلية طريقتي معادلة العلامات الحقيقية
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مجلة العلوم التربوية والنف�سية

نماذج النظرية الحديثة في القيا�س كانت �أكثر فاعلية من طريقتي المعادلة الخطية والمئينية، 

حيث كانت معاملات ال�صدق التقاطعي �أقل ما يمكن لنموذج ثنائي المعلمة وتزداد قليلاً في 

نموذج �أحادي المعلمة ثم تزداد ب�صورة وا�ضحة في المعادلة المئينية وت�صبح �أكبر ما يمكن في 

الطريقة الخطية.

و�أجرى ال�شريفين )2003( درا�سة هدفت �إلى الك�شف عن مدى تحقق معايير الفاعلية في 

معادلة اختبارين �أحدهما ثنائي التدريج والآخر متعدد التدريج وفق نماذج النظرية الكلا�سيكية 

والنظرية الحديثة في القيا�س. ولتحقيق ذلك تم بناء اختبارين تح�صيليين في الفيزياء �أحدهما 

ثنائي التدريج والآخر متعدد التدريج، تكونت عينة الدرا�سة من )1003( طالب وطالبة. �أظهرت 

نتائج الدرا�سة وح�سب معيار ال�صدق التقاطعي �أن طريقة النموذج �أحادي المعلمة كان الأكثر 

فاعلية من طريقتي المعادلة الخطية والمئينية. �أما وفق معيار الخط�أ المعياري للمعادلة فقد 

كانت المعادلة الخطية هي الأكثر فاعلية و�أنتجت �أقل خط�أ معياري للمعادلة.

كما �أجرى المدانات )2008( درا�سة هدفت �إلى تق�صي �أثر طريقة المعادلة با�ستخدام جذع 

م�شترك وعدد فقراته وحجم العينة في القيم المعادلة والخط�أ في المعادلة بين �صورتي اختبار 

في الفيزياء، وتكونت عينة الدرا�سة من ثلاث مجموعات من طلبة الثانوية العامة. �أظهرت 

 α= 0.05)( الدرا�سة في جزء من نتائجها وجود فروق ذات دلالة �إح�صائية عند م�ستوى الدلالة

في القيم المعادلة تعزى �إلى طريقة المعادلة ول�صالح طريقة معادلة العلامات الحقيقية، 

وطريقة معادلة العلامات الم�شاهدة .وعدم وجود فروق ذات دلالة �إح�صائية في متو�سطات 

القيم المعادلة تعزى �إلى عدد فقرات الجذع الم�شترك وعلى جميع طرق المعادلة الم�ستخدمة 

با�ستثناء طريقة معادلة العلامات الحقيقية وطريقة معادلة العلامات الم�شاهدة ،وعدم وجود 

فروق ذات دلالة �إح�صائية بين القيم المعادلة الناتجة من جميع طرق المعادلة الم�ستخدمة تعزى 

إ�لى �أحجام العينات الم�ستخدمة.

من ا�ستعرا�ض الدرا�سات ال�سابقة يمكن ا�ستخلا�ص ما ي�أتي:

1- في ما يخ�ص طرق المعادلة المنبثقة من النظرية الحديثة �أ�شارت بع�ض الدرا�سات �إلى تفوق 

طرق المعادلة التي تتبع النظرية الحديثة عند ا�ستخدام معيار ال�صدق التقاطعي مثل درا�سة 

فقد  للمعادلة  المعياري  الخط�أ  معيار  ا�ستخدام  عند  �أما   .)2003( وال�شريفين   )1994( �أيوب 

تفوقت الطريقة الخطية ومن الدرا�سات التي �أ�شارت �إلى ذلك درا�سة ال�شريفين )2003(.

 Yang & Houang,( 2- وفيما يخ�ص عدد فقرات الجذع الم�شترك �أ�شارت درا�سةْ يانغ وهويانغ

1996( �إلى �أن النتائج تميل لأن تكون �أكثر دقة عند زيادة  الفقرات الجذعية. وعلى النقي�ض 
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من ذلك فقد تو�صلت درا�سات �أخرى �إلى عدم ت�أثير عدد فقرات اختبار الجذع الم�شترك في دقة 380

.)Gialluca, Crichton and Vale, 1984( المعادلة مثل درا�سة جيالوا وكريت�شون وفالي

  )Kolen & Whitney, 1982( ووتني  درا�سة كولن  �أ�شارت  المعادلة  3- حول فعالية طرق 

�إلى عدم وجود طريقة مثلى للمعادلة   )Yang & Houang, 1996( ودرا�سة يانغ وهويانغ 

فيما �أ�شارت درا�سة المدانات )2008( �إلى �أف�ضلية الطرق المعتمدة على نماذج النظرية الحديثة 

في القيا�س.

ونظراً لعدم وجود اتفاق بين الدرا�سات ال�سابقة، ف�إن �إجراء المزيد من الدرا�سات وعلى عينات 

لها دلالاتها  بينات  �أن ي�ضيف  الم�شترك يمكن  الجذع  و�أحجام مختلفة لعدد فقرات  مختلفة 

�سعياً وراء الوقوف عند طبيعة هذه العلاقة، وعليه ف�إن هذه الدرا�سة تعد �إ�سهاماً في هذا 

المجال.

م�شكلة الدرا�سة

وطريقة  الحقيقية  العلامات  معادلة  طريقة  فاعلية  مقارنة  �إلى  الدرا�سة  هذه  هدفت 

معادلة العلامات الم�شاهدة في معادلة الاختبارات عند ا�ستخدام جذع م�شترك بين �صورتي 

اختبار م�شترك  القائم على  الت�صميم  ا�ستخدام  الثانوية عند  للمرحلة  الفيزياء  اختبار في 

ومجموعات غير ع�شوائية.

فر�ضيات الدرا�سة

تحاول هذه الدرا�سة اختبار الفر�ضيات الإح�صائية الآتية:

1. لا توجد فروق ذات دلالة �إح�صائية عند م�ستوى الدلالة )α= 0.05( لطريقة المعادلة )طريقة 

الخام  العلامات  قيم  في  الحقيقية(  العلامات  معادلة  وطريقة  الم�شاهدة  العلامات  معادلة 

المعادلة بين �صورتين لاختبار في الفيزياء. 

الجذع  فقرات  لعدد   )0.05  =α( الدلالة  م�ستوى  عند  �إح�صائية  دلالة  ذات  فروق  توجد  لا   .2

الم�شترك في قيم العلامات الخام المعادلة بين �صورتين لاختبار في الفيزياء عند ا�ستخدام طريقة 

معادلة العلامات الم�شاهدة وطريقة معادلة العلامات الحقيقية.

�أهمية الدرا�سة

يقوم معدو ومطورو الاختبارات عادة ب�إجراء اختبارات يبنى عليها الكثير من القرارات دون 

الاهتمام بمو�ضوع معادلة علامات الاختبارات على �أهميته، ومما يزيد من خطورة الم�شكلة �أن 

د. رائد المدانات مقارنة فاعلية طريقتي معادلة العلامات الحقيقية
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مجلة العلوم التربوية والنف�سية

نتائج الطلبة قد يترتب عليها قرارات تتعلق بالانتقال �إلى مراحل درا�سية �أعلى �أو الالتحاق 

يتم  الاختبارات  بع�ض  و�أن  خا�صة  �أعلى  رتبة  على  الح�صول  �أو  العمل،  ب�سوق  �أو  بالجامعات 

لقيادة  الدولية  الرخ�صة  اختبارات  تجرى  فمثلا  وب�صور مختلفة؛  �أوقات مختلفة  �إجرا�ؤها في 

الحا�سوب )ICDL( على مدى �سنوات عديدة ف�إذا �أعطيت نف�س الأ�سئلة في كل عام فقد 

يح�صل المفحو�صون على بع�ض نماذج الأ�سئلة من المفحو�صين الذين تقدموا للاختبار في وقت 

�سابق. �أو �أن احد المفحو�صين قد يتعر�ض لنف�س �أ�سئلة الاختبار، في هذه الحالات قد ي�صبح 

�أن  كما  قيا�سه.  المفتر�ض  للمفهوم  مقيا�سا  ولي�س  الإجابات،  تذكر  لمدى  مقيا�سا  الاختبار 

النماذج المقدمة في �أوقات مختلفة قد تختلف في م�ستوى ال�صعوبة. وتعالج هذه الم�شكلات 

على  العلامات  ا�ستخدام  بالإمكان  يكون  كي  الاختبارات  علامات  لتعديل  �إح�صائي  ب�إجراء 

النماذج ب�شكل متبادل �إذ يتم تعديل الفروق في �صعوبة ال�صور المقدمة، والتي يتم بنا�ؤها 

العملية  هذه  على  ويطلق  ال�صعوبة،  م�ستوى  ونف�س  ذاته  المحتوى  تحوي  �أنها  اعتبار  على 

معادلة الاختبارات.

محددات الدرا�سة

1. محددات في العينة: تقت�صر العينة على طلبة المرحلة الثانوية– الفرع العلمي.

2. محددات في �أداة البحث: تقت�صر هذه الدرا�سة على اختبار في مجال الفيزياء فقراته من نوع 

الاختيار من متعدد يتم �إعداده لأغرا�ض هذه الدرا�سة.

م�صطلحات الدرا�سة

ب�إحدى  الخا�ص  القيا�س  وحدات  نظام  )Test Equating(: هي تحويل  1. معادلة الاختبارات 

�صورتي الاختبار �إلى نظام وحدات القيا�س الخا�ص بال�صورة الأخرى بحيث ت�صبح درجات كل 

من ال�صورتين متكافئة في قيا�س م�ستوى القدرة لنف�س الأفراد )المدانات، 2008(.

الاختبار  �صورتي  �إحدى  على  الناتجة  القيم  هى   :)Equated Values( المعادلة  القيم   .2

المناظرة والمكافئة لقيم معينة في ال�صورة الأخرى )المدانات، 2008(.

عند  الاختبار  �صورتي  بين  الم�شتركة  الفقرات  ويمثل   :)Anchor Items( الم�شترك  الجذع   .3

تجريبهما لأغرا�ض معادلتهما )المدانات، 2008(.

4. الفقرة ثنائية التدريج )Dichotomous Items(: هي الفقرة التي تنق�سم فيها طريقة 

الا�ستجابة �إلى طريقتين حيث يمنح الفرد عليها العلامة )1( عند ا�ستجابته عليها ا�ستجابة 

�صحيحة والعلامة )�صفرا( عند ا�ستجابته عليها ا�ستجابة خاطئة )ال�شريفين، 2003(.



20
12

  
و

ي
ون

ي
  
2  

د 
د

ع
ال

  
13

  
د

ل
ج

لم
ا

منهجية الدرا�سة و�إجراءاتها382

المجتمع والعينة

تكوَّن مجتمع الدرا�سة من طلاب وطالبات المرحلة الثانوية في المدار�س الحكومية والخا�صة 

التابعة لمديريات التربية والتعليم في محافظة الكرك وهي: ق�صبة الكرك، ولواء المزار الجنوبي، 

وطالبة  )1232( طالباً  الدرا�سة  �أفراد مجتمع  وبلغ عدد  الجنوبية،  الأغوار  ولواء  الق�صر،  ولواء 

والتعليم في  التربية  لمديريات  الإح�صائية  التقارير  )2009/2008( ح�سب  الدرا�سي  العام  في 

المناطق المذكورة وكما يت�ضح في الجدول رقم )1(.

الجدول رقم )1(

توزيع �أفراد مجتمع الدرا�سة ح�سب المديرية

عدد الطلبةالمديرية

492الكرك

376المزار

283الق�صر

81الأغوار الجنوبية

1232المجموع

�أما عينة الدرا�سة فتكونت من مجموعتين من طلبة الثانوية العامة /الفرع العلمي �إذ 

اختيرت المجموعة الأولى في الف�صل الدرا�سي الأول وتكونت من )102( طالب، كما تم اختيار 

تنطبق  حتى  وذلك  طالباً   )97( من  وتكونت  الثاني  الدرا�سي  الف�صل  الثانية في  المجموعة 

�إلى  بالإ�ضافة  الع�شوائية،  غير  المجموعات  ت�صميم  موا�صفات  الأولى  المجموعة  مع  عليها 

ذلك تم اختيار عينة التجريب الأولي للتحقق من خ�صائ�ص الفقرات وتكونت من )37( طالباً، 

ويو�ضح الجدول رقم )2( توزع �أفراد العينة على المديريات والف�صل الدرا�سي.

الجدول رقم )2(

توزيع �أفراد عينة الدرا�سة ح�سب المديرية والف�صل الدرا�سي

المديرية
الف�صل الدرا�سي

المجموع
الثانيالأول

333164الكرك

252550المزار

272552الق�صر

171633الأغوار الجنوبية

10297199المجموع

د. رائد المدانات مقارنة فاعلية طريقتي معادلة العلامات الحقيقية
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�أداة الدرا�سة

مو�ضوع  الفيزياء في  مبحث  متكافئتان لاختبار في  �صورتان  الدرا�سة  هذه  ا�ستخدمَ في 

الكهرباء ال�ساكنة تمثّل كل منهما بع�شرين فقرة من نوع الاختيار من متعدد، واختبار جذع 

م�شترك )Anchor Test( تمثّل بع�شرفقرات من نوع الاختيار من متعدد، وقد تم بناء فقرات 

المقيا�س في �شكله النهائي وفق الإجراءات الآتية )عودة، 2001؛ الكيلاني وعد�س، 1993(:- 

1. تحديد الغر�ض من الاختبار وهو قيا�س تح�صيل طلبة المرحلة الثانوية في مبحث الفيزياء في 

مو�ضوع الكهرباء ال�ساكنة.

2. تحليل محتوى المادة العلمية ثم �صياغة الأهداف التدري�سية وعر�ضها على م�شرفين تربويين 

لمبحث الفيزياء، ومعلمي مدار�س ذوي خبرة في تدري�س مبحث الفيزياء. 

5. �إعداد جدول موا�صفات يربط عنا�صر المحتوى وم�ستويات الهدف ك�سلوك عقلي معرفي.

6. تكوين تجمع فقرات اختيار من متعدد وتنقيحها �أكثر من مرة، وو�ضع الإجابة النموذجية 

محكمين  على  الفقرات  هذه  عُر�ضتْ  ذلك  وبعد  الفيزياء.  لمبحث  مدر�سين  مع  بالتعاون 

متخ�ص�صين في مجال القيا�س والتقويم وم�شرفين تربويين لتحكيمها ب�شكل �أولي من حيث 

ال�سلامة اللغوية، ومدى منا�سبتها للمقيا�س، و�سلامتها من الناحية العلمية والتطبيقية 

وقد تم الأخذ بملاحظاتهم و�أدخلت التعديلات المنا�سبة.

7. وبعد اختيار ال�شكل الأولي للاختبار و�صياغة �صورتيه وتعديل عباراتهما وفقاً لما جاء في �آراء 

المحكمين، تمت طباعته وتطبيقه على عينة ا�ستطلاعية ت�ألفّت من )37( طالباً من طلبة 

ق من و�ضوح التعليمات وو�ضوح ال�صياغة اللغوية والت�أكد من  المرحلة الثانوية، بغر�ض التحقُّ

فعالية البدائل.

الفقرات في  نتائج تطبيق  التجريبي، وتحليل  الطلبة على الاختبار  �إجابات  8. بعد ت�صحيح 

 )SPSS) مرحلة التجريب الأولي با�ستخدام برنامج الحزمة الإح�صائية للدرا�سات الاجتماعية

للاختبار ككل،  الثبات  معاملات  وا�ستخراج  وتمييزها  الفقرات  �صعوبة  معاملات  وا�ستخراج 

�أجريت التعديلات على ال�صورة الأولية وفق المعايير الآتية: 

�أ-حذف الفقرات التي �أجاب عنها جميع الطلبة �أو كانت ن�سبة الإجابة عنها عالية جداً كما 

حذفت الفقرات التي لم يجب عنها �أحد �أو كانت ن�سبة الإجابة منخف�ضة جداً.

ب-حذف الفقرات التي كان معامل تمييزها بين )�صفر - 0.20( كما تم حذف الفقرات التي 

كان معامل تمييزها �سالباً.

ج- تمَّ  تعديل �صياغة بع�ض الفقرات التي  كان معامل تمييزها من )0.20 ـ 0.30(.



20
12

  
و

ي
ون

ي
  
2  

د 
د

ع
ال

  
13

  
د

ل
ج

لم
ا

وبهذه المعايير تم حذف عدد من الفقرات، وبذلك تكون الاختبار من �صورتين )Y & X( كل منهما 384

م�شترك(  )جذع  ال�صورتين  بين  م�شتركة  فقرات   )10( �إلى  بالإ�ضافة  فقرة،   )20( من  تتكون 

الجذع  ت�شكل  التي  الم�شتركة  الفقرات  القليل من  العدد  �أن  �إلى  الدرا�سات  بع�ض  �أ�شارت  �إذ 

 (Raju, Edwards & Osberg, الم�شترك تنجز غالبا نف�س ما ينجزه العدد الأكبر من الفقرات

(1983 وقد جرى �إدخال فقرات اختبار الجذع الم�شترك في كل من �صورتي الاختبار بترتيب محدد 
.)3،6،9،12،15،18،21،24،27،30(

معاملات ال�صعوبة والتمييز

تم �إيجاد معاملات ال�صعوبة والتمييز لفقرات ال�صورة الأولى والثانية للاختبار وذلك ب�إيجاد 

ن�سبة الإجابة ال�صحيحة للفقرة للتعبير عن �صعوبتها، ومعامل الارتباط الثنائي النقطي 

(rPbis) بين علامة الفقرة والعلامة الكلية على الاختبار للتعبير عن تمييز الفقرة. ويبين الجدول 
الا�ستطلاعية  الدرا�سة  لعينة  الاختبار  لفقرات  التمييز  ومعاملات  ال�صعوبة  قيم   )3( رقم 

ح�سب �أداء كل مجموعة. 

الجدول رقم )3(

معاملات ال�صعوبة والتمييز لفقرات ال�صورة الأولى والثانية من الاختبار

(Y)  ال�صورة الثانية (X) ال�صورة الأولى

التمييز ال�صعوبة رمز الفقرة رقم الفقرة التمييز ال�صعوبة رمز الفقرة رقم الفقرة

.47 .62 Y1 1 .45 .64 X1 1

.55 .55 Y2 2 .20 .65 X2 2

.45 .55 Y3 3* .28 .54 X3 3*

.38 .58 Y4 4 .42 .70 X4 4

.40 .53 Y5 5 .27 .66 X5 5

.37 .66 Y6 6* .36 .69 X6 6*

.56 .48 Y7 7 .47 .53 X7 7

.30 .67 Y8 8 .40 .72 X8 8

.48 .47 Y9 9* .36 .71 X9 9*

.49 .56 Y10 10 .33 .58 X10 10

.32 .80 Y11 11 .43 .71 X11 11

.24 .59 Y12 12* .44 .26 X12 12*

.32 .33 Y13 13 .44 .59 X13 13

.38 .49 Y14 14 .35 .50 X14 14

.36 .65 Y15 15* .56 .60 X15 15*

.40 .54 Y16 16 .44 .64 X16 16

د. رائد المدانات مقارنة فاعلية طريقتي معادلة العلامات الحقيقية
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مجلة العلوم التربوية والنف�سية

(Y)  ال�صورة الثانية (X) ال�صورة الأولى

التمييز ال�صعوبة رمز الفقرة رقم الفقرة التمييز ال�صعوبة رمز الفقرة رقم الفقرة

.33 .74 Y17 17 .48 .60 X17 17

.32 .54 Y18 18* .54 .55 X18 18*

.43 .68 Y19 19 .30 .54 X19 19

.53 .54 Y20 20 .43 .60 X20 20

.48 .67 Y21 21* .34 .53 X21 21*

.40 .64 Y22 22 .32 .55 X22 22

.32 .73 Y23 23 .38 .54 X23 23

.38 .44 Y24 24* .42 .15 X24 24*

.35 .42 Y25 25 .31 .51 X25 25

.41 .52 Y26 26 .31 .43 X26 26

.28 .72 Y27 27* .39 .59 X27 27*

.33 .59 Y28 28 .42 .53 X28 28

.57 .41 Y29 29 .36 .52 X29 29

.32 .43 Y30 30* .53 .40 X30 30*

ملحوظة: الفقرات المميزة بالإ�شارة )*( هي فقرات جذع م�شترك.

وحول الت�أكد من انطباق �شروط المعادلة ف�إن �صورتي الاختبار تحققان �شروط �إجراء المعادلة، 

فالاختباران يقي�سان المهارات عينها وهما متقاربان في م�ستوى الثبات، وكذلك ف�إنّ المتو�سط 

الح�سابي والانحراف المعياري والتباين للأداء على ال�صورة الأولى للاختبار وم�ستوى ال�صعوبة 

 Crocker & Algina,( �أ�شار  الثانية ح�سبما  التمييز تماثل نظيراتها في ال�صورة  وم�ستوى 

Lord, 1980 ;1986(، ويبين الجدول رقم )4( ذلك.

الجدول رقم )4(

متو�سطات معاملات ال�صعوبة والتمييز ومعاملات الثبات ومتو�سط الأداء

على كل من �صورتي الاختبار واختبار الجذع الم�شترك

 �صورة 

الاختبار

 عدد 

الفقرات

متو�سط 

ال�صعوبة

 متو�سط

التباين

متو�سط 

 م�ؤ�شرات

التمييز

 معامل

الثبات

 متو�سط

الأداء

 االانحراف

 المعياري

)X( 30.580.010.39.850ال�صورة الأولى
17.56

6.29

)Y( 30.570.010.39.84017.296.12ال�صورة الثانية

يظهر الجدول ال�سابق �أن متو�سط )ال�صعوبة والتباين وم�ؤ�شرات التمييز( لفقرات ال�صورة 

الأولى والثانية متقاربة ب�شكل كبير هذا بالإ�ضافة �إلى معامل الثبات ومتو�سط �أداء الطلبة 

على �صورتي الاختبار.

تابع الجدول رقم )3(
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�صدق لااختبار386

يعبر ال�صدق عن مدى تحقق الغر�ض الذي �أعد لأجله الاختبار، ولما كان هدف الاختبار قيا�س 

تح�صيل الطلبة فقد كان من ال�ضرورة التحقق من �أن الاختبار يقي�س ما �أعدّ لقيا�سه، وقد تم 

التحقق من ذلك بالطرق الآتية:

مراحل  من  مرحلة  كل  في  الاختبار  عر�ض  حيث   )Content Validity( المحتوى  �صدق   .1

�إعداده كما ذكر �سابقا في بند �أداة الدرا�سة على مجموعة من المحكمين من ذوي الاخت�صا�ص 

في مجالات �أ�ساليب التدري�س، والقيا�س والتقويم، وعدد من معلمي الفيزياء من ذوي الخبرة هذا 

بالإ�ضافة �إلى �إعداد جدول الموا�صفات وتحليل محتوى المادة العلمية.

2. ال�صدق العاملي: ا�ستخدم ال�صدق العاملي كم�ؤ�شر ل�صدق المقيا�س �إذ تم �إجراء التحليل 

العوامل  لا�ستخلا�ص   )Principle Component Analysis( الرئي�سة  المكونات  بطريقة 

الم��سؤولة عن الأداء في كل �صورة من �صور الاختبار، وكون النظرية الحديثة تقوم على عدة 

افترا�ضات �أهمها �أحادية البعد فقد تم فح�ص البيانات للت�أكد من تحقق هذا ال�شرط. ويظهر 

الجدول رقم )5( نتائج التحليل العاملي من الدرجة الأولى لفقرات ال�صورة الأولى )X( وقيم الجذر 

الكامن ون�سبة التباين المف�سر، والن�سبة التراكمية للتباين المف�سر ونتائج التحليل العاملي من 

الدرجة الأولى لفقرات ال�صورة الثانية )Y( وقيم الجذر الكامن ون�سبة التباين المف�سر، والن�سبة 

التراكمية للتباين المف�سر.

الجدول رقم )5(

نتائج التحليل العاملي من الدرجة الأولى لفقرات ال�صورة الأولى والثانية

)X( ال�صورة الأولى

التباين المف�سر التراكمي ن�سبة التباين المف�سر الجذر الكامن العامل

20.062 20.062 6.019 1

26.160 6.098 1.829 2

31.924 5.764 1.729 3

37.155 5.231 1.569 4

42.260 5.105 1.532 5

46.940 4.680 1.404 6

51.324 4.385 1.315 7

55.322 3.998 1.199 8

59.284 3.962 1.189 9

62.866 3.582 1.075 10

66.216 3.351 1.005 11

د. رائد المدانات مقارنة فاعلية طريقتي معادلة العلامات الحقيقية
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)X( ال�صورة الأولى

التباين المف�سر التراكمي ن�سبة التباين المف�سر الجذر الكامن العامل

)Y( ال�صورة الثانية

19.421 19.421 5.826 1

27.254 7.833 2.350 2

33.961 6.707 2.012 3

39.893 5.932 1.780 4

45.268 5.375 1.612 5

49.756 4.488 1.346 6

53.835 4.079 1.224 7

57.808 3.973 1.192 8

61.680 3.871 1.161 9

بينت نتائج التحليل العاملي من الدرجة الأولى (First order) لفقرات ال�صورة الأولى-

الكامنة واحد ف�أكثر، وف�سرت ما  )11( عاملا جذورها  الفقرات على  )5(- ت�شبع  الجدول رقم 

مجموعه )66.216%( من تباين الأداء على الاختبار، كما يظهر الجدول ت�شبع فقرات ال�صورة 

وف�سرت ما  ف�أكثر  واحدا  الكامنة  قيمة جذورها  كانت  عوامل   )9( على  الاختبار  الثانية من 

مجموعه )61.680%( من تباين الأداء على الاختبار.

مرتفعة  الأول  للعامل  الكامن  الجذر  قيمة  �أن  �إلى  لل�صورتين  التحليل  نتائج  ت�شير  كما 

ولبقية العوامل قليلة ومتقاربة مما يرجح وجود عامل �سائد يف�سر الن�سبة الكبرى من التباين 

ويمكن �أن ي�ستدل منه على �أحادية البعد لأغرا�ض تقدير المعالم؛ �أي �أن هناك تماثلاً ن�سبياً �شبة 

ا�ستقرار في ن�سب التباين المف�سرة لجميع العوامل با�ستثناء العامل الأول، وهذا يرجح تحقق 

 .)Warm, 1978( أحادية البعد في بيانات هذا الاختبار�

ثبات الاختبار: جرى الت�أكد من توافر دلالات ثبات �صورتي الاختبار ممثلاً بتقدير كرونباخ �ألفا 

وهي كما ظهرت في الجدول رقم )4(.

الأ�ساليب الإح�صائية

ا�ستخدم البرنامج الإح�صائي (SPSS( في ح�ساب �صعوبة الفقرات بالطريقة الكلا�سيكية 

وح�ساب قيم الثبات ممثلة بمعاملات كرونباخ الفا و�إجراء التحليل العاملي، وا�ستخدمت البرمجية 

الإح�صائية (PIE( لإيجاد القيم المعادلة الناتجة من طرق المعادلة التي تنبثق من النظرية 

 Three-Parameter Logistic( الباراميتر  ثلاثي  النموذج  با�ستخدام  القيا�س  في  الحديثة 

تابع الجدول رقم )5(
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388BILOG-( كما ا�ستخدمت البرمجية الإح�صائية .)D=1( بافترا�ض �أنّ قيمة الثابت )Model
MG( لإيجاد معالم الفقرات )ال�صعوبة، والتمييز، والتخمين( ومعلم قدرة الأفراد.

عر�ض النتائج ومناق�شتها:

التحقق من �صحة الفر�ضية الأولى

من �أجل التحقق من �صحة الفر�ضية الأولى التي تن�ص على �أنه »لا توجد فروق ذات دلالة 

�إح�صائية عند م�ستوى الدلالة )α= 0.05( لطريقة المعادلة في قيم العلامات الخام المعادلة 

بين �صورتين لاختبار في الفيزياء« فقد ا�ستخدمت البرمجية الإح�صائية )PIE( لإيجاد القيم 

المعادلة الناتجة وفقاً لطريقة معادلة العلامات الحقيقية ومعادلة العلامات الم�شاهدة عند 

دلالة  لإيجاد  التائي  الاختبار  ا�ستخدم  ذلك  وبعد  الم�شترك،  الجذع  فقرات  من  متغيرة  �أعداد 

الفروق ويظهر الجدول رقم )6( ذلك، كما يظهر ال�شكل )2( التمثيل البياني لهذه القيم.

الجدول رقم )6( 

قيم العلامات الخام المعادلة بين �صورتي الاختبار وفقاً لطريقة معادلة

العلامات الم�شاهدة وطريقة معادلة العلامات الحقيقية

الم�شاهدة 

الجذع10

الحقيقية 

الجذع10

الم�شاهدة 

الجذع7

الحقيقية 

الجذع7

الم�شاهدة 

الجذع4

الحقيقية 

الجذع4

الم�شاهدة 

الجذع1

الحقيقية 

الجذع1

العلامة 

الخام

3.10 1.00 1.78 1.00 1.50 1.39 1.03 1.01 1

4.36 2.00 2.88 2.01 2.51 2.35 2.05 2.03 2

5.52 3.01 3.95 3.01 3.53 3.30 3.07 3.04 3

6.61 4.02 5.00 4.01 4.57 4.26 4.06 4.05 4

7.72 5.02 6.05 5.02 5.64 5.21 5.12 5.06 5

8.86 6.03 7.09 6.02 6.76 6.15 6.14 6.09 6

10.01 7.87 8.12 7.86 7.93 7.09 9.22 7.24 7

11.17 9.15 9.15 9.17 9.13 8.00 11.07 8.15 8

12.32 10.27 10.19 10.36 10.30 8.89 12.55 8.94 9

13.44 11.33 11.23 11.52 11.44 9.75 13.75 9.70 10

14.49 12.35 12.28 12.64 12.55 10.57 14.74 10.46 11

15.44 13.34 13.31 13.71 13.65 11.39 15.58 11.25 12

16.27 14.30 14.28 14.73 14.70 12.23 16.33 12.09 13

17.02 15.24 15.23 15.69 15.67 13.12 17.00 12.99 14

17.70 16.15 16.15 16.59 16.58 14.06 17.61 13.96 15

18.32 17.03 17.04 17.44 17.44 15.05 18.18 14.99 16

18.91 17.87 17.90 18.24 18.27 16.10 18.70 16.12 17

19.43 18.67 18.73 18.96 19.03 17.20 19.17 17.35 18

20.03 19.4 19.48 19.57 19.71 18.33 19.61 18.72 19

20.39 20.00 20.26 20.00 20.27 19.45 20.00 20.00 20

د. رائد المدانات مقارنة فاعلية طريقتي معادلة العلامات الحقيقية
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ال�شكل )2(

التمثيل البياني لقيم العلامات الخام المعادلة بين �صورتي الاختبار وفقاً لطريقة

معادلة العلامات الحقيقية وطريقة معادلة العلامات الم�شاهدة

يلاحظ من الجدول رقم )6( وال�شكل رقم )2( وجود عدم تماثل وفروق في القيم المعادلة لدى 

ا�ستخدام كل من طريقتي المعادلة الم�ستخدمة واختلاف هذه القيم عند ا�ستخدام �أطوال 

مختلفة للجذع الم�شترك، وب�شكل محدد عند العلامات التي هي �أقل من العلامة الخام )9(. 

المعادلة  الناتجة من طريقتي  المعادلة  القيم  بين متو�سطات  الفروق  وللحكم على معنوية 

الم�ستخدمة وعند عدد متغير من فقرات الجذع الم�شترك تم ا�ستخدام الاختبار التائي للعينات 

 Li, Tam & Tompkins,( إذ �أكد لي وتام وتومبكنز� )T-test Samples-paired( المرتبطة

2004( على �ضرورة ا�ستخدام الاختبار التائي للعينات المرتبطة ب�سبب �أن �أخذ القيا�سات في 
مرتي التطبيق على نف�س عينة الأ�سئلة. ويو�ضح الجدول رقم )7( متو�سطات القيم المعادلة 
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ودلالة الفروق بين متو�سطات قيم المعادلة .390

الجدول رقم )7(

متو�سطات القيم المعادلة ودلالة الفروق بينها

عدد فقرات الجذع 

الم�شترك
الطريقة

المتو�سط 

الح�سابي

الانحراف 

المعياري

قيمة ت 

المح�سوبة

الدلالة 

الإح�صائية

1

10.165.63معادلة العلامات الحقيقية

654.-0.521

10.195.46معادلة العلامات الم�شاهدة

4

12.256.51معادلة العلامات الحقيقية

3.173-0.005

13.055.58معادلة العلامات الم�شاهدة

7

11.206.17معادلة العلامات الحقيقية

3.041-0.007

11.505.83معادلة العلامات الم�شاهدة

10

11.376.29معادلة العلامات الحقيقية

2.905-0.009

11.556.11معادلة العلامات الم�شاهدة

وب�شكل تف�صيلي �أظهرت نتائج الاختبار التائي لدلالة الفروق بين متو�سطات قيم العلامات 

 =α( أن هناك فروقا دالة �إح�صائيا عند م�ستوى الدلالة� )المعادلة المو�ضحة في الجدول رقم )7

0.05( في متو�سطات القيم المعادلة بطريقة المعادلة بالعلامات الحقيقية وطريقة المعادلة 

بالعلامات الم�شاهدة عندما كانت عدد فقرات الجذع الم�شترك )4، 7، 10( ل�صالح طريقة معادلة 

العلامات الم�شاهدة، ولكن الفروق لم تكن ذات دلالة عندما كان الجذع الم�شترك فقرة واحدة، 

وتتفق هذه النتيجة مع درا�سة )Thorndike, 1982( وال�شريفين )2003(، و�أيوب )1994(، و�أبي 

.)Peterson, Cook and Stocking, 1983( وبتر�سون وكوك و�ستوكنغ ،)لبدة )1993

التحقق من �صحة الفر�ضية الثانية

ومن �أجل التحقق من �صحة الفر�ضية الثانية التي تن�ص على �أنه: »لا توجد فروق ذات دلالة 

�إح�صائية عند م�ستوى الدلالة )α= 0.05( لعدد فقرات الجذع الم�شترك في قيم العلامات الخام 

المعادلة بين �صورتين لاختبار في الفيزياء عند ا�ستخدام طريقة معادلة العلامات الم�شاهدة 

)PIE( لإيجاد  الإح�صائية  البرمجية  ا�ستخدمت  العلامات الحقيقية« فقد  وطريقة معادلة 

القيم المعادلة الناتجة عند �أعداد متغيرة من فقرات الجذع الم�شترك، ولفح�ص �أثر عدد فقرات 

الجذع الم�شترك في القيم المعادلة ا�ستخدم تحليل التباين الأحادي لمعرفة ما �إذا كانت هناك 

فروق ذات دلالة �إح�صائية بين متو�سطات القيم المعادلة الناتجة من طرق المعادلة الم�ستخدمة، 

ويبين الجدول رقم )8( نتائج هذا التحليل.

د. رائد المدانات مقارنة فاعلية طريقتي معادلة العلامات الحقيقية
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الجدول رقم )8(

نتائج تحليل التباين الأحادي لقيم العلامات الخام المعادلة وفقاً

لطريقتي المعادلة عند �أعداد مختلفة لفقرات الجذع الم�شترك 

م�صدر التباينطريقة المعادلة
مجموع 

المربعات

درجة 

الحرية

متو�سط 

المربعات

قيمة ف 

المح�سوبة

الدلالة 

الإح�صائية

معادلة العلامات 

الحقيقية

44.080314.693بين المجوعات

0.3870.763 2886.3717637.979داخل المجموعات

2930.45179المجموع

معادلة العلامات 

الم�شاهدة

82.080327.360بين المجوعات

0.8260.484 2518.5057633.138داخل المجموعات

2600.58579المجموع

ال�شكل )3(

التمثيل البياني لقيم العلامات الخام المعادلة بين �صورتي الاختبار وفقاً

لطريقة معادلة العلامات الحقيقية وطريقة معادلة العلامات

الم�شاهدة عند �أعداد مختلفة للجذع الم�شترك

يت�ضح من البيانات الواردة في الجدول رقم )8( وفيما يتعلق بطريقة معادلات العلامات 

الحقيقية �أن قيمة )ف( كانت )0.387( وهي غير دالة �إح�صائيا عند )α= 0.05(؛ �أي �أن الفروق 

فروق  هي  الم�شترك  الجذع  لفقرات  مختلفة  �أعداد  با�ستخدام  المعادلة  الطلبة  علامات  بين 

غير جوهرية، ولي�س هناك �أثر لعدد فقرات الجذع الم�شترك. �أما فيما يتعلق بطريقة معادلات 

 ،)0.05 =α( وهي غير دالة �إح�صائيا عند )العلامات الم�شاهدة فقد كانت  قيمة )ف( )0.826

وتتفق هذه النتائج مع درا�سات �أخرى �أ�شارت �إلى عدم ت�أثير عدد فقرات اختبار الجذع الم�شترك في 

دقة المعادلة �أي �أن العدد القليل من الفقرات الم�شتركة التي ت�شكل الجذع الم�شترك تنجز غالبا 
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392 Gialluca,( نف�س ما ينجزه العدد الأكبر من الفقرات مثل درا�سة جيالوا وكريت�شون وفالي

Crichton & Vale, 1984(، وعلى النقي�ض من ذلك ما تو�صلت �إليه درا�سات �أخرى مثل 
 Fitzpatrick( ودرا�سة فيتزباتريك ووندي ،)Yang & Houang, 1996( درا�سة يانغ وهويانغ

Wendy, 2001 &( ودرا�سة المدانات )2008( �إذ �أ�شارت هذه الدرا�سات �إلى �أن نتائج المعادلة 
الدرا�سة مع  تناق�ضت هذه  الفقرات الجذعية، كما  زيادة عدد  �أكثر دقة عند  تميل لأن تكون 

ال�شروط العامة لاختيار الفقرات الجذعية )Kolen & Brennan, 2004( التي ت�شير �إلى �أن 

عددها يجب �أن يكون )20%( من الاختبار �أو )20( فقرة �أيهما �أكبر.

لاا�ستنتاج والتو�صيات

بالاعتماد على ما تو�صلت �إليه الدرا�سة ف�إنه يو�صى با�ستخدام طريقة العلامات الم�شاهدة 

عند �إجراء المعادلة بين اختبارين تم تقديمهما �إلى مجموعات غير متكافئة من الطلبة با�ستخدام 

الت�صميم القائم على الجذع الم�شترك دون �أن يكون لعدد فقرات الجذع الم�شترك �أهمية كبيرة 

ما دامت هذه الفقرات تمثل المحتوى جيداً، وذات خ�صائ�ص �سيكلومترية منا�سبة. 
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