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* تاريخ ت�سلم البحث: 2010/1/19م	                   	                        * تاريخ قبوله للن�شر: 2010/11/3م

فاعلية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي

فاعلية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي في تعديل الت�صورات الخاطئة في 

الفيزياء وتنمية التفكير الناقد لدى طالبات ال�صف الأول الثانوي

الملخ�ص

في  المعرفي  التناق�ض  ا�ستراتيجيه  فاعلية  �إلى  التعرف  �إلى  الحالية  الدرا�سة  �سعت 

تعديل الت�صورات الخاطئة في الفيزياء وتنمية التفكير الناقد لدى طالبات ال�صف الأول 

الثانوي. تم تطبيق الدرا�سة خلال الف�صل الدرا�سي الثاني من العام )1430/1429هـ.( 

در�ست  تجريبية  �إحداهما  مجموعتين  من  ع�شوائيا  اختيارها  تم  التي  العينة  وتكونت 

با�ستخدام ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي، والأخرى �ضابطة در�ست بالطريقة التقليدية، 

�ضمت كل مجموعة )28( طالبة، وا�ستخدمت الباحثتان اختبارين الأول: اختبار تعديل 

الت�صورات الخاطئة والثاني: اختبار لقيا�س التفكير الناقد من �إعدادهما.

ولتحليل البيانات، تم ا�ستخدام المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية واختبار 

)ت( ومربع �إيتا، و�أظهرت نتائج الدرا�سة ما ي�أتي:

1- وجود فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سط درجات �أفراد المجموعة التجريبية ومتو�سط 

الخاطئة  الت�صورات  لاختبار  البعدي  القيا�س  في  ال�ضابطة  المجموعة  �أفراد  درجات 

للمفاهيم الفيزيائية ل�صالح �أفراد المجموعة التجريبية.

2- وجود فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سط درجات �أفراد المجموعة التجريبية ومتو�سط 

�أفراد المجموعة ال�ضابطة في القيا�س البعدي لاختبار مهارات التفكير الناقد  درجات 

ب�أبعاده )التحليل، والا�ستنتاج، والتنب�ؤ، و�إدراك وعلاقة ال�سبب بالنتيجة( ل�صالح �أفراد 

المجموعة التجريبية.

وفي �ضوء ما تو�صلت �إليه الدرا�سة من نتائج، تم تقديم عددٍ من التو�صيات واقتراح 

بع�ض الدرا�سات الم�ستقبلية.

التفكير  الخاطئة،  الت�صورات  المعرفي،  التناق�ض  ا�ستراتيجية  فعالية،  المفتاحية:  الكلمات 

الناقد.
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The Effectiveness of Cognitive Conflict Strategy in Correcting
Misconceptions in Physics and in Developing Critical

Thinking Among Freshmen High School Students

Abstract

The present study aimed to identify the effectiveness of Cognitive Conflict 
Strategy in correcting misconceptions about physics and in developing critical 
thinking among freshmen high school students.

The study took place in the second term of the year 1429/1430. The sample, 
selected randomly consisted of two groups: an experimental group of (28) 
students (those who used the Cognitive Conflict strategy) and a control group 
also of (28) students (those who used the traditional method in their study). 
Two tests were used for measurements: Misconceptions in Physics and Criti-
cal Thinking. The data was analyzed using means, standard deviation, t-test, 
and η2.

The study results included significant differences between the mean scores 
in post-tests of the two groups in the test measuring changes is physics mis-
conceptions and between the two groups in the test measuring critical think-
ing skills (analysis, deduction, prediction, relationship between the cause and 
effect).

Key words: labor pressure, creative behavior, southern region, principals of second-
ary schools.
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المقدمة

�أمام التحديات الع�صرية المتمثلة في التغيرات المذهلة والمت�سارعة في �شتى ميادين المعرفة 

الاهتمام  تزايد  ذلك  عن  ونتج  والريا�ضيات،  العلوم  ومنها  الم�ستقبل،  بعلوم  الاهتمام  ازداد 

بكيفية تعلم الطالب المفاهيم العلمية التى ت�شكل �أ�سا�سيات المعرفة الإن�سانية بطريقة 

ت�ؤكد على المعنى والكيف بدلا من التركيز على ح�شو الأذهان بكم هائل من المعارف الذي 

يترتب عليه هدرا تعليميا في مراحل التعليم المختلفة. ونتج عن ذلك ظهور بع�ض النظريات 

التعليمية ومن بين هذه  العملية  ت�ستخدم فى  تدري�س  �أ�سا�سا لطرق  تعد كل منها  التي 

النظريات النظرية البنائية.

وتهتم هذه النظرية ببناء المعرفة التي و�ضع جان بياجيه )Jean Piaget( اللبنات الأولى 

�إعادة بناء مو�ضوع المعرفة، والتعلم المعرفي  �أو  �أن عملية المعرفة تكمن في بناء  �إذ يرى  لها 

عند بياجيه هو عملية تنظيم ذاتية للأبنية المعرفية للفرد بهدف م�ساعدته على التكيف، 

النا�شئة  المعرفية  ال�ضغوط  والتكيف مع  التوافق  �أجل  للتعلم من  الفرد ي�سعى  �أن  بمعنى 

من  حالة  �إلى  ت�ؤدي  ما  غالبا  ال�ضغوط  وهذه  التجريبي،  العالم  معطيات  مع  تفاعله  من 

الا�ضطراب �أو التناق�ض في الأبنية المعرفية للفرد تدفعه �إلى ا�ستعادة توازنه المعرفي من خلال 

عملية التنظيم الذاتي بما ت�شمله من عمليتي المماثلة والمواءمة ومن ثم تحقيق التكيف مع 

ال�ضغوط المعرفية. )زيتون وزيتون, 1992(.

ويقوم التعليم البنائي على عدة �أ�س�س عامة تمثل الأ�سا�س العملي لهذا التعليم والمرتكزات 

القوية التي ي�ستند �إليها البناء الرئي�س ومن بين هذه الأ�س�س ما ي�أتي:-

�أو حل م�شكلة معينة ب�صورة  1- تخطيط المعلم لدعوة الطلاب وم�شاركتهم في ن�شاط 

فعالة وهذه المرحلة ت�أتي في بدء خطوات عملية التعلم.

الفر�صة  و�إتاحة  الدر�س،  توجيه  و�أفكارهم في  ومفاهيمهم  الطلاب  ت�صورات  ا�ستخدام   -2

لاختبار �أفكارهم حتى لو كانت خاطئة.

فاعلية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي

فاعلية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي في تعديل الت�صورات الخاطئة في 

الفيزياء وتنمية التفكير الناقد لدى طالبات ال�صف الأول الثانوي

د. �سمية علي عبدالوارث
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كلية التربية - جامعة المينا
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3- �إتاحة الفر�صة �أمام الطلاب للبحث والتنقيب عن المعرفة.

4- قبول جميع �آراء الطلاب و�إن كانت خاطئة مع مراعاة ما يقوم به المعلم بتوجيه �أفكار 

الطلاب �إلى الم�سار ال�صحيح.

مراعاة  مع  البديلة  ومفاهيمهم  الطلاب  ت�صورات  الح�سبان  المعلم في  ي�ضع  �أن  �ضرورة   -5

الخاطئة  الطلاب  ت�صورات  يتحدى  ب�شكل  الدرو�س  وت�صميم  المفاهيم  تلك  بين  الخلط  عدم 

)مك�سيمو�س، 2003(.	

التعليم  العلوم وم�صممي  تدري�س  الباحثين في  �أنظار  البنائية  النظرية  ولهذا فقد وجهت 

وكذلك المعلمين �إلى الدور الذي تلعبه الت�صورات الخاطئة والمفاهيم ال�سابقة لدى التلاميذ 

.(Mortimer, 1995) في تعليم العلوم

وذلك  انت�شارا  المفاهيم  �أكثر  من   misconceptions الخاطئة  الت�صورات  مفهوم  ويعد 

منذ تبنيه في الندوة الدولية عن الت�صورات الخاطئة في العلوم والريا�ضيات عام 1983, وقد 

�أن يكون  بال�ضرورة  )ولي�س  المقبول  التف�سير غير  لو�صف  الخط�أ  الت�صور  ا�ستخدم م�صطلح 

خط�أ( لمفهوم ما بو�ساطة المتعلم بعد المرور بن�شاط تعليمي معين. )زيتون، 2002(. 

لدى  الخاطئة  الت�صورات  وجود  واقع  بتتبع  الباحثين  من  العديد  قام  الأ�سا�س  هذا  وعلى 

المتعلمين على جميع الم�ستويات والأعمار والثقافات ومن هذه الدرا�سات: درا�سة )الباوي وفاجي 

�أ؛ �سعيد، 1997؛ ال�سليم، 2004؛ ال�شهراني، 1996؛ عبد ال�سلام، 2005؛  2006؛ زيتون، 1998, 

عبده، 2000؛ عطيو، 1996؛ محمد, 2003؛ Schmidt, 1997(, وتو�صلت هذه الدرا�سات �إلى �أن 

ت�صورات الطلاب تكاد تنت�شر في كل فروع العلوم وفي جميع الأعمار والمراحل الدرا�سية، وعلى 

اختلاف الثقافات، و�أن لهذه الت�صورات �أهمية في تعلم الطلاب المفاهيم ال�صحيحة.

ولقد حظي مو�ضوع الت�صورات الخاطئة في مجال الفيزياء باهتمام كبير فبتحليل �ألفي 

الت�صورات  مجال  في   )Pfundi & Duet, 1991( ودوت  بفوندي  من  كل  �أح�صاها  درا�سة 

المختلفة،  بفروعها  العلوم  لمادة  المختلفة  المدار�س  طلاب  عند  العلمية  للمفاهيم  الخاطئة 

تو�صل �إلى �أن ثلثي هذه الدرا�سات تقع في مجال الفيزياء و�أي ما يزيد على )700( درا�سة موزعة 

على مو�ضوعات الفيزياء )زيتون, 1998، ب(. وهذا ي�ؤكد على �أن مفاهيم الفيزياء تعد من �أكثر 

المفاهيم العلمية تجريداً و�صعوبة مما ي�ؤدي �إلى تكوين بع�ض �أنماط الت�صور الخاطئ حول هذه 

المفاهيم لدى الطلاب )�صباريني والخطيب، 1994(. 

العلمية  المفاهيم  بع�ض  عن  المتعلم  لدى  الخاطئة  الت�صورات  لوجود  حتمية  وكنتيجة 

تنبه الباحثون في مجال تعليم العلوم �إلى البحث عن طرق وا�ستراتيجيات تدري�سية - وفقا 
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لديه  ذلك تظهر  المتعلم من  وفى حال عدم تمكن  المعرفية،  بنيته  ينا�سبها فى  بما  الجديدة 

عملية عدم الاتزان مما ي�سمح بحدوث عملية المواءمة بتعديل البنى الذهنية ليتمكن من ربط 

المفاهيم الجديدة �أو الخبرات الجديدة بالتعلم ال�سابق.

وتمخ�ض عن ذلك ظهور العديد من النماذج والا�ستراتيجيات التي تت�ضمن خلق �أحداث من 

��شأنها جعل �أفكار الطلاب المتكونةّ عن بع�ض الظواهر وا�ضحة، ومن ثم يتم تحديها مبا�شرة 

من �أجل خلق حالة من التناق�ض المعرفي، ومن هذه المداخل التي ت�ستند �إلى التناق�ض المعرفي: 

 Nussbum & Novick,( ونوفيك  نو�س�سبوم  نموذج  )Hashweh, 1986(؛  ها�شو  نموذج 

1981(؛ ونموذج �ستوفلت و�ستودارت )Stofflet & Stroddart, 1994( ؛ نموذج و�ست وبين�س 
)West & Pines, 1984(, وا�ستخدمت هذه النماذج قاعدةً لتطوير عدد من مداخل التدريب 

)الرو�ساء, 2002(.

تحويل  خلالها  من  و�أمكن  درا�ساتهم  في  والا�ستراتيجيات  المداخل  هذه  الباحثون  وتناول 

فكر وفرو�ض النظرية البنائية �إلى �إجراءات تدري�سية فعلية ا�ستخدمت في ت�صويب وتعديل 

مو�ضوع   – المعرفي  التناق�ض  ا�ستراتيجية  الا�ستراتيجيات  هذه  بين  ومن  الخاطئة  الت�صورات 

البحث الحالي- بو�صفها �إحدى الا�ستراتيجيات التي ت�ستند �إلى نظرية بياجيه للنمو المعرفي 

وقد �أ�سماها بياجيه عدم الاتزان المعرفي )Cognitive disequilibrium( �أو التناق�ض المعرفي 

التناق�ض في  ب�أن  القائلة  الفكرة  من  الا�ستراتيجية  هذه  وتنطلق   ,)Cognitive conflict(
عقل المتعلم يمكن �أن يقود �إلى التعلم. ولكي يتم ا�ستخدام ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي في 

التدري�س يجب �أن يمر التدري�س بالمراحل الثلاث الآتية ي�شير �إليها �سعيد )1999( كما يلي:

1( مرحلة �إحداث التناق�ض: في هذه المرحلة يتم جذب �إنتباه الطلاب، وزيادة دافعيتهم للدرا�سة، 

كما يتم ت�شجيع الطلاب على �إلقاء الأ�سئلة حول التناق�ض المقدم.

2( مرحلة بحث الطلاب عن حل للتناق�ض: بعد تقديم التناق�ض يكون الطلاب �شغوفين لإيجاد 

حل للتناق�ض المقدم �إليهم، وفي محاولتهم لحل التناق�ض يتم �إعداد الأن�شطة اللازمة لحل 

هذا التناق�ض وي�صبح الطلاب ن�شطين في الملاحظة وت�سجيل البيانات والت�صنيف والتنب�ؤ 

والتجريب وفي هذه المرحلة يتعلم الطلاب الكثير من المحتوى العلمي ال�صحيح للدرو�س.

نتيجة  ب�أنف�سهم  التناق�ض  حل  في  الطلاب  ينجح  التناق�ض:  حل  �إلى  التو�صل  مرحلة   )3

لبحثهم ولممار�ستهم للأن�شطة التي يقومون بها، و�سوف يتو�صلون �إلى �إجابات للعديد من 

الأ�سئلة التي تكونت في �أذهانهم وهذا �أف�ضل من مجرد الا�ستماع �إلى تف�سير بع�ض القواعد 

د. �سمية عبدالوارث، د. �سميحة �سعيدفاعلية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي
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النظرية الموجودة في الكتاب. ويكت�سب الطالب عدة مهارات منها )جمع المعلومات، والملاحظة، 

والتعاون، وطرح الأ�سئلة(، وفي هذه المرحلة ي�صل الطالب �إلى الاتزان المعرفي من خلال الو�صول 

�إلى حل التناق�ض المعرفي �إذ يتم ا�ستبدال الت�صور العلمي ال�سليم بالت�صور الخاطىء.

  ومن الدرا�سات التي �أجريت لتو�ضيح العلاقة بين ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي في تعديل 

الت�صورات الخاطئة في الفيزياء: درا�سة �سرور )1991( على طلاب ال�صف الخام�س الابتدائي في 

مادة العلوم في جمهورية م�صر وقد �أظهرت نتائجها اكت�ساب �أفراد العينة الت�صور العلمي 

ال�سليم لمفاهيم درجة الحرارة والحجم، وفي الكيمياء �أ�سفرت درا�سة نياز (Nias, 1995) على 

الطلاب المبتدئين في تخ�ص�ص الكيمياء في جامعة دي �أورينت- فنزويلا تفوق �أفراد المجموعة 

التجريبية التي ا�ستخدمت ا�ستراتيجيه التناق�ض المعرفي في حل بع�ض الم�شكلات الكيميائية 

تاو  درا�سة  �أ�سفرت  ولقد  التقليدية,  بالطريقة  در�ست  التي  ال�ضابطة  المجموعة  �أفراد  على 

الأولاد  مدر�سة  في  العا�شر  ال�صف  طلاب  على   (Tao & Gunstone, 1999) وجون�ستون 

الكاثوليكية في ملبورن في مو�ضوعي القوة والحركة لمادة العلوم عن حدوث تغير مفاهيمي. 

التربية  كلية  الفيزياء-  ق�سم   – الأولى  الفرقة  طالبات  على   )2002 )الرو�ساء،  درا�سة  وفي 

بالريا�ض في المملكة العربية ال�سعودية، �أظهرت النتائج تفوق �أفراد المجموعة التجريبية على 

�أفراد المجموعة ال�ضابطة لمفاهيم القوة والحركة ال�شائعة في الفيزياء، وفي درا�سة )�سعيد, 

عمليات  وبع�ض  العلمي  التفكير  تنمية  في  الا�ستراتيجية  هذه  ا�ستخدام  �أثر  عن   )1999

العلم لدى تلاميذ ال�صف الخام�س في جمهورية م�صر العربية وفي وحدتي الطاقة وتحولاتها، 

والمغناطي�سية والكهربائية وجد �أن ا�ستخدام هذه الا�ستراتيجية �أدى �إلى تنمية قدرات التفكير 

العلمي ومهارات عمليات العلم لدى �أفراد عينة المجموعة التجريبية بالمقارنة ب�أفراد المجموعة 

ال�ضابطة التي در�ست بالطريقة التقليدية.

وفي �ضوء ما تقدم نجد �أن ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي لها ت�أثيرها الفعال في تغيير بع�ض 

الت�صورات الخاطئة لدى الطلاب �إلى جانب تنمية القدرة على التفكير العلمي. والتفكير كما 

�أو يتكيف  العالم من حوله  الفرد  يتمثل فيها  التي  الطريقة  بياجيه يحدث من خلال  يراه 

الفرد  �إن  القول  بانتظام، ويمكن  المعرفية لديه  البنية  تتغير  �إذ  التي يعي�ش فيها،  البيئة  مع 

يمتلك حاجة م�ستمرة لتنظيم تمثلاته للعالم، وتن�سيقها داخليا وترتيبها كذلك فهو يحتاج 

�إلى التكيف مع الواقع في العالم الخارجي المحيط به، و�إعادة تنظيم بنيته العقلية في �ضوء 

.(Mayer, 1983) معطيات هذا الواقع

ا في حياة المتعلم الدرا�سية  ويمثل التفكير الناقد – بو�صفه �أحد �أنواع التفكير- مطلبا مهمًّ
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لذا ف�إن الأنظمة التعليمية المتقدمة تعدّه �أحد �أهدافها التي ينبغي تحقيقها وتنميتها، فقد 312

بد�أ الاهتمام العالمي بالتفكير الناقد يتزايد منذ منت�صف القرن الما�ضي فظهرت الدعوات �إلى 

التربية الناقدة والتعلم الناقد، لأنه من وجهة نظر كثير من التربويين ي�سهم في جعل الطالب 

�أكثر دقة وفهما في كافة مجالات الحياة، ويكون �أكثر قدرة على الدفاع عن وجهة نظره )البكر, 

.)2007

وتعد تنمية مهارات التفكير الناقد �ضرورة تربوية لا غنى عنها وهدفاً من الأهداف المهمة 

التي ي�سعى تدري�س العلوم �إلى تحقيقها، حيث ي�ؤكد التربويون العلميون على �أن �أحد �أهداف 

تدري�س العلوم هو تعليم الطلبة كيف يفكرون لا كيف يحفظون المقررات والمناهج الدرا�سية 

عـن ظهــر قلب دون فهمها وا�ستيعابها وتوظيفها في الحياة. )زيتون، 2001(. 

عام  و�ضعت  التي  العلوم  لتدري�س  القومية  المعايير  من  كل  الهدف  هذا  على  �أكد  وقد 

للعلوم  الدولية  الم�ؤ�س�سة  وتقريـر    National Science Education Standards  1996
.(Bailin, 2002) National Science Foundation

   ويرى مراد )1994( �أن التفكير الناقد يعتمد على البحث والمقارنة لمحاولة معرفة ال�صحيح 

�أن  الأ�شياء، لذا يجب  التناق�ضات والفروق بين  من الخط�أ, وذلك عن طريق توجيهه لتحديد 

تهتم برامج �إعداد المعلمين بالأ�ساليب التي تنمي مهارة التفكير الناقد لدى الطلاب.

وي�شير �ستافر )Staver, 1998)، ولي�ش و�سكوت )Leach & Scott, 2000( �إلى النماذج التي 

ا�ستخدمت في تدري�س العلوم بهدف تنمية التفكير الناقد وهي:

�أدي و�شاير لإ�سراع النمو المعرفي وي�ستند هذا النموذج �إلى نظرية بياجيه )البنائية  �أ- نموذج 

هذا  في  المعرفي  النمو  �إ�سراع  ويتم  الاجتماعية(  )البنائية  ت�سكي  فيجو  ونظرية  المعرفية( 

المعرفي،  الت�ضارب  ومرحلة  ال�صفية،  المناق�شات  مرحلة  مراحل هي:  �أربع  النموذج من خلال 

ومرحلة التفكير في التفكير، ومرحلة التج�سير.

ويطلق  البنائية  الفل�سفة  القائمة على  التدري�س  نماذج  �أحد  وهو  البنائي  التعلم  ب- نموذج 

عليه �أحيانا النموذج التعليمي ويتم فيه م�ساعدة التلاميذ على بناء مفاهيمهم ومعارفهم 

وفق �أربع مراحل هي: مرحلة الدعوة، ومرحلة الا�ستك�شاف، ومرحلة اقتراح التف�سيرات والحلول، 

ومرحلة اتخاذ القرار )في بلجون, 2007(.

مع  جنب  �إلى  جنبا  مت�سقا  ي�سير  الناقد  التفكير  �إنّ  القول  لنا  يمكن  ال�سياق  هذا  وفي   

ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي بل ن�ستطيع القول �إنّ ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي ت�ستخدم 

مهارات التفكير الناقد في �إعادة تنظيم وبناء البنية المعرفية للمتعلم، ويتفق هذا الا�ستنتاج 

د. �سمية عبدالوارث، د. �سميحة �سعيدفاعلية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي
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مجلة العلوم التربوية والنف�سية

مع ما يراه مايورانا (Maiorana, 1992) من �أن الهدف من التفكير الناقد هو تحقيق الفهم 

التفكير  �أهمية  �أن  )Lapman, 1998( فى  يراه لابمان  المختلفة وما  النظر  وتقييم وجهات 

الناقد تكمن في تحول المتعلم من التعلم �إلى التفكير فالمطلوب منه �أن يفكر لا �أن يتعلم 

فقط ما فكر به الآخرون.

وفيما يتعلق بالدرا�سات ال�سابقة في مجال قيا�س وتقييم مهارات التفكير الناقد وجدت 

التعلم  التعليم/  ا�ستراتيجيات  تطبيق  تنميته من خلال  �إلى  التي هدفت  الدرا�سات  بع�ض 

الناقد ومن  و�أثبتت تلك الا�ستراتيجيات فاعليتها في تنمية بع�ض مهارات التفكير  الحديثة، 

الدرا�سات العربية درا�سة كل من: )الجندي، 2002؛ ح�سن وعبد الكريم، 2001؛ عبد الفتاح، 2003؛ 

درا�سة كل من  الأجنبية  الدرا�سات  2004(.ومن  و�أمين،  2007؛ علي  2000؛ علي،  الكريم,  عبد 

 Raw, 2002; Abraham, 2003; Krest & Cari, 2003; Mcbrid, 2004; Tochin,(
الطرق  بع�ض  �أن  �إلى  الدرا�سات  بع�ض  �أ�شارت  2007(. كما  علي,  �إليهم في:  )الم�شار   )2007
والبرامج التدري�سية مثل طريقة العمل المخبرى الم�ستقل والإجراءات المبتكرة في التعليم لا 

 .)Norton, 1998; McCrink, 1999( ت�ساعد في تنمية التفكير الناقد كما في درا�سات

ولم تجد الباحثتان في حدود علمهما درا�سات تناولت ا�ستخدام ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي 

في تنمية مهارات التفكير الناقد الذي يعدّ مهارة من مهارات الحياة التي تمكن المتعلم من 

العمل بفاعلية من داخل هذا العالم التكنولوجي المعقد والمتغير.

عملية  �أن  الناقد  والتفكير  المعرفي  التناق�ض  ا�ستراتيجية  بين  الوثيقة  العلاقة  ي�ؤيد  ومما 

التفكير الناقد لها خم�سة مكونات �إذا فُقِد �أحدهما لا تتم العملية، �إذ لكل منها علاقتها 

الوثيقة ببقية المكونات وهذه المكونات هي:

ال�شعور  يحدث  لكي  �ضرورية  وهي  به  ويعتقد  الفرد  يعرفه  ما  وهي:  المعرفية  القاعدة   -1

بالتناق�ض.

2- الأحداث الخارجية وهي: المثيرات التي ت�ستثير الإح�سا�س بالتناق�ض.

القاعدة  من  الفرد  ا�ستمدها  التي  ال�شخ�صية  ال�صبغة  وهي:  ال�شخ�صية  النظرية   -3

تف�سير  يتم محاولة  ال�شخ�صية  النظرية  خلال  ومن  له،  مميزا  طابعا  تكون  بحيث  المعرفية 

الأحداث الخارجية فيكون ال�شعور بالتباعد �أو التناق�ض من عدمه.

4- ال�شعور بالتناق�ض �أو التباعد: ف�إن مجرد ال�شعور بذلك يمثل عاملا دافعا تترتب عليه بقية 

خطوات التفكير الناقد.

5- حل التناق�ض وهي: مرحلة ت�ضم كافة الجوانب المكونة للتفكير الناقد, �إذ ي�سعى الفرد 
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�إلى حل التناق�ض بما ي�شمل من خطوات متعددة, وهكذا فهذه هي الأ�س�س في بنية التفكير 314

الناقد )ال�سيد، 1995(. 

القائمة على الحفظ  التقليدية  الطرق  المعلمين  ا�ستخدام  �أن  �إلى  التربوية  الأدبيات  ت�شير 

الآلي للمعارف والمعلومات ت�ساعد على بقاء الت�صورات البديلة والمفاهيم الخاطئة في �أذهان 

المتعلمين، في حين �أن الا�ستراتيجيات القائمة على نظرية التعلم البنائي ت�ؤدي دورا كبيرا في 

تعديل هذه المفاهيم في العلوم عامة وفي الفيزياء خا�صة لدى الطلاب في المراحل الدرا�سية 

المختلفة، وقد �أكدت نتائج بع�ض الدرا�سات فاعلية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي في تعديل 

الت�صورات الخاطئة. 

م�شكلة الدرا�سة

الت�صورات  تعديل  في  المعرفي  التناق�ض  ا�ستراتيجية  فاعلية  درا�سة  في  الم�شكلة  تتحدد 

الخاطئة في خوا�ص المادة والحرارة من مقرر الفيزياء وتنمية التفكير الناقد مقارنة بالطريقة 

التقليدية في التدري�س لدى طالبات ال�صف الأول الثانوي. 

�أهداف الدرا�سة

تهدف الدرا�سة الحالية �إلى الك�شف عن:

1- فاعلية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي مقارنة بالطريقة التقليدية في التدري�س على تعديل 

الت�صورات الخاطئة في خوا�ص المادة والحرارة بالفيزياء لل�صف الأول الثانوي.

2- فاعلية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي في تنمية التفكير الناقد لدى عينة البحث.

�أهمية الدرا�سة

وتتمثل �أهمية الدرا�سة الحالية في:

- تقديم اختبار في الت�صورات البديلة في المفاهيم الفيزيائية.

من  الفيزياء  معلمـي  يمـكن  قد  ممــا  الفيزياء  في  النــــاقد  التفكيـر  في  اختبار  تقديم   -

ا�ستخدامه مع مجموعات �أخرى. 

تعديل  ي�سهم في  قد  مما  المعرفي  التناق�ض  ا�ستراتيجية  ا�ستخدام  على  الطالبات  تدريب   -

الت�صورات الخاطئة في المفاهيم الفيزيائية وتطوير مهارات التفكير الناقد لديهنّ.

- بناء نموذج تدري�سي قائم على ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي يمكن �أن ي�ستفيد منه القائمون 

على العملية التعليمية.

د. �سمية عبدالوارث، د. �سميحة �سعيدفاعلية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي
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فرو�ض الدرا�سة

الفر�ض الأول: توجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سط درجات �أفراد المجموعة التجريبية ومتو�سط 

درجات �أفراد المجموعة ال�ضابطة في القيا�س البعدي لاختبار الت�صورات الخاطئة للمفاهيم 

الفيزيائية ل�صالح �أفراد المجموعة التجريبية.

التجريبية  المجموعة  �أفراد  درجات  متو�سط  بين  �إح�صائيا  دالة  فروق  توجد  لا  الثاني:  الفر�ض 

ومتو�سط درجات �أفراد المجموعة ال�ضابطة في القيا�س البعدي لاختبار مهارات التفكير الناقد 

ب�أبعاده )التحليل, والا�ستنتاج, والتنب�ؤ, و�إدراك علاقة ال�سبب بالنتيجة(.

م�صطلحات الدرا�سة

الفاعلية )Effectiveness(: هي »القدرة على الت�أثير وبلوغ الأهداف وتحقيق النتـائج« )اللقاني 

والجمل, 1996(، و تعرف الفاعلية في البحث الحالي ب�أنها الأثر الذي يمكن �أن تحدثه ا�ستراتيجية 

التناق�ض المعرفي باعتبارها متغيرا م�ستقلا في المتغيرين التابعين )الت�صورات الخاطئة والتفكير 

الناقد(.

التناق�ض المعرفي )Cognitive Conflict(:  هو عبارة عن تناق�ض وا�ضطرابات بين ت�صورين 

ال�سليم  العلمي  الت�صور  يمثل  جديد  والآخر  المتعلم  حوزة  في  قديم  �أحدهما  معين.  لمفهوم 

الفتوح وعبد  )�أبو  الموجود لديه  الت�صور  المتعلم خط�أ  التناق�ض عندما يدرك  ويتم حل هذا 

وا�ضطراب في ذهن طالبة  تناق�ض  �أنه:  �إجرائيا على  بتعريفه  البحث  وي�أخذ   ،)1994 الحميد, 

ال�صف الأول الثانوي بين ت�صورين �أحدهما قديم وخاطئ في حوزتها عن �أحد مفاهيم خوا�ص 

المادة والحرارة والآخر يمثل الت�صور العلمي ال�سليم الذي ن�سعى للو�صول �إليه من خلال اتباع 

ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي. 

قائمة  ا�ستراتيجية  )Cognitive Conflict Strategy(: هي  التناق�ض المعرفي  ا�ستراتيجية 

على الفل�سفة البنائية و تعتمد على �إعداد مواقف تكون نتائجها مناق�ضة لتوقعات التلاميذ، 

)2( مرحلة  التناق�ض  �إحداث  )1( مرحلة  بثلاث مراحل متتابعة هي:  الا�ستراتيجية  وتمر هذه 

بحث التلميذ عن حل التناق�ض )3( مرحلة الو�صول �إلى حل التناق�ض« )�سعيد, 1999(، وتعرف 

ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي �إجرائيا ب�أنها �إعداد مجموعة من التحركات والمواقف التعليمية 

التي يتم من خلالها و�ضع الطالبة في حالة عدم اتزان معرفي عن ت�صوراتها الخاطئة حول 

مفاهيم خوا�ص المادة والحرارة والعمل على تعديل الت�صورات الخاطئة �إلى الت�صورات العلمية 

ال�صحيحة من خلال ثلاث مراحل: ابتداء من مرحلة �إحداث التناق�,ض ومرحلة بحث الطالبة 



20
12

  
و

ي
ون

ي
  
2  

د 
د

ع
ال

  
13

  
د

ل
ج

لم
ا

عن حل للتناق�ض وانتهاء بمرحلة الو�صول �إلى حل التناق�ض.316

التي  الخبرات  �أو  المعلومات  �أو  الأفكار  ب�أنهّا:  تعرف   :)Misconception( الخاطئة  الت�صورات 

تكون في حوزة المتعلم حول مو�ضوع ما �أو مفهوم محدد, ويخالف تف�سيرها التف�سـير العلمي 

الدقيق، والمتـكونة لديه قبل �أو بعد المرور بخبرات �أو �أن�شطة تعليمية معينة« )�صبري, 1999(. 

ويعرف الت�صور الخاطئ �إجرائيا ب�أنه: 

- وجود �أنماط من المفاهيم العلمية لدى طالبات ال�صف الأول الثانوي في الفيزياء ذات العلاقة 

بخوا�ص المادة والحرارة،  لا تتفق مع التف�سيرات والأفكار العلمية ال�صحيحة، ويتم تحديد هذه 

الخاطئة في  الت�صورات  عن  للك�شف  النهاية  مفتوحة  والأ�سئلة  المقابلة،  من خلال  الأنماط 

ف�صلي خوا�ص المادة والحرارة.

- الا�ستجابة التي تبديها الطالبة على اختبار الت�صورات الخاطئة في ف�صلي خوا�ص المادة 

والحرارة، وهو من نوع اختبارات الورقة والقلم ذات ال�شقين بحيث يت�ضمن ال�شق الأول الت�صور 

العلمي للمفهوم وال�شق الثاني تبرير الإجابة للت�صور العلمي المختار.

 :)Critical Thinking( التفكير الناقد

ويق�صد بالتفكير الناقد في هذه الدرا�سة: مجموعة المهارات العقلية التي يمكن تنميتها 

لدى الطالبة من خلال ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي ويقت�صر هذا البحث على مهارات المعالجة 

وتت�ضمن المهارات الفرعية الآتية:

حتى  مكوناته  �إلى  الموقف  �أو  المعرفة  تجزئة  على  الطالبة  ة  قدر  وتعنى  التحليل:  مهارة  �أ- 

يت�سنى لها �إدراك العلاقات التي تربط بينها.

ب- مهارة الا�ستنتاج: وتعنى قدرة الطالبة على و�ضع المعلومات بطريقة معينة ت�ؤدي بها �إلى 

الو�صول �إلى نتيجة جديدة.

ج- مهارة التنب�ؤ: وتعنى قدرة الطالبة على توظيف المعلومات والمعارف ال�سابقة لتوقع حدوث 

ظاهرة ما �أو حدث ما.

د- مهارة �إدراك العلاقة بين ال�سبب والنتيجة: قدرة الطالبة على �إدراك العلاقة التي تربط بين 

المقدمة )ال�سبب( والنتيجة المترتبة على هذا ال�سبب �أو ذاك.

حدود الدرا�سة

تتحدد الدرا�سة الحالية بما ي�أتي:

الدرا�سي  للعام  الثانوي  الأول  لل�صف  الفيزياء  مقرر  من  والحرارة  المادة  خوا�ص  ف�صلي   -1

د. �سمية عبدالوارث، د. �سميحة �سعيدفاعلية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي
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)1429هـ/1430هـ ( الموافق )2008 / 2009 م( بالمملكة العربية ال�سعودية.

2- قيا�س الت�صورات الخاطئة لبع�ض المفاهيم الفيزيائية.

ومهارة  الا�ستنتاج،  ومهارة  التحليل،  مهارة  فى:  المتمثلة  الناقد  التفكير  مهارات  قيا�س   -3

التنب�ؤ، ومهارة �إدراك العلاقة بين ال�سبب والنتيجة.

منهجية الدرا�سة و�إجراءاتها:

منهج الدرا�سة

ا�ستخدم البحث الحالي المنهج التجريبي من خلال الت�صميم �شبه التجريبي ذي المجموعتين 

وهما:

تدري�سهن  وتم  )28( طالبة،  عددهن  البالغ  الطالبات  وت�ضم مجموعة  التجريبية:  المجموعة 

ف�صلي خوا�ص المادة والحرارة من مقرر الفيزياء با�ستخدام ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي.

تدري�سهن  وتم  )28( طالبة،  البالغ عددهن  الطالبات  وت�ضم مجموعة  ال�ضابطة:  المجموعة 

ال�شرح  على  القائمة  التقليدية  بالطريقة  الفيزياء  مقرر  من  والحرارة  المادة  خوا�ص  ف�صلي 

النظري من جانب المعلمة دون ا�ستخدام الا�سترتيجية محل البحث.

وبذلك ي�شتمل الت�صميم التجريبي على المتغيرات الآتية:

متغيرات م�ستقلة وتتمثل في: التدري�س با�ستخدام ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي، و التدري�س 

بالطريقة التقليدية.

المتغيرات التابعة وتتمثل فى: الت�صورات البديلة، والتفكير الناقد، ويو�ضح ال�شكل رقم )1( 

الت�صميم التجريبي للدرا�سة الحالية:

ال�شكل  رقم )1(

الت�صميم التجريبي للدرا�سة

عينة الدرا�سة

الأول  ال�صف  طالبات  وهو  البحث  من مجتمع  ع�شوائية  بطريقة  المفحو�صين  اختيار  تم 

الثانوي بمدينة الطائف، وتكونت عينة البحث الحالي من )56( طالبة بال�صف الأول الثانوي 
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�إحداهما تجريبية 318 �إلى مجموعتين مت�ساويتين  الثانية، ق�سمت ع�شوائيا  الثانوية  المدر�سة  من 

والأخرى �ضابطة وتم التحقق من تكاف�ؤ مجموعتي البحث في التح�صيل الدرا�سي فى مادة 

بح�ساب  وذلك  الزمني،  والعمر  الناقد،  التفكير  ومهارات  المتو�سطة،  المرحلة  لنهاية  العلوم 

قيمة )ت( ويو�ضح الجدول رقم )1( نتائج التحليل. 

الجدول رقم )1(

المتو�سطات الح�سابية والقيمة التائية المح�سوبة لمتغيرات التح�صيل الدرا�سي في مادة 

العلوم في نهاية المرحلة المتو�سطة، ومهارات التفكير الناقد، والعمر الزمني 

المجموعةالعددالمتغيرات 
المتو�سط 

الح�سابي

الانحراف 

المعياري

درجات 

الحرية

قيمة 

ت

الدلالة 

الإح�صائية

التح�صيل في مادة العلوم 

نهاية المرحلة المتو�سطة

13. 65.8015ال�ضابطة28
غير دالة560.52

6.6713.80التجريبية28

مهارات التفكير الناقد
19.91.49ال�ضابطة28

غير دالة560.43
23.91.71التجريبية28

العمر الزمني
6. 8.161ال�ضابطة28

غير دالة560.64
5.174.8التجريبية28

والتجريبية متكافئتان من حيث  ال�ضابطة  المجموعتين  �أن   )1( رقم  الجدول  ويت�ضح من 

التح�صيل الدرا�سي في مادة العلوم في نهاية المرحلة المتو�سطة، وفي مهارات التفكير الناقد، 

العينة جميعهم  �أفراد  �أن  دالة، هذا الى جانب  الزمني، وقد جاءت قيم )ت( غير  العمر  وفي 

ينحدرون من بيئة اجتماعية واقت�صادية مت�شابهة.

�إجراءات الدرا�سة

للإجابة عن �أ�سئلة الدرا�سة والتحقق من �صحة فرو�ضها, اتبعت الإجراءات الآتية:

 �أ- اختيار المحتوى العلمي

تم اختيار ف�صلي خوا�ص المادة والحرارة المقررين على طالبات ال�صف الأول الثانوي في مادة 

الفيزياء مجالا للبحث الحالي، وذلك للأ�سباب الآتية:

الخا�صة  المفاهيم  عن  خاطئة  ت�صورات  لديهن  كان  العينة  �أفراد  من   )%85( ن�سبة  �أن   -1

بالمحتوى العلمي الذي تم اختياره، وهذا ما �أثبته الاختبار الا�ستطلاعي الذي �أجرته الباحثتان 

في الف�صل الدرا�سي الثاني لعام )1429هـ/1430هـ.(.

2- ا�شتمال الف�صلين على عدد كبير من المفاهيم العلمية المجردة، والتي تعد من �أ�سباب 

تكوين الت�صورات الخاطئة، كما �أن هذه المفاهيم تمثل جزءا رئي�سا من علم الفيزياء الذي �سوف 

تدر�سه الطالبة في المرحلة الثانوية، وربما توا�صل درا�سته في الجامعة. 

د. �سمية عبدالوارث، د. �سميحة �سعيدفاعلية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي



20
12

  
و

ي
ون

ي
  
2  

د 
د

ع
ال

  
13

  
د

ل
ج

لم
ا

319

مجلة العلوم التربوية والنف�سية

3- ت�ضمّن الف�صلين العديد من القوانين العلمية التي ي�صعب ا�ستخدامها دون الرجوع �إلى 

المفاهيم العلمية الفيزيائية.

4- احتواء الف�صلين على بع�ض المواقف التي يمكن من خلالها تكوين م�شكلات تعر�ض على 

الطالبات بهدف التدريب على حلها بطريقة ناقدة.

ب- تحليل محتوى المادة العلمية مو�ضوع البحث وفقا للمفاهيم العلمية 

لإجراء عملية تحليل المحتوى قامت الباحثتان بالاطلاع على محتوى الف�صلين محل البحث 

وهما )خوا�ص المادة والحرارة(، والمقرر تدري�سهما في الف�صل الدرا�سي الثاني لطالبات ال�صف 

الأول الثانوي، �إذ ت�ضمن كل من الف�صلين المو�ضوعات التي حددتها )وزارة التربية والتعليم, 

1430/1429هـ( وهي كالآتي:

خوا�ص المادة وت�شمل: النظرية الحركية، والخوا�ص الميكانيكية للمواد. 

الحرارة وت�شمل: م�صادر الحرارة، والطاقة الحرارية، والحرارة النوعية، وال�سعة الحرارية، ودرجة الحرارة، 

وطرق انتقال الحرارة.

وتم تحليل محتوى المو�ضوعات بهدف تحديد المفاهيم الأ�سا�سية والفرعية في مجال خوا�ص 

المادة، والحرارة والدلالة اللفظية لكل مفهوم في �ضوء تعريف �إجرائي للمفهوم... ثم تبنيه 

من خلال مراجعة الأدبيات النظرية المرتبطة بطبيعة المفهوم والتعاريف المختلفة له، وين�ص 

التعريف الإجرائي الذي تم تبنيه في هذا البحث, على �أنه:

كلمة �أو م�صطلح له دلالة لفظية محددة، ويتطلب تكوين المفهوم �إدراك العلاقات بين 

�أ�شياء �أو ظواهر �أو معلومات تربطها بع�ض ال�صلات )الح�صين، 1993(.

الخام�سة  بالثانوية  فيزياء  ومعلمة  الباحثتين  �إحدى  قامت  ال�سابق  التعريف  �ضوء  وفي 

بتحليل كل مو�ضوع على حدة، وتعيين ما فيه من مفاهيم بعد تدريبها على تحليل المحتوى 

وفقا لخطواته العلمية بعد �إطلاعها على الهدف من التحليل.

ب-1- ح�ساب ثبات التحليل

تم ح�ساب ثبات التحليل من خلال �إيجاد معامل الاتفاق الذي يمثل معامل الثبات لتحليل 

المحتوى من خلال تطبيق المعادلة الآتية:

   ر=           2× عدد المفردات التي اتفق عليها في التحليل 

عدد المفردات الناتجة من التحليل الأول + عدد المفردات الناتجة عن التحليل الثاني

)طعيمة، 1987(. ويو�ضح الجدول رقم )2( النتائج الخا�صة بقيمة ثبات التحليل.



20
12

  
و

ي
ون

ي
  
2  

د 
د

ع
ال

  
13

  
د

ل
ج

لم
ا

الجدول رقم )2(320

يو�ضح نتائج ح�ساب ثبات تحليل المحتوى الذي قامت بها الباحثة مع زميلتها

معامل الثباتعدد المفاهيم المتفق عليها�إجمالي عدد المفاهيمرقم التحليل

25الأول )الباحثة(

240.98

24الثاني )زميلتها(

ويت�ضح من الجدول رقم )2( ارتفاع قيمة معامل ثبات المحتوى, �إذ بلغت قيمته 0.98        

ب-2 ح�ساب �صدق التحليل:

يق�صد بال�صدق في مجال تحليل المحتوى هو: �أن يكون التحليل �صالحا لترجمة الظاهرة التي 

التحليل على  عُرِ�ضَتْ نتائج  التحليل  1982(, ولتحديد �صدق  الرحمن,  ب�أمانة )عبد  يحللها 

خم�سة من المحكمين المتخ�ص�صين في المناهج وطرق تدري�س العلوم وعلم النف�س ممن �أجروا 

بحوثا فى هذا المجال لإبداء الر�أي حول مدى �صلاحية عملية تحليل المحتوى، وفي �ضوء �آراء 

ال�سادة المحكمين، تم تعديل ما يتفق و�آراءهم وتم �إعادة نتائج التحليل بعد التعديل على نف�س 

المحكمين للت�أكد من �صدق التحليل مرة �أخرى. 

المادة  المحتوى لف�صلي خوا�ص  لتحليل  نهائية  ب�إعداد قائمة  الباحثتان  وبعد ذلك قامت     

والحرارة.

ج- �إعداد �أدوات الدرا�سة

حتى تتمكن الباحثتان من الإجابة عن ت�سا�ؤلات البحث الحالي وفر�ضياته تم اتباع الآتي:

ج-1- �إعداد اختبار الت�صورات الخاطئة:

1- تحديد الت�صورات الخاطئة

)7( من معلمات  والحرارة، على  المادة  المتعلقة بف�صلي خوا�ص  بالمفاهيم  �أ- تم عر�ض قائمة 

الفيزياء ذوات الخبرة بالتدري�س فى المرحلة الثانوية و��سؤالهن حول:

�أي المفاهيم العلمية التي ت�شملها القائمة في ف�صلي خوا�ص المادة والحرارة تجيب عنها 

الطالبة �إجابات لا تتفق مع النظرة العلمية المقبولة من وجهة نظر العلماء؟

وبناء على �إجابات المعلمات تم تحديد �أهم هذه المفاهيم التي ت�صاحبها ت�صورات خاطئة. 

ب - �إعداد )23( ��سؤالا من نوع الأ�سئلة المغلقة والمفتوحة النهاية حول المفاهيم المتعلقة 

بخوا�ص المادة والحرارة، وقد طبق هذا الاخـتبار على عينة من الطالبات بلغ عددهن )15( طالبة 

من طالبات ال�صف الأول الثانوي، وقد قدمت �إجابات الطالبات دليلا على انت�شار الت�صورات 

د. �سمية عبدالوارث، د. �سميحة �سعيدفاعلية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي
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الخاطئة بين الطالبات للمفاهيم المطروحة عليهن �إلى جانب وجود ت�صورات خاطئة عن بع�ض 

المفاهيم لدى بع�ض الطالبات دون البع�ض الآخر و�أخذت فى الاعتبار جميع الت�صورات الخاطئة 

الت�صورات  اختبار  ت�صميم  عند  منها  الا�ستفادة  وتم  الطالبات،  ا�ستجابات  في  وردت  التي 

الخاطئة.

ج- ا�ستخدام المقابلة ال�شخ�صية مع عينة من طالبات ال�صف الأول الثانوي وعددهن )15( 

طالبة، ا�ستغرقت كل مقابلة )45( دقيقة في نهاية الف�صل الدرا�سي الأول لعام )1430/1429هـ( 

للك�شف عن الت�صورات الخاطئة لدى الطالبات في ف�صلي خوا�ص المادة والحرارة.

�إليه  �سي�ؤدي  ما  تتبع  مع  بحرية،  تتحدث  الطالبة  وتترك  مفتوح،  ب��سؤال  المقابلة  وتبد�أ 

لما  �أ�سباب  تقديم  على  بم�ساعدتها  �أفكارها،  م�سار  تحديد  ومحاولة  ا�ستنتاجات،  من  تفكيرها 

تتو�صل �إليه من ا�ستدلالات وتبريرات وتنب�ؤات.

والمقابلات  والمغلقة  المفتوحة  الأ�سئلة  الطالبات على  ا�ستجابات  وقد تم تحليل وت�صنيف 

المفاهيم في  بع�ض  الطالبات في  بين  �شائعة  ت�صورات خاطئة  �أن هناك  ووجد  ال�شخ�صية، 

ف�صلي خوا�ص المادة والحرارة، وا�ستخدمت ا�ستجابات الطالبات فيما بعد بدائلَ للإجابة عن 

�أ�سئلة الاختيار من متعدد ثنائي ال�شق، وذلك لتكون الا�ستجابات قريبة من الطالبات. 

د- بناء على الخطوات ال�سابقة واعتمادا على خبرة الباحثتين في مجال التدري�س وبالت�شاور مع 

عدد من المعلمات الخبيرات في تدري�س الفيزياء في المرحـلة الثانوية تم اختيار المفاهيم العلمية 

في ف�صلي )خوا�ص المادة والحرارة( التي يمكن �أن تكون لدى الطالبات ت�صورات خاطئة عنها، وتم 

تحديدها في )13( مفهوما، ومن ثمَّ ت�ضمينها في اختبار الت�صورات الخاطئة.

والجدول رقم )3( يو�ضح عدد المفاهيم لدى الطالبات اللاتي لهن ت�صورات خاطئة حولها، 

والتي عولجت عن طريق ا�ستخدام ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي.

الجدول رقم )3(

المفاهيم التي لدى الطالبات اللاتي لهن ت�صورات خاطئة في ف�صلي خوا�ص المادة والحرارة

العدد الكليالمفاهيم التي لدى الطالبة ت�صور بديل حولهعنوان الف�صل

خوا�ص المادة
خا�صية المرونة، والخا�صية البلا�ستيكية، وخا�صية الق�صف، والإجهاد، والانفعال، 

ومعامل يونج، واللزوجة، وقوى التما�سك، وقوى التلا�صق، والتوتر ال�سطحي
9

4الحرارة النوعية، وال�سعة الحرارية، ودرجة الحرارةالحرارة

2- �إعداد اختبار الت�صورات الخاطئة

قامت الباحثتان ب�إعداد اختبار الت�صورات الخاطئة وفقا للخطوات الآتية:
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�أ- تحديد الهدف من الاختبار 322

يهدف الاختبار �إلى قيا�س الت�صورات الخاطئة وال�شائعة حول ف�صلي خوا�ص المادة والحرارة.

ب - تحديد نوع الاختبار

Two-( ال�شقين  اختيار من متعدد ذي  نوع  الت�صورات الخاطئة من  اختبار ت�صويب  حدد 

الكثير  في  الاختبارات  من  النوع  هذا  ا�ستخدم  ولقد   ،)tier Multiple Choice Format
1994؛  والخطيب,  �صباريني  1998ب؛  زيتون,  2002؛  )جمبي،  درا�سة  في  كما  الدرا�سات،  من 

العطار, 2001؛ عبده, 2000( و �أن هذا النوع من الاختبـارات يجـمع ما بين التحـليل الكمـي 

يتكون كل  بحيث  الاختبار  و�صيغ   ،)2002 )زيتون,  البديلـة  الت�صـورات  ر�صـد  والكيـفي في 

��سؤال من �شقين، يمثل ال�شق الأول ��سؤال يتعلق بمفهوم معين والإجابة عنه اختيار من متعدد 

الا�سـتجابات  ال�صحيحة، في حين  الإجابة  تمثل  واحدة فقط  ا�ستجابة  ا�ســتجابات،  �أربع  ذو 

الثلاث الأخرى تكون خاطئة، �أما ال�شق الثاني من ال��سؤال فتو�ضع فيه عبارة )ال�سبب العلمي 

لإجابتي( حيث تختار الطالبة ال�سبب العلمي من �أربع ا�ستجابات تكون ا�ستجابة واحدة فقط 

هي ال�صحيحة، والا�ستجابات الثلاث الأخرى خاطئة.

وقد اعتمدت الباحثتان في و�ضع الا�ستجابات الأربع في كلا ال�شقين على نتائج الطالبات 

في الدرا�سة الا�ستطلاعية.	

 

ج- بناء الاختبار

تم بناء اختبار الت�صورات الخاطئة في ف�صلي خوا�ص المادة والحرارة ليتكون في �صورته المبدئية 

من   )16( مفردة موزعة على النحو الآتي:

 )12( مفردة للت�صورات الخاطئة في ف�صل خوا�ص المادة.

 )4( مفردات للت�صورات الخاطئة في ف�صل الحرارة 

  وقد خ�ضع ترتيب المفردات للتوزيع الع�شوائي �ضمن الاختبار.

د- طريقة ت�صحيح الاختبار

تم ت�صحيح الاختبار عن طريق ر�صد درجة واحدة لكل ا�ستجابة �صحيحة بالن�سبة لل�شق 

الأول من ال��سؤال، ودرجة واحدة لكل ا�ستجابة �صحيحة بالن�سبة لل�شق الثاني، مع ملاحظة 

�أن درجة ال�شق الثاني لا تح�سب و�إن كان �صحيحا، في حالة خط�أ الطالبة في ال�شق الأول.

هـ- عر�ض الاختبار على مجموعة من المحكمين

المناهج  ق�سم  المحكمين من  الاختبار على مجموعة من  عر�ض  تم  الاختبار  لإيجاد �صدق 

د. �سمية عبدالوارث، د. �سميحة �سعيدفاعلية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي
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وطرق تدري�س العلوم، وكذلك المعلمات والم�شرفات التربويات المتخ�ص�صات في مقرر الفيزياء 

وذلك بهدف الت�أكد من مدى دقة المعلومات العلمية، ومدى ملاءمة كل ��سؤال للك�شف عن 

الت�صورات الخاطئة، ومدى ملاءمة �صياغة الأ�سئلة اللغوية والفكرية لم�ستوى الطالبات، وتم 

�إجراء التعديلات المنا�سبة في �ضوء �آراء المحكمين. 

و- التجربة الا�ستطلاعية للاختبار

تم تطبيق الاختبار على عينة ا�ستطلاعية من طالبات ال�صف الأول الثانوي في المدر�سة 

الثانوية الثانية بمحافظة الطائف �إذ بلغ عددهن )14( طالبة، وكان الهدف من تطبيق الاختبار 

ما ي�أتي:

1- تحديد الزمن المنا�سب للاختبار:

ت�سجيل الزمن الذي ا�ستغرقته الطالبات للإجابة عن �أ�سئلة الاختبار، فقد تم ت�سجيل زمن 

�أجابت عن الأ�سئلة، ومن ثم  �آخر طالبة  �أجابت عن الأ�سئلة وزمن انتهاء  �أول طالبة  انتهاء 

ح�ساب الزمن المنا�سب لأداء الاختبار عن طريق معادلة ح�سـاب الزمن )الـ�سيد، 1978(.

                              زمن �إجابة الطالبة الأولى + زمن �إجابة الطالبة الأخيرة

متو�سط زمن الاختبار= ____________________

2                                                              

فكان زمن الاختبار هو)35( دقيقة.

2 - تحليل مفردات الاختبار

ا�ستخدمت الباحثتان درجات العينة الا�ستطلاعية في تحليل مفردات الاختبار، وتحديد معامل 

ال�سهولة وال�صعوبة ومعامل التمييز لكل مفردة على طالبات ال�صف الأول الثانوي. 

وقد تراوح معامل ال�سهولة لمفردات الاختبار ما بين )0.133-0.93(، وتراوح معامل ال�صعوبة 

لمفردات الاختبار ما بين )0.133-0.93(، وهذا يدل على عدم وجود مفردات �سهلة جدا �أو �صعبة 

جدا. 

3- ح�ساب التجان�س الداخلي لمفردات الاختبار

تم ح�ساب التجان�س الداخلي لمفردات الاختبار والجدول رقم )4( يو�ضح ذلك. 
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الجدول رقم )4(324

ح�ساب التجان�س الداخلي لمفردات الاختبار

معاملات الارتباطالعبارةمعاملات الارتباطالعبارة

1* 0.3069**0.505

20.18010**0.514

3*0.26811**0.472

4*0.26812**0.394

5*0.26913**0.619

60.15014**0.423

7*0.268150.189

8**0.472160.192

** دال عند م�ستوى 01, 
* دال عند م�ستوى 05, 

يت�ضح من الجدول رقم )4( �أنّ قيم معاملات الارتباط تراوحت بين )0.268،0.619( دالة عند 

م�ستويي )0.01، 0.05( ولقد �أ�سفر ح�ساب التجان�س الداخلي عن حذف المفردات ذات الأرقام 

)16،15،6،2(. وبذلك �أ�صبح الاختبار في �صورته النهائية مكونا من )12( مفردة.

4- ح�ساب ثبات الاختبار:

�إعادة تطبيق الاختبار على )30( طالبة بفا�صل زمني قدره  تم ح�ساب الثبات با�ستخدام 

ثلاثة �أ�سابيع بين التطبيق الأول والتطبيق الثاني وجاءت قيمة معامل الارتباط بين درجات �أفراد 

العينة في التطبيقين م�ساوية )0.75( دالة عند م�ستوى )0.01(.

ج-2- �إعداد اختبار التفكير الناقد: �إعداد الباحثتين

الفيزياء  مادة  في  الناقد  بالتفكير  الخا�صة  المعالجة  مهارات  قيا�س  �إلى  الاختبار  هذا  يهدف 

ويتكون من �أربعة اختبارات فرعية وهي:

 �أ- اختبار تحليل الحقائق والآراء ويتكون من )6( مفردات.

ب- اختبار الا�ستنتاج ويتكون من )6( مفردات.

ج- اختبار التنب�ؤ ويتكون من )6( مفردات.

د- اختبار تحديد علاقة ال�سبب بالنتيجة ويتكون من )6( مفردات.

وبهذا بلغ عدد مفردات �أ�سئلة الاختبار في �صورته الأولية )24( مفردة، وهذا الاختبار من نوع 

الاختيار من متعدد فلكل ��سؤال �أربع بدائل للإجابة وعلى الطالبة اختيار �أحدها والذي يمثل 

الإجابة التي تعتقد �أنها �صحيحة وي�صحح الاختبار ب�إعطاء درجة واحدة لكل �إجابة �صحيحة 

عن كل ��سؤال من �أ�سئلة الاختبار.

د. �سمية عبدالوارث، د. �سميحة �سعيدفاعلية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي
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- التجربة الا�ستطلاعية للاختبار:

تم تطبيق الاختبار على العينة الا�ستطلاعية من طالبات ال�صف الأول الثانوي في الثانوية 

الثانية بمحافظة الطائف، وكان الهدف من التجربة:

�أ- تحديد زمن الاختبار: تم ح�ساب الزمن وفقا لمعادلة متو�سط زمن الاختبار, فكان زمن الاختبار 

)40( دقيقة.    

ب- �صدق الاختبار: تم ا�ستخدام الطريقتين التاليتين: 

وطرق  المناهج  ق�سم  من  المحكمين  من  مجموعة  على  الاختبار  عر�ض  المحتوى:  �صدق   -1

جريت التعديلات المطلوبة 
ُ
التدري�س وق�سم علم النف�س، وذلك للتحقق من �صدق المحتوى، و�أ

في �ضوء �آراء المحكمين ومقترحاتهم. 

2- �صدق التجان�س الداخلي:

الناقد  التفكير  لاختبار  الكلي  والمجموع  الاختبار  لمفردات  الداخلي  التجان�س  ح�ساب  تم   -1

والجدول رقم )5( يو�ضح ذلك. 

الجدول رقم )5(

التجان�س الداخلي بين مفردات الاختبار والمجموع الكلي لاختبار التفكير الناقد

معامل الارتباطرقم العبارةالمتغيراتمعامل الارتباطرقم العبارةالمتغيرات

التحليل

10.073

الا�ستنتاج

1*0.331

20.1542**0.367

3*0.3393**0.417

4**0.4824**0.583

5**0.61850.180

6**0.4686**0.468

التنب�ؤ

10.154

علاقة ال�سبب 

بالنتيجة

1**0.355

2** 0.4602**0.496

3** 0.4423**0.459

4**0.6174**0.356

5*0.3225* 0.315

6**0.5036**0.588

**دال عند م�ستوى 01, 
*دال عند م�ستوى 0.05 

 )0.05  ،0.01( دالة عند م�ستويي  الارتباط  قيم معاملات  �أن   )4( رقم  الجدول  يت�ضح من 

ماعدا العبارات �أرقام )2،1( في التحليل و )5( في الا�ستنتاج و )1( في التنب�ؤ �إذ جاءت غير دالة 
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ولذلك تم حذفها، و�أ�صبح الاختبار في �صورته النهائية مكوناً من )20( فقرة.326

2- ح�ساب التجان�س الداخلي لأبعاد التفكير الناقد مع الدرجة الكلية للاختبار, والجدول رقم 

)6( يو�ضح ذلك.

الجدول رقم )6(

التجان�س الداخلي لأبعاد التفكير الناقد مع الدرجة الكلية

معاملات الارتباطالاختبارات الفرعية

0.552**اختبار تحليل الحقائق

0.684**اختبار الا�ستنتاج

0.662**اختبار التنب�ؤ

0.593**اختبار تحديد علاقة ال�سبب بالنتيجة

**دال عند م�ستوى 0.01. 

 ج- ح�ساب ثبات الاختبار: 

عددها  عينة  على  الاختبار  طُبِّق  فقد  الاختبار  �إعادة  بطريقة  الاختبار  ثبات  ح�ساب  تم   -1

قيمة  وبلغت  �أ�سابيع،  ثلاثة  زمني  قدره  بفا�صل  ثانية  مرة  تطبيقه  �أعيد  ثم  طالبة،   )30(

معامل الارتباط للاختبار ككل )70( ودالة عند م�ستوى )0.01( كما ح�سبت معاملات الارتباط 

للاختبارات الأربعة فكانت على التوالي: 56، و55، و59، و62و دالة عند م�ستوى 0.01. 

ج-3 بناء الإ�ستراتيجية المقترحة )�إعداد دليل المعلمة لتدري�س وحدتي خوا�ص المادة والحرارة وفقا 

لا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي(:

التناق�ض  ا�ستراتيجيات  وبخا�صة  المفاهيمي  التغير  ومداخل  نماذج  من  الباحثتان  ا�ستفادت 

المعرفي، ومن �أفكار النظرية البنائية التي �سبق عر�ضها في �أدبيات البحث في بناء ا�ستراتيجية 

ال�صحيحة  الت�صورات  �إلى  الخاطئة  الت�صورات  لتعديل  المفاهيمي  التغير  لإحداث  تعليمية 

وتنمية التفكير الناقد، وذلك عن طريق �إعداد دليل للمعلمة يت�ضمن درو�ساً في وحدتي خوا�ص 

المادة والحرارة وفقا لا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي وفقا للخطوات الآتية:

ج-1- تحديد الهدف العام من الدليل:

الت�صورات  ت�صويب  في  وفعاليته  المعرفي  التناق�ض  ا�ستراتيجية  تو�ضيح  �إلى  الدليل  يهدف 

البديلة في الفيزياء مع تنمية التفكير الناقد لدى طالبات ال�صف الأول الثانوي.

ج-2- اختيار نواتج التعلم للدر�س:

تم تق�سيم المحتوي �إلى مو�ضوعات فرعية, يتم درا�سة كل مو�ضوع منها في در�س، ثم �صياغة 

والقيا�س.وتم  للملاحظة  قابلة  وتكون  الطالبة,  �أداء  ت�صف  بحيث  منها  لكل  التعلم  نواتج 

تق�سيم المحتوى �إلى )10( درو�س، مق�سمة �إلى )7( درو�س في ف�صل خوا�ص المادة، و)3( درو�س في 

د. �سمية عبدالوارث، د. �سميحة �سعيدفاعلية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي
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ف�صل الحرارة، ثم �صيغت النواتج التعليمية لكل در�س من هذه الدرو�س كما هو مو�ضح في 

الدليل.

   يت�ضمن الدليل �إعادة �صياغة م�ضمون ف�صلي خوا�ص المادة والحرارة با�ستراتيجية التناق�ض 

و�س، كما تم �صياغة الدرو�س بحيث يحتوي كل در�س على مجموعة عنا�صر هي:

)�أ( النواتج التعليمية.

)ب( �شرح الدرو�س با�ستخدام ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي بمراحله الثلاث:

1- مرحلة �إحداث التناق�ض

2- مرحلة بحث الطالبات عن حل التناق�ض.

3- مرحلة الو�صول �إلى حل التناق�ض  

)ج( �أ�سئلة تقي�س التفكير الناقد.

)د( التقويم.

)هـ( الواجب المنزلي.

ج-4- العر�ض على المحكمين:

تم عر�ض الدرو�س المعدة وفقا لا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي، على مجموعة من المحكمين 

النف�س  وعلم  العلوم  تدري�س  وطرق  المناهج  في  التدري�س  هيئة  �أع�ضاء  من  المتخ�ص�صين 

الفيزياء،  في  تدري�سية  خبرة  ذوات  ومعلمات  الفيزياء  في  المتخ�ص�صات  التربويات  والم�شرفات 

دقة  ومدى  له،  المو�ضوعة  التعليمية  للنواتج  المحتوى  تحقيق  مدى  حول  الر�أي  لإبداء  وذلك 

للمعلومات  المنطقي  والت�سل�سل  الطالبات،  لم�ستوى  ملاءمتها  ومدى  العلمية،  المعلومات 

المقدمة للطالبة، وتم التعديل بما يتفق و�آراء المحكمين، وتم �إعادة الدرو�س مرة �أخرى للمحكمين 

للت�أكد من �إجراء التعديلات اللازمة. 

ج- التجربة الا�ستطلاعية للبرنامج:

بتاريخ  الأ�سا�سية  التجربة  في  ال�شروع  قبل  ا�ستطلاعية  تجربة  ب�إجراء  الباحثتان  قامت 

)1430/3/1هـ( على عينة بلغ عددها )12( طالبة من طالبات الثانوية الأولى في محافظة 

الطائف )غير عينة الدرا�سة( للت�أكد من مدى ملاءمة ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي لم�ستوى 

الطالبات، مع �شرح هذه الإ�ستراتيجية لمعلمة الفيزياء، وقد نتج عن التجربة الا�ستطلاعية 

بع�ض الملاحظات التي �أبدتها الطالبات ومعلمة الفيزياء، وتم �أخذها في الاعتبار عند مراجعة 

الدليل وو�ضعه في �صورته النهائية. 
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�إجراءات تنفيذ التجربة328

ا�ستراتيجية  فاعلية  عن  الك�شـف  �إلى  الحالي  البحث  تجربة  التجربة:هدفت  من  الهدف  �أ- 

التناق�ض المعرفي مقارنة بالطريقة التقليدية لمجموعتين �إحداهما تمثل المجموعة التجريبية 

والأخرى المجموعة ال�ضابطة في تعديل وت�صويب الت�صورات الخاطئة وتنمية مهارات التفكير 

الناقد.

ب- التجهيز لتنفيذ التجربة 

اجتمعت الباحثتان مع معلمة المادة )المكلفة بتدري�س المجموعتين التجريبية وال�ضابطة( 

قبل بداية تنفيذ التجربة، و�شرحتا لها فل�سفة طريقة التدري�س الجديدة با�ستخدام ا�ستراتيجية 

التناق�ض المعرفي و�أهميتها في تطوير طرق التدري�س الحالية في مدار�سنا والآثار المترتبة عليها، 

ب�شكل  و�شرحها  الناقد(  التفكير  الخاطئة،  )الت�صورات  الدرا�سة  متغيرات  على  التركيز  مع 

مف�صل، �إلى جانب تعريفها بكيفية تحقيق ال�سلامة الداخلية والخارجية للت�صميم التجريبي 

مثل �ضبط ظروف التجربة والأحداث الم�صاحبة لها، وا�ستمرار �أفراد العينة من بداية التجربة 

الت�أثر بالإجراءات التجريبية التى ت�ستخدمها مع المجموعة التجريبية،  حتى نهايتها، وعدم 

وعدم التحيز لأفراد المجموعة التجريبية وغير ذلك من العوامل التى قد ت�ؤثر في م�صداقية 

النتائج. 

وانتهى  )3/10 /1430هـ(  بتاريخ  التنفيذ الفعلي للتجربة  بد�أ  التجربة:  �إجراءات تنفيذ  ج- 

بتاريخ )1430/4/13هـ (في الثانوية الثانية بمحافظة الطائف. وقد تم تنفيذ ما يلي:

1- التطبيق القبلي لأدوات الدرا�سة

تم تطبيق اختبار الت�صورات الخاطئة واختبار التفكير الناقد قبل البدء بتدري�س ف�صلي خوا�ص 

البالغ عددهن  الثانوي  3 /1430هـ( على طالبات ال�صف الأول   / 3( تاريخ  المادة والحرارة في 

�أفراد  المعيارية وقيمة )ت( لدرجات  المتو�سطات الح�سابية والانحرافات  )56( طالبة وبح�ساب 

المجموعتين في الاختبار القبلي جاءت قيمة )ت( غير دالة بالن�سبة لكل من الت�صورات البديلة 

والتفكير الناقد لدى �أفراد المجموعتين وهذا دليل على تكاف�ؤهما في المتغيرات المدرو�سة.

2- تدري�س المجموعتين التجريبية وال�ضابطة: 

تكليف  تم  التدري�س  في  التناق�ض  ا�ستراتيجية  لا�ستخدام  الباحثتين  تحيز  عدم  ل�ضمان 

والطالبات،  الم�شرفات  و  المدر�سة  والخبرة من قبل مديرة  بالكفاءة  لها  الم�شهود  المادة  معلمة 

بتدري�س مجموعتي الدرا�سة, المجموعة ال�ضابطة )1/ 3(، التي در�ست بالطريقة التقليدية 

وكان  المعرفي,  التناق�ض  ا�ستراتيجية  با�ستخدام  در�ست  التي   )4  /1( التجريبية  والمجموعة 

د. �سمية عبدالوارث، د. �سميحة �سعيدفاعلية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي
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ذلك وفقا للجدول المدر�سي لتدري�س هذين الف�صلين وهي )5 �أ�سابيع(, وذلك بواقع ح�صتين 

�أ�سبوعيا.

3- التطبيق البعدي لأدوات الدرا�سة:

اختبار  تطبيق  تم  الحرارة(  المادة-  )خوا�ص  الف�صلين  مو�ضوعات  تدري�س  من  الانتهاء  بعد 

ال�ضابطة  المجموعتين  على  بعديا  الفيزياء  في  الناقد  التفكير  واختبار  الخاطئة  الت�صورات 

والتجريبية.

 4- ت�صحيح الاختبارات وتقدير الدرجات: تم ت�صحيح الاختبارات ور�صد الدرجات حتى يتم 

معالجتها �إح�صائيا.

الأ�سلوب الإح�صائي الم�ستخدم في معالجة البيانات

الإح�صائي  البرنامج  با�ستخدام  �إح�صائيا  البحث  لمجموعات  الخام  الدرجات  معالجة  تمت 

)SPSS(, وقد ا�ستخدمت الباحثة:
التجريبية  المجموعتين  بين  للفروق  الإح�صائية  الدلالة  من  للتحقق  وذلك  )ت(  اختبار   -  1

وال�ضابطة وذلك في اختبار الت�صورات الخاطئة.

2- مربع �إيتا  2η لح�ساب حجم الأثر في ت�صويب الت�صورات الخاطئة وتنمية التفكير الناقد في 

الفيزياء، ويتم ح�ساب 2η من خلال المعادلة التالية:   

                 2ت

مربع �إيتا = ــــــــــــــــ

              2 ت + درجات الحرية                )�أبو حطب و �صادق, 1996(

نتائج الدرا�سة 

�أولاً: نتائج اختبار �صحة الفر�ض الأول 

ين�ص الفر�ض الأول على �أنه »توجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سط درجات �أفراد المجموعة 

التجريبية ومتو�سط درجات �أفراد المجموعة ال�ضابطة في القيا�س البعدي لاختبار الت�صورات 

الخاطئة للمفاهيم الفيزيائية ل�صالح �أفراد المجموعة التجريبية«.

ولاختبار �صحة هذا الفر�ض تم ح�ساب المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية وقيمة 

التطبيق  في  وال�ضابطة  التجريبية  المجموعتين:  درجات  متو�سطي  بين  الفروق  لدلالة  )ت( 
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البعدي لاختبار تعديل الت�صورات الخاطئة والجدول رقم )7( يو�ضح ذلك:330

الجدول رقم )7(

المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية وقيمة )ت( لطالبات مجموعتي الدرا�سة في 

القيا�س البعدي لاختبار تعديل الت�صورات الخاطئة 

المتغير التابع
مجموعتي 

الدرا�سة
العينة

المتو�سط 

الح�سابي

الانحراف 

المعياري
قيمة ت

الدلالة عند 

م�ستوى

الت�صورات 

الخاطئة

التجريبية

ال�ضابطة

28

28

23.71

21.61

0.90

2.57
4.090.01

يتعلق  فيما   )0.01( عند م�ستوى  �إح�صائيا  دالة  فروق  وجود   )7( رقم  الجدول  يت�ضح من 

بالت�صورات الخاطئة بين طالبات المجموعة التجريبية والمجموعة ال�ضابطة ل�صالح طالبات 

المجموعة التجريبية، مما ي�شير �إلى فاعلية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي في تعديل الت�صورات 

الخاطئة لدى طالبات ال�صف الأول الثانوي وهذه النتيجة ت�شير �إلى قبول الفر�ض الأول من 

فرو�ض الدرا�سة.

)الت�صورات  التابع  )التناق�ض المعرفي( على المتغير  الت�أثير للمتغير الم�ستقل  ولمعرفة حجم 

الخاطئة(، تم ح�ساب مربع �إيتا 2η ويو�ضح الجدول رقم )8( هذه النتائج.

الجدول رقم )8(

يو�ضح حجم الت�أثير لإ�ستراتيجية التناق�ض المعرفي على تعديل الت�صورات الخاطئة

درجات الحريةقيمة تالمتغير التابع
2η حجم الت�أثير

4.09540.76الت�صورات الخاطئة

يت�ضح من جدول )8( �أن قيمة )2η( ت�ساوي )0.76( وهذا يعني �أن ن�سبة التباين المف�سر الذي 

تحدثه المعالجة التجريبية)المتمثلة في طريقة التناق�ض المعرفي( يرجع �إلى �أثر المتغير الم�ستقل 

)�إ�ستراتيجية التناق�ض المعرفي(  في التباين المنظم للمتغير التابع ) فيما يت�صل بالت�صورات 

وفق  التجريبية(  )المعالجة  الم�ستقل  للمتغير  كبير  ت�أثير  حجم  عن  تعبر  بذلك  الخاطئة(وهي 

�أبوحطب و�صادق )1996( �إذ �إنّ الت�أثير الذي يف�سر حوالي )15%( ف�أكثر من التباين الكلي يعد 

ت�أثيراً كبيراً.

ثانيا: نتائج اختبار �صحة الفر�ض الثاني

ين�ص الفر�ض الثاني على �أنه »لا توجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سط درجات �أفراد المجموعة 

مهارات  البعدي لاختبار  القيا�س  ال�ضابطة في  المجموعة  �أفراد  درجات  ومتو�سط  التجريبية 

د. �سمية عبدالوارث، د. �سميحة �سعيدفاعلية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي



20
12

  
و

ي
ون

ي
  
2  

د 
د

ع
ال

  
13

  
د

ل
ج

لم
ا

331

مجلة العلوم التربوية والنف�سية

التفكير الناقد ب�أبعاده )التحليل, والا�ستنتاج, والتنب�ؤ, و�إدراك علاقة ال�سبب بالنتيجة(.

ولاختبار �صحة هذا الفر�ض تم ح�ساب المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية وقيمة 

في  وال�ضابطة  التجريبية  المجموعتين:  طالبات  درجات  متو�سطي  بين  الفروق  لدلالة  )ت( 

التطبيق البعدي لاختبار التفكير الناقد ب�أبعاده )التحليل، والا�ستنتاج، والتنب�ؤ، و�إدراك العلاقة 

بال�سبب( والجدول رقم )9( يو�ضح ذلك.

الجدول رقم )9(

المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية وقيمة )ت( لطالبات مجموعتي الدرا�سة

في القيا�س البعدي لاختبار التفكير الناقد ب�أبعاده)التحليل, والا�ستنتاج,

والتنب�ؤ, و�إدراك علاقة ال�سبب بالنتيجة(

التفكير الناقد
مجموعتي 

الدرا�سة
العينة

المتو�سط 

الح�سابي

الانحراف 

المعياري
قيمة ت

الدلالة عند 

م�ستوى

التحليل
التجريبية

ال�ضابطة

28

28

3.39

3.00

0.63

0.72
2.170.001

الا�ستنتاج
التجريبية

ال�ضابطة

28

28

3.89

2.93

0.83

1.05
3.810.001

التنب�ؤ
التجريبية

ال�ضابطة

28

28

4.36

3.68

0.49

1.36
2.480.001

�إدراك العلاقة 

بال�سبب

التجريبية

ال�ضابطة

28

28

4.06

2.94

0.84

0.88
6.530.001

الكلي
التجريبية

ال�ضابطة

28

28

15.69

12.14

1.44

2.94
5.170.001

يت�ضح من الجدول رقم )9( وجود فروق دالة �إح�صائيا عند م�ستوى )0.001( فيما يتعلق 

طالبات  ل�صالح  ال�ضابطة  والمجموعة  التجريبية  المجموعة  طالبات  بين  الناقد  بالتفكير 

مهارات  تنمية  المعرفي في  التناق�ض  ا�ستراتيجية  فاعلية  �إلى  ي�شير  مما  التجريبية،  المجموعة 

التفكير الناقد لدى طالبات ال�صف الأول الثانوي وهذه النتيجة ت�شير �إلى رف�ض الفر�ض الثاني 

من فرو�ض الدرا�سة.

ولمعرفة حجم الت�أثير للمتغير الم�ستقل )التناق�ض المعرفي( في المتغير التابع )التفكير الناقد(, 

تم ا�ستخدام مقيا�س 2η وجدول رقم )10( يو�ضح هذه النتائج.

الجدول رقم )10(

يو�ضح حجم الت�أثير للتناق�ض المعرفي على التفكير الناقد ب�أبعاده

حجم الت�أثير 2ηدرجات الحريةقيمة تالمتغير التابع )التفكير الناقد(

0. 2.175491التحليل

0. 3.815479الا�ستنتاج
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حجم الت�أثير 2ηدرجات الحريةقيمة تالمتغير التابع )التفكير الناقد(

0. 2.485490التنب�ؤ

0. 6.535462�إدراك العلاقة بال�سبب

0. 5.175476الكلي

الذي تحدثه  المف�سر  التباين  ن�سبة  �أن  �إلى  ت�شير   2η قيمة  �أن   )9( رقم  يت�ضح من جدول 

التابع  للمتغير  المنظم  التباين  المعرفي( في  التناق�ض  التجريبية)المتمثلة في طريقة  المعالجة 

فيما يت�صل بالتفكير الناقد ب�أبعاده لدى الطالبات عينة الدرا�سة، يقدر على التوالي: بـ )91- 

79- 90-62-76( مما ي�شير �إلى ت�أثير كبير للمعالجة التجريبية. على اعتبار �أن الت�أثير الذي يف�سر 

حد �إلى )15%( ف�أكثر يعد ت�أثيرا كبيرا )�أبو حطب و �صادق، 1996(.

مناق�شة وتف�سير النتائج

�أولا: مناق�شة وتف�سير النتائج المتعلقة بفعالية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي في ت�صويب 

الت�صورات الخاطئة لدى الطالبات عينة البحث

بالرجوع �إلى الجدول رقم )7( يت�ضح �أن للمعالجة التجريبية �أثرا دالا �إح�صائيا وبذلك يقبل 

الفر�ض الأول وتتفق هذه النتيجة مع نتائج درا�سات كل من: الر�ؤ�ساء )2002(؛ �سرور )1991(؛ 

نياز (Nias, 1995)؛ ويمكن تف�سير هذه النتيجة على النحو الآتي:
العلمي لف�صلي  المحتوى  �ساعد على عر�ض  المعرفي  التناق�ض  ا�ستراتيجية  ا�ستخدام  �إن 

الذي  المقرر،  الكتاب  في  عر�ضه  �أ�سلوب  عن  ومختلف  مف�صل  ب�شكل  والحرارة  المادة  خوا�ص 

يقت�صر على عر�ض المو�ضوع بطريقة نظرية مخت�صرة، ولكن با�ستخدام ا�ستراتيجية التناق�ض 

الحياة  والممار�سات في  المختلفة  بالتطبيقات  ربطه  مع  مف�صلة  بطريقة  عر�ضه  تم  المعرفي 

للطالبات  فر�صة  الا�ستراتيجية  هذه  و�أتاحت  العلمية.  الأن�شطة  ا�ستخدام  مع  اليومية 

للم�شاركة الإيجابية والفعالة مع ا�ستخدام المناق�شة والحوار والبحث عن المعرفة ال�صحيحة 

�إلى  بالتعرف  المعلمة  اهتمام  جانب  �إلى  المعملية،  والتجارب  العلمية  الأن�شطة  خلال  من 

الت�صورات الخاطئة الموجودة في �أذهان الطالبات قبل البدء في التدري�س وو�ضعها في الاعتبار 

عند التدري�س، كل ذلك �ساعد في تعديل الت�صورات الخاطئة �إلى ت�صورات علمية �صحيحة 

لدى الطالبات الدار�سات. 

وعلى هذا تعد ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي من ا�ستراتيجيات التدري�س الفعالة فى تعديل 

الت�صورات الخاطئة �إلى الت�صورات العلمية ال�صحيحة.

فاعلية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي

تابع الجدول رقم )10(

د. �سمية عبدالوارث، د. �سميحة �سعيد
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ثانيا: مناق�شة وتف�سير النتائج المتعلقة بفاعلية ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي في تنمية 

التفكير الناقد في الفيزياء.

بالرجوع �إلى الجدول رقم )9( يتبين لنا �أن للمعالجة التجريبية �أثرا دالا �إح�صائيا وبذلك يرف�ض 

الفر�ض الثاني. ويمكن تف�سير هذه النتيجة على النحو الآتي:

�أن ا�ستخدام ا�ستراتيجية التناق�ض المعرفي يت�ضمن قيام الطالبات بالتجارب التي تنمي 

التفكير الناقد ب�أبعاده )التحليل, والا�ستنتاج، والتنب�ؤ، والتف�سير، والا�ستنباط، و�إدراك العلاقة 

بين ال�سبب والنتيجة، وتقويم المناق�شات…..( كما �أنها هي�أت للطالبات مواقف و�أن�شطة تحتاج 

�إلى ا�ستخدام مهارات التفكير الناقد، ومن ثم �ساعدت على تنميته.

من خلال النتائج التي تو�صلت �إليها الدرا�سة الحالية، يمكن القول �إنّ ا�ستراتيجيه التناق�ض 

المعرفي تعد من ا�ستراتيجيات التدري�س الفعالة في تنمية التفكير الناقد لدى طالبات ال�صف 

الأول الثانوي. 

تو�صيات الدرا�سة

من خلال النتائج التي تو�صلت �إليها الباحثتان يمكن تقديم عدد من التو�صيات:

المعرفي  التناق�ض  ا�ستراتيجية  على  لتدريبهم  والمعلمات  للمعلمين  تدريبية  دورات  عقد   -1

القائمة على النظرية البنائية.

التي  الحديثة  الا�ستراتيجيات  وا�ستخدام  التدري�س  في  التلقينية  الأ�ساليب  عن  التخلي   -2

تعتمد على م�شاركة الطالب في عملية التعلم.

وكيفية  الناقد  التفكير  مهارات  فى  الفيزياء  لمعلمي  تدريبية  ودورات  محا�ضرات  عقد   -3

تنميتها لدى الطلاب من خلال ر�ستراتيجية التناق�ض المعرفي. 
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