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مجلة العلوم التربوية والنف�سية

دور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية كما 

يراها معلمو العلوم في المرحلة الأ�سا�سية

بمحافظة جر�ش بالأردن  

د. �أحمد ح�سن العيا�صرة

ق�سم معلم �صف- كلية العلوم التربوية

جامعة جر�ش الأهلية 
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د. �أحمد العيا�صرة

* تاريخ ت�سلم البحث: 2009/5/5م	                   	                        * تاريخ قبوله للن�شر: 2010/5/12م

دور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية

الملخ�ص

هدفت الدرا�سة �إلى تق�صي دور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية من 

وجهة نظرة معلمي العلوم في المرحلة الأ�سا�سية ، ومدى اتفاقها مع الم�ستوى المقبول 

تربوياً، وت�أثير الخبرة التدري�سية عليها، وقد قام الباحث بتطوير �أداة من )35( فقرة، جرى 

التحقق من �صدقها وثباتها، تم تطبيقها على )116( معلماً ومعلمة علوم في المرحلة 

الأ�سا�سية بمحافظة جر�ش بالأردن في عام  )2008(.

�أظهرت النتائج �أن نظرة معلمي العلوم لدور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة 

المخبرية من�سجمة بدرجة متو�سطة مع التوجهات الحديثة للتربية العلمية، ولم ت�صل 

�إلى الم�ستوى المقبول تربوياً )80%(، لكنها تجاوزت م�ستوى الحياد )60%( بزيادة دالة �إح�صايا، 

كما �أظهرت وجود فروق دالة �إح�صائياً بين نظرة معلمي العلوم هذه تعزى �إلى الخبرة 

التدري�سية. و�أو�صت الدرا�سة بت�شجيع معلمي العلوم على الا�ستخدام النوعي الم�ستمر 

للأن�شطة المخبرية في تدري�س العلوم، وبعقد دورات تدريبية لهم تركز على الا�ستخدام 

الأمثل المن�سجم مع التوجهات الحديثة في التربية العلمية.

الكلمات المفتاحية: الأن�شطة المخبرية، ت�صورات )وجهات نظر( معلمي العلوم، دور المعلم 

والطالب في الأن�شطة المخبرية.

دور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية كما يراها معلمو 

العلوم في المرحلة الأ�سا�سية بمحافظة جر�ش بالأردن  

د. �أحمد ح�سن العيا�صرة

ق�سم معلم �صف- كلية العلوم التربوية

جامعة جر�ش الأهلية
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مجلة العلوم التربوية والنف�سية

The Role of Teacher and Student in the Laboratory Activities
as Seen by Science Teachers at the Primary Stage at 

Jerash Governorate in Jordan 

Abstract

This study aimed to explore the role of teacher and student in laboratory 
activities from the point of view of science teachers at the primary stage, its 
compatibility with educationally acceptable level and the impact of teaching 
experience on it. The researcher has developed a questionnaire of (35) items, 
verified its validity and reliability and applied on (116) science teachers at the 
primary stage on Jerash in Jordan in (2008).

The results showed that the science teachers’ view to the role of both teach-
er and student in laboratory activities moderately consistent with the trends 
of science education reforms, and hasn’t reached the educationally accept-
able level (80%), nevertheless, it exceeded significantly the level of neutrality 
(60%). Also, the results showed that there were significant differences be-
tween outlooks of science teachers due to teaching experience. This study 
recommended that science teachers should be encouraged specific ongoing 
laboratory activities in teaching, and to held training sessions focus on the 
optimal use of it consistent with the new trends in science education. 

Key words: laboratory activities, science teachers’ views (perspectives), teachers’ 
and students’ role in laboratory activities.

Dr. Ahmed H. Al-Ayasrah
Faculty of Educational sciences 

Jerash Private University
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د. �أحمد العيا�صرة دور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية

دور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية كما يراها معلمو 

العلوم في المرحلة الأ�سا�سية بمحافظة جر�ش بالأردن  

د. �أحمد ح�سن العيا�صرة

ق�سم معلم �صف- كلية العلوم التربوية

جامعة جر�ش الأهلية

المقدمة 

يعُد الأداء العملي practical work والعمل المخبري جزء منه (Hodson, 1998) الجانب 

الم�ستح�سن وال�سمة الأهم في تعليم العلوم وتعلمها، حيث يجمع الأدب التربوي في مجال 

التربية العلمية على �أنه �أحد �أهم مكونات منهاج العلوم، وال�شيء الأكثر �أهمية في تعليمها 

.(Thompson & Soyibo, 2002) وتعلمها

الدور الذي يلعبه العمل المخبري في تعليم  وا�سعاً حول  �أن هناك جدلاً  وعلى الرغم من 

وتعلمها  العلوم  تعليم  �أهدافه في  على  وا�ضح  �إجماع  يوجد  لا  �أنه  ومن  وتعلمها،  العلوم 

 (Perkins- Gough, 2007; Hant, Mulhall, Berry, Loughran & Gunstone,
(White, 1996, Hodson, 1996 ;2000، �إلا �أن هناك �إجماعاً على �ضرورته، وعلى �أهميته 
في تحقيق �أهداف تعليم العلوم (Shepardson, 1997; Perkins-Gough, 2007)، فهناك 

جملة وا�سعة من الأهداف للأن�شطة المخبرية اتفقت درا�سات عديدة على و�ضعها في �أربع 

فئات، هي: تعلم مفاهيمي، ومهارات يدوية وفنية، ومهارات ا�ستق�صائية، ونتاجات انفعالية 

 (White, الم�شار �إليه في درا�سة Shalman وقد قام �شالمان ،(Wilkinson & Ward, 1997)
وو�ضعها في  الما�ضي،  القرن  �ستينيات  المن�شورة في  المخبري  العمل  �أهداف  بمراجعة   1996)
خم�سة �أهداف وا�سعة تمثلت في: فهم المفاهيم، وفهم طبيعة العلم، وتنمية المهارات، وتعزيز 

البحث  مجل�س  تقرير  في  وجاء  الطلبة،  لدى  العلمية  الاتجاهات  وتنمية  المعرفية،  القدرات 

الوطني (NRC) عام )2005( �أن الأن�شطة المخبرية يمكن �أن ت�ستخدم لتعزيز امتلاك الطلبة 

لمحتوى العلوم، وفهم طبيعة العلم، وتطوير التفكير العلمي والمهارات اليدوية، وتعزيز قدرات 

 (Perkins-Gough, العمل الجماعي وفهم تعقيدات، وت�شجيع الاهتمام بالعلوم وتعلمها

على  ت�شجعهم  العلوم  ح�صة  في  المخبرية  للأن�شطة  الطلبة  ممار�سة  �أن  كما   ،2007)
ا�ستخدام عمليات التفكير كو�سيلة لبناء فهم عميق للمحتوى المعرفي للعلوم؛ فالقدرة على 

التفكير وفهم المحتوى يتطوران معا، والأن�شطة المخبرية هي الو�سيلة الأ�سا�سية لتطويرهما 
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مجلة العلوم التربوية والنف�سية

(Shepardson, 1997)، فالعمل المخبري يهيء للطلبة البيئة المنا�سبة لاكت�ساب مهارات 
 on-Hand و�أيديهم on-Mind التفكير العلمي وبناء المفاهيم عن طريق ا�ستخدام عقولهم

)الحوامدة، 2005(، وقد و�ضع كري�شنر وهي�سمان (Kirschner & Huisman, 1998) ثلاثة 

حوافز �صادقة للأداء العملي تمثلت في تعليم المنحى الأكاديمي الذي ينتهجه العلماء والذي 

�أطلق علية الا�ستق�صاء التجريبي investigation والمتمثل في حل الم�شكلة، وفي م�ساعدة 

�أظهرت  وقد  الظاهرة،  خبرة  في  للطلبة  ال�سماح  وفي  نوعية،  مهارات  تطوير  على  الطلبة 

درا�سة فريدمان )Freedman, 1997( �أن ممار�سة الطلبة للأن�شطة المخبرية لها ت�أثير �إيجابي 

في اتجاهاتهم نحو العلوم والتح�صيل فيه، و�أجمل هود�سون (Hodson, 1996) �أهداف الأداء 

�أي منها  �أن يتفرع عن  �أهداف متداخلة يمكن  العلوم وتعلمها في ثلاثة  العملي في تعليم 

عدة �أهداف فرعية، وهي: م�ساعدة الطلبة على تعلم العلم، وم�ساعدتهم على التعلم حول 

العلم، وتمكينهم من الانخراط قي عمل العلم.

وقد �أدى هذا المدى الوا�سع من الأهداف للأن�شطة المخبرية، و�سعي المعلمين لتحقيقها، �إلى 

ا�ستخدام المعلمين المفرط لهذه الأن�شطة في تعليم العلوم دون ا�ستغلالهم لقوتها الحقيقية 

(Hodson, 1996) وقد اعتبر كري�شنر وهي�سمان (Kirschner & Huisman, 1998) �أن 
�أنهم  الأن�شطة المخبرية، منها  العلوم حول ا�ستخدام  هناك دوافع خاطئة يحملها معلمو 

ي�ستخدمونها ب�شكل ثابت لتو�ضيح النظريات التي درّ�ست للطلبة �سابقاً والتحقق منها، ولا 

ي�أخذون في الاعتبار �أن الحقيقة النظرية والتجربة متداخلتان وغير م�ستقلتين عن بع�ضهما؛ 

فالتجارب ت�ساعد في بناء النظرية، والنظرية في المقابل تحدد نوع التجارب المراد عملها، ومنها 

�أي�ضاً افترا�ضهم �أن الأن�شطة المخبرية هي الطريقة الف�ضلى �إن لم تكن الوحيدة للح�صول 

على التعلم ذي المعنى في العلوم، وهم بذلك يعتبرون التعلم بالاكت�شاف مرتبط بالتعلم ذي 

المعنى بقوة، ون�سوا �أن هناك نمطاً من التعلم لأوزبل هو التعلم بالا�ستقبال ذي المعنى، ومنها 

قابلة  يدرّ�سونها غير  التي  العلم  العديد من مظاهر  �أن  ين�سون  المعلمين  �أن معظم  �أي�ضاً 

للدرا�سة التجريبية ب�شكل مبا�شر، والطلبة يخدعون ويتقيد تفكيرهم عندما يفتر�ضون �أن 

كل �شيء في العلوم مرتبط بالخبرة التجريبية.

ا�ستخدامه،  التقليدي في  المنحى  )الأن�شطة المخبرية( �سيادة  الموجه للمختبر  النقد  ومن 

فمعظم ما ينفذ من �أن�شطة مخبرية في المدار�س ينفذ باتباع خطوات محددة م�ألوفة )العيا�صرة، 

2003؛ Hant, 2000; Shepardson, 1997( حيث يقوم الطلبة بجمع البيانات دون �إدراك 

معنى �أفعالهم، مما يحول دون التفكير الت�أملي، وبالتالي ف�إن الأن�شطة المخبرية هذه تقدم �أدنى 
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فر�صة للطلبة لربط خبراتهم بالمعرفة العلمية المثبتة، وبالتالي فمن غير المده�ش القول �أنها 170

تف�شل دائماً في تقديم بيئة تعليمية منا�سبة (Roychoudhury & Roth, 1996)، ونتيجة 

 (White, وايت  مقالة  �إليها في  �أ�شير  درا�سات  عدة  ا�ستنتجت  المخبري كما  فالعمل  لذلك 

(1996 لا ي�ؤدي عادة �إلى تح�سين فهم الطلبة للعلوم، وغالباً ما يكون مملاً ومربكاً وغير منتج 
يف�شل الطلبة خلاله في ربط الخبرات المقدمة لهم بمظاهر التعلم الأخرى، وي�ساهم ب�شكل 

 (Kapenda, Kandjio-Marenga,  قليل في تعلم الطلبة للعلوم وتعلمهم حول العلم

(Kapenda & Lubben, 2000; Kirschner & Huisman, 1998، وقد خل�صت درا�سة 
�أن الأن�شطة المخبرية الممار�سة عادة في  �إلى   (Vesilind & Jones, 1996) في�سلند وجونز

المدار�س لي�ست �إلا ان�شغال الطلبة في العمل دون فهم المحتوى العلمي، وتف�شل غالباً في 

�إك�ساب الطلبة معاني الأفكار التي يدر�سونها.  

 (Wilkinson & Ward, �إليه في  الم�شار   )1989( Tamir عام  تامير  �أ�شار  ال�صدد  وبهذا 

�أ�سباب ف�شل العديد من مقررات العلوم هي محاولة ا�ستعمال العمل  �أن من  �إلى   1997)
المهارات  تعليم  من  بدلاً  النظرية  المفاهيم  تعليم  مثل:  لها،  منا�سبة  غير  لأهداف  المخبري 

العملية، وغياب المناق�شات التي تجري قبل الن�شاط المخبري وبعده �أو عدم كفايتها، والتي تعُد 

عاملاً �أ�سا�سياً في �إدراك معنى الخبرة المخبرية وربطها بالمفاهيم النظرية المت�صلة بها، كما اقترح 

�أن المعلم هو مفتاح التعلم الفعّال في المختبر، و�أن تح�سين فعالية التعلم بالأن�شطة المخبرية 

يمكن الح�صول عليها فقط من خلال تطوير برامج �إعداد المعلمين، وقد وافقه في ذلك هود�سون 

Hodson الم�شار �إليه في الدرا�سة نف�سها حيث بّني �أن المعلمين يدعون الطلبة �إلى ممار�سة 
الأن�شطة المخبرية دون �إعداد نظري منا�سب له�ؤلاء المعلمين، فمعظم برامج �إعداد المعلمين 

لم تتح الفر�صة للمعلمين للإنخراط في تعلم العلوم كا�ستق�صاء، ولم يتعر�ضوا لتعلم فعّال 

مبني على الا�ستق�صاء، وبالتالي لن يكونوا قادرين على ا�ستخدام الأن�شطة المخبرية لدعم 

الا�ستق�صاء العلمي عند طلبتهم (Hacfner & Zembal-Saul, 2004)، لذلك فقد اعتبر 

التقرير الذي �أعدّه مجل�س البحث الوطني (NRC) حول المختبر المدر�سي في المدار�س الثانوية 

في �أمريكا، �أن �إعداد المعلمين �أحد �أهم العوامل التي تقف �أمام التحول من المختبر التقليدي 

والاكت�شاف وحل  للا�ستق�صاء  �إلى مختبر  البلدان  وغيرها من  الأمريكية  المدار�س  ال�سائد في 

الم�شكلة، فبرامج �إعداد المعلمين في الجامعات نادراً ما تزود المعلمين بمعلومات علمية وطرق 

تدري�س ت�ؤهلهم لمكاملة تعلم الطلبة لعمليات العلم (Perkins-Gough, 2007)،  وقد �أورد 

ويل�ش Whelch وزملا�ؤه عام 1981 الم�شار �إليهم في (Ertepinar & Geban, 1996) خم�س 

د. �أحمد العيا�صرة دور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية
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م�شكلات تعتر�ض تطبيق الا�ستق�صاء والعمل المخبري الموجه ا�ستق�صائياً تت�صل جميعها 

بالمعلم، وهي: �إعداد معلمي العلوم، ونظرتهم �إلى التدري�س بالا�ستق�صاء ب�أنها �صعبة، وعدم 

فهمهم ال�سليم لمعنى الا�ستق�صاء، وو�لاؤهم ال�شديد لتدري�س الحقائق، واعتقادهم ب�أن هدف 

�أي م�ساق علوم هو الإعداد الأكاديمي للطلبة لم�ستويات درا�سية �أعلى

من هنا يمكن الا�ستنتاج �أن معلم العلوم هو العامل الحا�سم في تنفيذ ما جاءت به حركات 

الوعظ  من  العلوم  بتدري�س  الانتقال  في   (Levitt, 2001) الحديثة  العلوم  مناهج  �إ�صلاح 

والتلقين القائم ب�شكل �أ�سا�سي على المحا�ضرة والمناق�شة والعرو�ض العلمية �إلى طرق تدري�س 

بنائية قائمة على الا�ستق�صاء الذي يمار�س الطلبة من خلالها �أن�شطة مخبرية ا�ستق�صائية 

حقيقية طويلة الأمد، ونجاح المعلمين في ذلك يعتمد على مقدرتهم على التكامل بين ما 

جاءت به برامج الإ�صلاح هذه مع فل�سفتهم وممار�ساتهم الفعلية في غرفة ال�صف، وهذا 

يتطلب تكييف �أفكار المعلمين ومعتقداتهم من �أجل توافق الممار�سة المطلوبة مع فل�سفة 

الإ�صلاح، وردم الهوة القائمة بين �أفكار المعلمين واعتقداتهم حول عملية التعليم والتعلم 

.(Levitt, 2001) وما جاءت به فل�سفة الإ�صلاح من �أفكار ومبادئ تعليمية

ففهم معلمي العلوم للمحتوى المعرفي �إلى جانب ت�صوراتهم وما يحملونه من �أفكار حول 

العلم، وفهم لطبيعة المعرفة، و�إدراك لدور كل من المعلم والطالب في عملية التعلم والتعليم 

ت�ؤثر ب�شكل حا�سم في ممار�ساتهم التعليمية داخل الغرفة ال�صفية، وقد عُدّ  مدى و�ضوح هذه 

 ،(Tiberghien, 2001) الأفكار جزءاً مهماً مما �سمي جوهر الممار�سة التعليمية في العلوم

لذلك ركزت جهود البحث في مجال التربية العلمية على دور معلم العلوم في عملية التعليم 

 (Abd-El-Khalick, التعليمية  وممار�ساته  وت�صوراته  �أفكاره  على  بالتركيز  وذلك  والتعلم، 

الجوانب  العلوم حول  ت�صورات معلمي  وقد حظي مو�ضوع   ،Bell & Lederman,1998)
المختلفة للعمل المخبري في تدري�س العلوم بن�صيب من هذا التركيز.

التي تناولت ت�صورات معلمي العلوم حول الأن�شطة العملية وفهمهم  الدرا�سات  ومن 

لطبيعتها، درا�سة قام بها زيتون )1988( هدفت �ألى تق�صي دور معلمي العلوم في المرحلة 

الطريقة  مهارات  اكت�ساب  على  الطلبة  م�ساعدة  في  بالأردن  الزرقاء  بمحافظة  الإعدادية 

العلوم في  دور معلمي  �أن  �إلى  نتائجها  �أ�شارت  والتفكير، قد  البحث  المت�ضمنة في  العلمية 

المرحلة الإعدادية كان �أقل من الم�ستوى المقبول تربوياً )80%(، و�إلى �أن هناك فروقاً دالة �إح�صائياً 

ل�صالح المعلمات في خم�س من خطوات الطريقة العلمية، وهي: م�ساعدة الطلبة في تحديد 

حول  المعلومات  جمع  مهاراتهم في  وتنمية  العلمية،  المعلومات  بم�صادر  وتزودهم  الم�شكلة، 
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الم�شكلة، وتحديد العلاقات بين المفاهيم، وم�ساعدة الطلبة على �صياغة الا�ستنتاجات.  172

وقام الغنام )1994( بدرا�سة كان هدفها التعرف �إلى ت�صورات معلمي العلوم في المرحلة 

الإعدادية والطلاب المعلمين في محافظة الدقهلية في م�صر للأن�شطة ال�صفية الم�صاحبة 

لتدري�س العلوم، ودور كل من المعلم والطالب فيها، حيت تم اختيار )100( معلمٍ وطالبٍ معلمٍ، 

وقد �أ�سفرت نتائجها عن �أن ت�صورات معلمي العلوم في المرحلة الإعدادية والطلاب المعلمين 

للأن�شطة ال�صفية الم�صاحبة لتدري�س العلوم لم ت�صل �إلى الحد المقبول تربوياً )80%(، و�أ�شارت 

نتائجها كذلك �إلى �أن ت�صورات المعلمين ذوي الخبرة التدري�سية الطويلة - )10( �سنوات ف�أكثر 

-  كانت �أف�ضل من ت�صورات المعلمين ذوي الخبرة التدري�سية المتو�سطة - �أقل من )5( �سنوات 

بدون خبرة - كانت �أف�ضل من  -، �إلا ان ت�صورات الطلاب المعلمين الذين لم يتخرجوا بعد – 

ت�صورات المعلمين ذوي الخبرات الطويلة والق�صيرة، وقد كان من بين الت�صوات التي حازت على 

م�ستوى عالٍ: �ضرورة اتباع الطلبة �إر�شادات المعلم وتوجيهات الكتاب بدقة، و�أن يقوم المعلم 

ب�شرح هذه الإجراءات بالتف�صيل، ويجيب عن كل الأ�سئلة التي يطرحها الطلبة حول مو�ضوع 

الن�شاط.

مقارنة  هدفها  كان  درا�سة   (Wilkinson & Ward, 1997) ووارد ويلكن�سون  و�أجرى 

ت�صورات معلمي العلوم لل�صف العا�شر مع ت�صورات طلبتهم حول �أهداف العمل المخبري 

وفاعليته في تدري�س العلوم، حيث ا�شتملت عينتها على )6( معلمين ومعلمات و)139( طالباً 

المخبري  العمل  �أن  يعتقدون  والطلبة  المعلمين  غالبية  �أن  على  نتائجها  دلت  وقد  وطالبة، 

يطور لدى الطلبة مهارات ا�ستخدام الأجهزة العلمية، وي�ساعدهم في فهم النظرية ب�شكل 

�أف�ضل، ويتيح لهم فر�صاً للعمل والتعاون مع بع�ضهم.

ت�صورات  عن  الك�شف  �إلى  هدفت  نوعية  درا�سة   )Laplante, 1997( لابلانت  و�أجرى 

معلمتين لل�صف الاول الأ�سا�سي في منطقة ريجنا في كندا لأنف�سهن كمعلمتين ولطلبتهن 

كمتعلمين للعلوم، و�أثر هذه الت�صورات في �سلوكهن التدري�سي، حيث جرى ملاحظة ح�ص�ص 

العلوم لديهن على مدى ثلاثة �شهور، ومقابلة كل منهما، وقد �أ�شارت نتائج الدرا�سة �إلى �أنهن 

ينظرن لانف�سهن على �أنهن م�ستخدمات للعلوم، ول�سن م�ستقيات لها، و�أن دورهن يقت�صر 

على تقديم المعرفة العلمية للطلبة بطريقة لا تمكنهم من بناء معرفتهم وا�ستق�صائها، 

وتوحي لهم ب�أن العلم ج�سم من المعرفة ولي�س عملية ا�ستق�صائية، واعتقدن �أن دور الطلبة 

في ح�صة العلوم تلقي المعرفة المبنية من قبل الآخرين التي ينقلها المعلم لهم وحفظها 

وفهمها.  

د. �أحمد العيا�صرة دور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية
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مجلة العلوم التربوية والنف�سية

و�أجرى العيا�صرة )2003( درا�سة كان من �ضمن �أهدافها تق�صي ت�صورات معلمي العلوم 

في المرحلة الأ�سا�سية حول الأن�شطة العلمية، ونظرتهم لمظاهر طبيعة العلم المتعلقة بها، 

واتجاهاتهم نحو ا�ستخدامها في تدري�س العلوم، حيث تكونت عينتها من )40( معلماً ومعلمة 

المعلمين حول  بت�صورات  متعلقة  ا�ستبانة  فقرات  �أجابوا عن  الأردن،  جر�ش في  في محافظة 

الأن�شطة العلمية الممار�سة في ح�صة العلوم، وتمت مقابلة )7( معلمين منهم وملاحظة 

بع�ض ح�صة العلوم لديهم، وكان من نتائجها �أن فهم معلمي العلوم للأن�شطة العلمية 

جاء في ثلاث �أنماط، هي: �شبه الحديث، و�شبه التقليدي، والحديث، و�أن نظرتهم لمظاهر طبيعة 

العلم المتعلقة بالأن�شطة العلمية كانت مزيج بين النظرتين التقليدية والبنائية و�أقرب �إلى 

تدري�س  في  العلمية  الأن�شطة  ا�ستخدام  نحو  اتجاهاتهم  �أما  البنائية،  �إلى  منها  التقليدية 

العلوم فكانت �إيجابية، لكنها لم ت�صل �إلى الم�ستوى المقبول تربوياً )%80(.

و�أجرى هيكفنر وزيمبال-�سول (Hacfner & Zembal-Saul, 2004) درا�سة كان هدفها 

اختبار ت�صورات معلمي علوم المرحلة الإبتدائية حول الا�ستق�صاء العلمي في منهاج يركز على 

الابتكار في العلوم، حيث تكونت عينتها من )9( معلمين م�ستقبليين من ولاية بن�سلفينيا 

فهم  يدعم  العلمي  الا�ستق�صاء  في  الطلبة  انخراط  �أن  نتائجها  �أظهرت  وقد  الامريكية، 

الطلبة للعلوم وللا�ستق�صاء العلمي ب�شكل كبير، وقد بدا المعلمين �أكثر قبولاً لمنحى تدري�س 

العلوم الذي ي�شجع الطلبة على طرح الأ�سئلة حول الظواهر العلمية المراد تعليمها لهم.  

و�أجرى �أوه )Oh, 2005( درا�سة هدفت �إلى و�صف الأدوار البيدجوجية التي ينفذها معلم 

علوم من كوريا ال�شمالية، في �أثناء عر�ض طلبة من ال�صف الحادي ع�شر نتائج ا�ستق�صاءاتهم 

وم�شاريعهم في العلوم، حيث تم ملاحظة وت�صوير خم�س جل�سات عر�ض لا�ستق�صاءات موجهة 

لمو�ضوعات من اختيار الطلبة جرت بطريقة التعلم التعاوني، و�أظهرت النتائج �أن هناك ثلاثة 

�أدوار رئي�سية للمعلم: الأول جعل المعرفة العلمية متاحة للطلبة، واندرج تحته خم�سة �أدوار 

الثانوي، هي: تقييم �أداء الطلبة وتقديم الن�صائح لانجاز ا�ستق�صاء اف�ضل، العمل كو�سيط في 

تفاعل الطلبة مع بع�ضهم، وتقديم النموذج ليكون عر�ض الطالب �أف�ضل، وتقديم التوجيهات، 

والثاني تدريب الطلبة على تعزيز �أدائهم، واندرج تحته �أربعة �أدوار ثانوية، هي: تلخي�ص عر�ض 

الطالب، وتحديد المفاهيم البديلة ومحاولة تعديلها، والرد على ا�ستف�سارات الطلبة، وتوجيه 

الطلبة �إلى ا�ستق�صاءات جديدة، والدور الرئي�س الثالث تمثل في تقديم الدعم للطالب في �أثناء 

تفاعله معه لتحقيق المهمة �أو عندما يتقدم نحو معرفة �أو فهم جديد.

�أما درا�سة بيكمنز وزميلاه (Pekmez, Johnson & Gott, 2005) فقد هدفت �إلى اختبار 
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العملي في 174 الأداء  انجلترا لطبيعة  الوطني في  المنهاج  الذين يطبقون  العلوم  فهم معلمي 

ح�صة العلوم، وكانت عينتها م�ؤلفة من )24( معلماً معلمة من )8( مدار�س انجليزية، وقد 

�أظهرت النتائج �أن اهتماماً قليلاً �أعطي للفهم الإجرائي الذي يعد العامل المفتاحي لتطوير 

قدرات الطلبة في عمل ا�ستق�صاء حقيقي، و�أن المعلمين جاءوا في ثلاثة مجموعات: الأولى تمثل 

الفهم الموجه نحو الأداء العملي الذي ين�سجم مع �أهداف المنهاج الوطني الذي يطبقونه؛ 

حيث اعتبر �أفرادها الا�ستق�صاء التجريبي نوع من الأداء العلمي المتعلق بحل الم�شكلة، والثالثة 

في المقابل ر�أى �أفرادها ان الهدف الأ�سا�سي للأداء العملي هو دعم الفهم المفاهيمي للعلوم 

لدى الطلبة، و�أن العمل المخبري هو مجرد طريقة لتحقيق ذلك، �أما المجموعة الثانية التي تمثل 

الأغلبية فقد اعتبرت الأداء العملي مجرد طريقة لتعليم مهارات العلم.

حول  العلوم  معلمي  ت�صورات  �أغلبها  في  تناولت  �أنها  القول  يمكن  الدرا�سات  هذه  من 

طبيعة الأداء العملي -والأن�شطة المخبرية جزء منه- و�أهدافه، واتجاهاتهم نحو ا�ستخدامه 

في تدري�س العلوم، وتناولت �إثنيتان منها نظرة معلم العلوم لدورة كمعلم وللطالب كمتعلم، 

�إلى الكيفية التي تنفذ بها الأن�شطة المخبرية ب�شكل عام،  �إلى نظرتهم  لكنها لم تتطرق 

ولا �إلى الدور الذي يمكن �أن يلعبه كل من المعلم والطالب في تنفيذ هذه الأن�شطة، من هنا 

ت�أتي الدرا�سة الحالية لتتناول هذا الجانب الهام من جوانب ت�صورات معلمي العلوم حول الأداء 

العملي بتق�صيي نظرتهم لدور كل من المعلم والطالب فيه، و�إدراكهم له.

م�شكلة الدرا�سة

ي�ؤيد معلمو العلوم غالباً اتجاه التعلم عن طريق الأن�شطة المخبرية، غير �أنهم على الأغلب 

العمل  �أهداف  �أن  يعني  لا  المخبري  بالأن�شطة  الطالب  فقيام  وا�ستعماله،  فهمه  ي�سيئون 

المخبري قد تحققت لديهم على نحو تام، فمن المهم �أن تثير �أيدي الطلبة وحوا�سهم، ولكن 

�أن  �أيديهم  (Hand-on و Mind-on(، ولا يمكن  �أن ترتبط عقولهم بقوة بما تفعله  الأهم 

المخبري،  الن�شاط  في  يحدثان معاً  �إلا عندما  فاعلين  العقلي  والتعلم  اليدوي  التعلم  يكون 

الأن�شطة  تحقيق  عدم  �إلى  2003( �أ�شارت  )المحاميد،  درا�سة  مثل  عديدة  درا�سات  نجد  لهذا 

الممار�سة �أهداف تعليم العلوم وتعلمها الم�أمولة منها، ولعل �أحد �أ�سباب ذلك يعود �إلى تدني 

م�ستوى معرفة معلمي العلوم للعمل المخبري، وفهمهم له فهماً تقليدياً قائماً على النظرة 

الذي  وللدور   ،)2005 وتعلمها )خطايبة،  العلوم  تعليم  ولعملية  العلم،  التقليدية لطبيعة 

يمكن �أن يلعبة العمل المخبري في تعليم العلوم وتعلمها، ولتح�سين واقع ممار�سة الأن�شطة 

د. �أحمد العيا�صرة دور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية



20
12

  
س
�

ر
ا

م
  
1  

د 
د

ع
ال

  
13

  
د

ل
ج

لم
ا

175

مجلة العلوم التربوية والنف�سية

لها،  ممار�ستهم  اكت�سابه من  تعلم يمكنهم  �أف�ضل  على  الطلبة  ل�ضمان ح�صول  المخبرية 

لا بد من تح�سين فهم معلمي العلوم ورفع م�ستوى معرفتهم بالأن�شطة المخبرية، وتنمية 

اتجاهاتهم نحو ا�ستعماله في تدري�س العلوم، وتطوير ت�صوراتهم حول جوانب العمل المخبري 

�أبرزها ت�صوراتهم لدور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة العلمية  المختلفة، والتي من 

والك�شف  تق�صيها  من  بد  لا  الت�صورات  هذه  ولتح�سين  العلوم.  ح�ص�ص  في  تنفذ  التي 

يعد  فلم  الحا�ضر؛  وقنا  في  تغيرت  قد  الأدوار  هذه  �أن  وبخا�صة  العلوم،  معلمي  لدى  عنها 

للطلبة على  بل م�ساعداً  لها،  ناقلاً  للمعرفة  )2000( ملقناً  الخليلي  ي�شير  المعلم كما  دور 

لهم  م�ساعداً  تعلمهم،  لخبرات  ومي�سراً  لتفكيرهم،  ومثيراً  ذلك،  لهم في  ومن�شطاً  التعلم 

على اكت�ساب المعرفة ا�ستق�صائياً كعملية ولي�ست نتاج، من هنا �أتت هذه الدرا�سة بهدف 

تق�صي نظرة معلمي العلوم في المرحلة الأ�سا�سية لدور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة 

المخبرية، من خلال محاولتها تطوير �أداة ت�ستوفي ال�شروط ال�سيكومترية، وتطبيقها على عينة 

من معلمي العلوم في المرحلة الأ�سا�سية.

�أ�سئلة الدرا�سة

1- ما نظرة معلمي العلوم للمرحلة الأ�سا�سية في محافظة جر�ش في الأردن لدور كل من 

المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية التي تنفذ في ح�صة العلوم؟

2- �إلى �أي مدى تتفق نظرة معلمي العلوم للمرحلة الأ�سا�سية في محافظة جر�ش في الأردن 

لدور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية التي تنفذ في ح�صة العلوم مع الم�ستوى 

المقبول تربويا؟ً وهل تتجاوز م�ستوى الحياد؟ 

3- هل توجد فروق دالة �إح�صائياً على م�ستوى )α = 0.05( بين نظرة معلمي العلوم للمرحلة 

الأ�سا�سية في محافظة جر�ش في الأردن لدور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية 

التي تنفذ في ح�صة العلوم تعزى �إلى الخبرة التدري�سية؟

�أهداف الدرا�سة

تلقي هذه الدرا�سة ال�ضوء على الأن�شطة المخبرية التي تنفذ في ح�صة العلوم، ودورها في 

تعليم العلوم وتعلمها، من خلال ت�أكيدها على دور كل من المعلم والطالب فيها، وذلك من 

خلال �سعيها لتحقيق الآتي:

1- تطوير �أداة ت�ستوفي ال�شروط ال�سيكومترية يمكن ا�ستخدامها في تق�صي نظرة معلمي 

العلوم لدور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية التي تنفذ في ح�صة العلوم.
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في 176 والطالب  المعلم  من  كل  لدور  الأ�سا�سية  للمرحلة  العلوم  معلمي  نظرة  تق�صي   -2

الأن�شطة المخبرية التي تنفذ في ح�صة العلوم، و�أثر الخبرة التدري�سية في ذلك، ومدى ان�سجام 

هذه النظرة مع الم�ستوى المقبول تربوياً.

�أهمية الدرا�سة

التعليم  العلوم حول علمية  �أهمية ت�صورات معلمي  �أهميتها من  الدرا�سة  تكت�سب هذه 

والتعلم بعامة، ودور كل من المعلم والطالب فيها، وفهمهم لهذا الدور بخا�صة، كما �أنها 

تكت�سب �أهميتها من �أهمية المختبر والأن�شطة المخبرية التي تمار�س في ح�صة العلوم، ومن 

تمار�س  التي  العلوم  والطالب في ح�صة  المعلم  يلعبه كل من  �أن  ينبغي  الذي  الدور  �أهمية 

�إدراكاً  فيها  الطالب  ودور  لدوره  العلوم  معلم  �إدراك  �أهمية  ومن  المخبرية،  الأن�شطة  فيها 

تربوياً �سليماً، وتج�سيد هذا الإدراك في �أثناء تدري�سه با�ستخدام الأن�شطة المخبرية التي يمكن 

اعتبارها القا�سم الم�شترك لمعظم �أ�ساليب وا�ستراتيجيات تعليم العلوم وتعلمها، �إ�ضافة �إلى 

ما تكت�سبه من �أهمية تمثلت في كونها الدرا�سة المحلية الأولى في حدود علم الباحث، ومن 

الدرا�سات العربية القلائل التي تناولت دور كل من المعلم والطالب في الان�شطة العلمية التي 

تمار�س في ح�ص�ص العلوم.

محددات الدرا�سة

تتحدد نتائج هذه الدرا�سة بالمحددات الآتية:

- فقرات الأداة الم�ستخدمة؛ حيث ا�شتملت على )35( فقرة تمثل دور كل من المعلم والطالب 
في الأن�شطة المخبرية في ح�صة العلوم، �إذ قد يكون هناك �أدوار �أخرى لم ترد في الاداة.

- نظرة عينة من معلمي العلوم للمرحلة الأ�سا�سية في محافظة جر�ش في الأردن في العام 
الدرا�سي )2007 - 2008( تم اختيارهم ع�شوائيا لدور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة 

المخبرية.

التعريفات الإجرائية

�أن�شطة الخبرة المبا�شرة )hand-on activities( ب�أنواعها المختلفة:  الأن�شطة المخبرية: هي 

 (Chinn & Malhotora, تجارب �ضبط ب�سيطة، وملاحظات ب�سيطة، وتجارب تو�ضيح ب�سيطة

(2001 التي ينفذها الطالب )الطلبة( فرادى �أو في مجموعات، او المعلم بم�شاركة الطلبة �أو 
بم�ساعدتهم.

د. �أحمد العيا�صرة دور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية
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نظرة معلمي العلوم: ما يراه معلمو العلوم لل�صفوف من الخام�س �إلى الثامن الأ�سا�سيين 

الدرا�سة تمثل دور كل من المعلم والطالب في  �أداة  الدرا�سة من فقرات  ي�ؤلفون عينة  الذين 

الأن�شطة المخبرية التي تنفذ في ح�صة العلوم. 

دور المعلم في الأن�شطة المخبرية التي تنفذ في ح�صة العلوم: مجموعة الإجراءات والن�شاطات 

التعليمية التي يقوم بها معلم العلوم في �أثناء تنفيذ الأن�شطة المخبرية في ح�صة العلوم، 

�سعياً منه لتحقيق �أهداف تدري�س العلوم في المجالات المختلفة.

الإجراءات  مجموعة  العلوم:  ح�صة  في  تنفذ  التي  العلمية  الأن�شطة  في  الطالب  دور 

تنفيذ  �أثناء  في  بها  القيام  فر�ص  للطالب  العلوم  معلم  يتيح  التي  العلمية  والن�شاطات 

الأن�شطة المخبرية في ح�صة العلوم.

منهجية الدرا�سة والإجراءات:

منهج الدرا�سة

ا�ستخدم في هذه الدرا�سة المنهج الو�صفي الذي يقوم على و�صف الظاهرة كما هي في 

الواقع، وذلك من خلال جمع البيانات من الميدان التربوي، ثم تحليلها وا�ستخراج النتائج منها.

مجتمع الدرا�سة وعينتها

الأ�سا�سية  للمرحلة  العلوم  ومعلمات  معلمي  جميع  من  الدرا�سة  هذه  مجتمع  تكوّن 

الثامن الأ�سا�سيين( في مديرية التربية والتعليم لمحافظة  �إلى ال�صف  )من ال�صف الخام�س 

2008(، والذي قدّرعددهم )280( معلماً ومعلمة،  جر�ش في الأردن في العام الدرا�سي )2007 – 

�أجاب منهم )116( معلماً ومعلمة )55 معلماً و61 معلمة( على الأداة الم�ستخدمة في هذه 

الدرا�سة �شكلوا عينة الدرا�سة التي مثلت حوالي )41%( من مجتمعها. 

�أداة الدرا�سة

ا�ستخدمت في هذه الدرا�سة ا�ستبانة تم تطويرها وفق المراحل الآتية:

- مراجعة بع�ض الكتب مثل )زيتون، 1999؛ زيتون، 2000 وخطابية، 2005( والدرا�سات مثل 
)الغنام، 1994؛ العيا�صرة، 2003( التي تناولت الأداء العملي ب�شكل عام والأن�شطة المخبرية 

ب�شكل خا�ص، ونظرة معلمي العلوم للجوانب المتعلقة بهذا المجال، وكذلك ا�ستعرا�ض بع�ض 

العالمية  والمعايير  العلوم  مناهج  �إ�صلاح  بحركات  المتعلق  العلمية  التربية  �أدب  في  جاء  ما 
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المت�صلة بمعلم العلوم ودوره المتغير في �ضوءها، مثل درا�ستي بوجودة والأيوبي )1998( والخليلي 178

.)2000(

- و�ضع قائمة ت�ألفت من )38( دوراً ممكناً لدور معلم العلوم والطالب في الأن�شطة العلمية 
التي تنفذ في ح�صة العلوم، ثم تحويل هذه الأدوار �إلى )38( فقرة �شكلت فقرات الا�ستبانة 

خما�سية البعد في �صورتها الأولية.

- عر�ض الا�ستبانة على خم�سة محكمين: اثنان منهم �أع�ضاء في هيئة التدري�س في كلية 
العلوم  على  الإ�شراف  في  طويلة  خبرة  ولديهما  الباحث  فيها  يعمل  التي  التربوية  العلوم 

وتدري�سها، وثلاثة من معلمي العلوم لديهم خبرة منا�سبة في تدري�س العلوم ل�صفوف المرحلة 

الأ�سا�سية.

�أغلب فقرات الا�ستبانة، وحذف ودمج بع�ضها بناءً على مراجعات الباحث  - �إعادة �صياغة 
 )35( النهائية م�ؤلفة من  لهذه الفقرات، ومقترحات المحكين، لت�ستقر الا�ستبانة ب�صورتها 

الفقرات  ت�صحيح  في  المتبع  الت�صحيح  وفق  �صححت  �سالبة،  و)21(  موجبة،   )14( فقرة: 

�أثناء  به في  القيام  المعلم  على  ينبغي  بما  الفقرات  غالبية  وقد �صيغت  وال�سالبة،  الموجبة 

تنفيذ الأن�شطة المخبرية في ح�صة العلوم على مقيا�س خما�سي البعد. 

- قيا�س ثبات الا�ستبانة تم بح�ساب معامل الفا كرونباخ لا�ستجابات �أفراد عينة الدرا�سة على 
فقراتها، وكان )0.81(، وقد عدّه الباحث م�ؤ�شراً على ثبات منا�سب للأداة.

الغنام،  1988؛  )زيتون،  الدرا�سات  بع�ض  �إلى  ا�ستناداً   )%80( تربوياً  المقبول  الم�ستوى  اعتماد   -
1994 والعيا�صرة، 2003(.

الأ�ساليب الإح�صائية

بعد ت�صحيح ا�ستجابات �أفراد عينة الدرا�سة على الأداة تم �إدخال البيانات الخام �إلى برمجية 

الحزمة الإح�صائية للعلوم الإن�سانية (SPSS) التي ا�ستخدمت في �إجراء الآتي:

- ح�ساب المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية لا�ستجابات �أفراد عينة الدرا�سة، وترتيبها 
تنازلياً.

- �إح�صاء عدد الا�ستجابات الحا�صلة على درجة )4( �أي )80%( ف�أكثر لكل فقرة من فقرات الأداة 
ون�سبها المئوية، ثم ح�ساب الن�سبة المئوية لهذة الا�ستجابات للفقرات ككل.

- تطبيق اختبار )ت( لعينة �أحادية، لمقارنة نطرة معلمي العلوم لدور كل من المعلم والطالب 
في الأن�شطة المخبرية بم�ستوى الحياد )%60(.

الفروق بين نظرة  للفرق بين متو�سطي عينتين م�ستقلتين، لاختبار دلالة  اختبار )ت(  طبيق   -

د. �أحمد العيا�صرة دور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية
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معلمي العلوم لدور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبري وفقاً لمتغير الخبرة التدري�سية 

للمعلم.

نتائج الدرا�سة ومناق�شتها

�أولاً: نتائج ال�س�ؤال الأول

ن�ص هذا ال��سؤال على: »ما نظرة معلمي العلوم للمرحلة الأ�سا�سية في محافظة جر�ش في 

الأردن لدور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية التي تنفذ في ح�صة العلوم؟« 

لدرجات  المعيارية  والانحرافات  الح�سابية  المتو�سطات  ح�ساب  تم  ال��سؤال  هذا  عن  للإجابة 

معلمي العلوم لكل فقرة من فقرات الأداة البالغ عددها )35( فقرة، ثم ترتيبها تنازلياً بح�سب 

تقديرات معلمو العلوم لها، والجدول رقم )1( يو�ضح ذلك.

الجدول رقم )1(

رتب فقرات �أداة الدرا�سة التي تمثل دور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية 

والمتو�سطات الح�سابية والتقديرات المئوية لدرجات معلمي العلوم لها مرتبة تنازلياً

رتبة 

الفقرة

رقم 

الفقرة
الفقرة

المتو�سط 

الح�سابي

التقدير 

المئوي

132
على الطلبة �إجراء مناق�شات داخل المجموعات حول الملاحظات التي ح�صلوا 

عليها والا�ستنتاجات التي تو�صلوا �إليها.
4.3086.0

231
على المعلم م�ساعدة الطلبة على تطبيق الا�ستنتاجات التي تو�صلوا في الن�شاط 

المخبري في مواقف علمية وحياتية م�شابهة.
4.2885.6

310
ح�صة  في  للطلبة  �إعطائه  قبل  لوحدة  المخبري  الن�شاط  تجريب  المعلم  على 

العلوم.
4.2885.4

412
لدى  وا�ضح  المخبري  للن�شاط  الأ�سا�سي  الهدف  �أن  من  يت�أكد  �أن  المعلم  على 

الطلبة. 
4.2785.4

528
في  المخبري  للن�شاط  تنفيذهم  �أثناء  في  الطلبة  عمل  ملاحظة  المعلم  على 

مجموعات، وت�سجيل البيانات حول تعلمهم، وتزويد الطلبة بما يلزم منها.
4.2685.2

613
للمعلم �أن يحدد للطلبة الم�شكلة المراد تناولها في الن�شاط المخبري قبل البدء 

بتنفيذهم لها.
4.2384.6

71
الن�شاط  مو�ضوع  حول  الطلبة  مع  م�ستفي�ضاً  نقا�شاً  يجري  �أن  المعلم  على 

المخبري و�أهدافه قبل بتنفيذهم له.
4.2384.6

830
على المعلم تقييم �إجراءات تنفيذ الن�شاط المخبري الواردة في الكتاب والمواد 

والأدوات الم�ستخدمة فيه وظروف تنفيذه. 
4.2184.2

921
والم�صطلحات  للمفاهيم  الإجرائية  التعريفات  للطلبة  يقدم  �أن  المعلم  على 

العلمية التي يتناولها الن�شاط المخبري. 
3.9078.0

1018
على المعلم �ألّا يجيب عن كل �أ�سئلة الطلبة، بل عليه �أن يدفعهم �إلى ت�صميم 

و�إجراء تجارب تمكنهم من الإجابة عن ت�سا�ؤلاتهم. 
3.7374.6

1115
�أو  الم�شكلة  حل  من  تمكنهم  كافية  و�إر�شادات  تعليمات  الطلبة  �إعطاء  يجب 

التو�صل �إلى ا�ستنتاجات �صحيحة ب�سرعة وي�سر.
3.7174.2



20
12

  
س
�

ر
ا

م
  
1  

د 
د

ع
ال

  
13

  
د

ل
ج

لم
ا

180
رتبة 

الفقرة

رقم 

الفقرة
الفقرة

المتو�سط 

الح�سابي

التقدير 

المئوي

122
قبل تنفيذ الطلبة للن�شاط المخبري، قد يقدم المعلم عرو�ضاً عملية ويناق�ش 

�أفكاراً  تتعا�ض مع معرفة الطلبة وتناق�ض توقعاتهم. 
3.6372.6

1320
لا يحق للطلبة �إثارة الت�سا�ؤلات حول �إجراءات تنفيذ الن�شاط المخبري والمواد 

والأدوات الم�ستخدمة فيه �أو �إبداء �آرائهم فيها.
3.5971.8

1434
على المعلم �أن ي�ضع الطلبة في موقف م�شكل يحتاج �إلى حل �أو غام�ض يحتاج 

�إلى تف�سير له علاقة بمو�ضوع الن�شاط المخبري.
3.5671.2

1533
على المعلم �ألّا يُعرّف الطلبة بالمواد والأدوات التي �ست�ستخدم في الن�شاط؛ كي 

يكت�شفوا ب�أنف�سهم طبيعتها وعملها وطريقة ا�ستعمالها. 
3.5571.0

1622
مع  تتنا�سب  لا  لأنها  المخبرية  التقارير  بكتابة  الطلبة  يكلف  �ألّا  المعلم  على 

م�ستوى طلبة المرحلة الأ�سا�سية.  
3.5070.0

1735
للموقف  تف�سيرات  �أو  للم�شكلة  حلول  باقتراح  للطلبة  المعلم  ي�سمح  �ألّا  يجب 

الغام�ض قبل الانتهاء من التجربة وتحليل نتائجها.  
3.4969.8

1829
لا داعي لأن يقوم المعلم بتقييم مدى فاعلية الن�شاط المخبري في تعلم الطلبة؛ 

كونه لا ي�ستطيع تعديل ما يرد في الكتاب �أو يغيره. 
3.3767.4

1911
بالن�شاط  قيامهم  �أثناء  في  الطلبة  تفكير  تثير  �أ�سئلة  يطرح  �ألا  المعلم  على 

المخبري؛ لكي لا يعيق تو�صلهم لا�ستنتاجات �صحيحة.  
3.3466.8

206
هم  ليتفرغوا  الطلبة  �أمام  المخبري  الن�شاط  ب�إجراء  المعلم  يقوم  �أن  يف�ضل 

للملاحظة وت�سجيل النتائج.
3.2765.4

2127
الكتاب  يعر�ضها  التي  العلمية  المعرفة  في  الت�شكيك  للطلبة  يُ�سمح  �ألّا  ينبغي 

ويتناولها الن�شاط المخبري كونها معرفة م�ؤكدة جاءت بطرق علمية.
2.9058.0

225
الن�شاط المخبري قبل  المتوقعة من  بالنتائج  المعلم طلبته  �أن يخبر  ي�ستح�سن 

القيام به؛ ليركزوا انتباههم عليها ويبذلوا الجهد للتو�صل �إليها.
2.8857.6

2317
في �أثناء قيام الطلبة بالن�شاط المخبري في مجموعات على المعلم �ألّا يعطي �أية 

�إر�شادات �أو توجيهات �إلّا �إذا طلبت منه �أو تعثر عمل المجموعة. 
2.7855.6

247
قد يقوم المعلم ب�إجراء الن�شاط المخبري �أمام الطلبة ويطلب منهم تنفيذ ما 

يفعله �أمامهم خطوة خطوة.
2.7354.6

2525
المتوقعة  ال�شاذة وغير  النتائج  تغيير  �أو  تعديل  �إلى  الطلبة  توجيه  المعلم  على 

التي يح�صلون عليها من الن�شاط المخبري.
2.6052.0

268
على المعلم �إجراء الأن�شطة المخبرية الطويلة وال�صعبة، ويترك للطلبة �إجراء 

الأن�شطة  الب�سيطة.
2.5851.6

2714
بالن�شاط  �أثناء قيامهم  الطلبة في  والتفاعل بين  النقا�ش  ت�أجيل  الأف�ضل  من 

المخبري في مجموعات �إلى حين الإنتهاء من التجربة.
2.5551.0

283
وتجهيزها  المخبري  للن�شاط  اللأزمة  والأدوات  المواد  تح�ضير  المعلم  على 

بنف�سة للمحافظة عليها من الك�سر �أو التلف. 
2.4849.6

2926

بعد �أن ينهي الطلبة الن�شاط المخبري على المعلم كتابة النتائج التي يرى �أنها 

كتابة  في  ويعتمدونها  دفاترهم  �إلي  الطلبة  لينقلها  ال�سبورة  على  �صحيحة 

تقاريرهم. 

2.4749.4

3024
على المعلم القيام بتحليل النتائج التي ح�صل عليها الطلبة و�إجراء الح�سابات 

اللازمة عليها للتو�صل �إلى الا�ستنتاجات المطلوبة.
2.4348.6

تابع الجدول رقم )1(

د. �أحمد العيا�صرة دور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية
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رتبة 

الفقرة

رقم 

الفقرة
الفقرة

المتو�سط 

الح�سابي

التقدير 

المئوي

319
�أمر  للطلبة  يترك  ثم  تعمل،  �أنها  من  والت�أكد  التجربة  تركيب  المعلم  على 

ت�شغيلها وتجريبها و�أخذ النتائج.
2.3947.8

3223

في  التجربة  من  الطلبة  عليها  ح�صل  التي  البيانات  تنظيم  المعلم  على 

جداول، وتمثيلها في ر�سوم و�أ�شكال بيانية ليتمكنوا من فهمها والخروج منها 

بتعميمات. 

2.2545.0

3316
يتدخل  �أن  للمعلم  مجموعات  في  المخبري  للن�شاط  الطلبة  تنفيذ  �أثناء  في 

با�ستمرار في عمل المجموعات ومناقا�شاتها ونتائجها.
2.2244.4

344
قبل  المخبري  الن�شاط  تنفيذ  لخطوات  للطلبة  وافٍ  �شرح  تقديم  المعلم  على 

قيامهم به.
2.1242.4

3519
�إجراءات  واتباع  لهم  المعطاة  والإر�شادات  بالتوجيهات  الالتزام  الطلبة  على 

تنفيذ الن�شاط كما جاءت في الكتاب خطوة خطوة.
2.0340.6

3.2665.2الفقرات جميعها

يبين الجدول رقم )1( �أن نظرة معلمي العلوم لدور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة 

المخبرية التي تنفذ في ح�صة العلوم جاءت من�سجمة بدرجة متو�سطة مع التوجهات الحديثة 

للتربية العلمية المتعلقة بدور كل من الطالب ومعلم في تعليم العلوم بعامه وبدورهما في 

الفقرات جميعها  المتو�سط الح�سابي لدرجاتهم على  بلغ  الأن�شطة المخبرية بخا�صة؛ حيث 

�أن هناك )8( فقرات تمثل ثماني ممار�سات ينبغي لمعلم العلوم  �أي )65.2%(، كما يبين   )3.26(

القيام بها كجزء من دور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية كانت نظرة معلمي 

العلوم لها من�سجمة بدرجة عالية مع التوجهات الحديثة للتربية العلمية هذه؛ حيث ح�صلت 

)80%(، في حين كانت نظرتهم من�سجمة  �أكثر من  �أي   )4( �أكثر من  على متو�سط ح�سابي 

بدرجة متو�سطة مع هذه التوجهات في )12( فقرة تراوحت متو�سطاتها الح�سابية بين )3.9 - 

65.4%(، ومن�سجمة بدرجة �ضعيفة في )7( فقرات تراوحت متو�سطاتها  3.27( �أي بين )78 – 

الح�سابية بين )2.9 - 2.55( �أي بين )58 - 51%(، وقد كانت نظرتهم غير من�سجمة مع توجهات 

�أو مخالفة لها في )8( فقرات جاءت متو�سطاتها  التربية العلمية الحديثة لدور المعلم هذه 

الح�سابية دون )2.5( �أي دون )%50(.

ويلاحظ من الجدول رقم )1( �أن الفقرة )32( التي ت�ضمنت �أن على الطلبة �إجراء مناق�شات 

داخل المجموعات حول الملاحظات التي ح�صلوا عليها والا�ستنتاجات التي تو�صلوا �إليها احتلت 

المرتية الأولى على م�ستوى الأداة كاملة، و�أن الفقرة )31( المت�ضنمة  قيام المعلم بم�ساعدة 

�إليه من ا�ستنتاجات في مواقف علمية وحياتية م�شابهة  الطلبة على تطبيق ما تو�صلوا 

احتلت المرتبة الثانية، و�أن الفقرة )10( المتمثلة ب�ضرورة تجريب المعلم للن�شاط المخبري لوحده 

تابع الجدول رقم )1(
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قبل تقديمه للطلبة احتلت المرتبة الثالثة، �أما الفقرة )12( المت�ضمنة ت�أكد المعلم من و�ضوح 182

الهدف الرئي�س من الن�شاط المخبري لدى الطلبة فقد جاء في المرتبة الرابعة، ويمكن تف�سير 

ذلك على �أ�سا�س �أن ما ت�ضمنته هذه الفقرات من ممار�سات في �أثناء تنفيذ الن�شاط المخبري 

تعُد من �أ�سا�سيات الدور الذي ينبغي �أن يقوم به معلم العلوم عند ا�ستخدامه الأن�شطة 

التقليدية  النظرتين  بين  م�شتركة  عوامل  اعتبارها  يمكن  والتي  العلوم،  تدري�س  في  المخبرية 

والحديثة المن�سجمة مع ما جاءت به حركات �إ�صلاح التربية العلمية الحديثة ومعاييرها حول دور 

كل من المعلم والطالب في تعليم العلوم ب�شكل عام وفي الأن�شطة المخبرية ب�شكل خا�ص.

�أن الفقرة )19( المت�ضمنة التزام الطلبة بالتوجيهات  ويلاحظ من الجدول رقم )1( �أي�ضاً 

والإر�شادات المعطاة لهم واتباع �إجراءات تنفيذ الن�شاط كما جاءت في الكتاب خطوة خطوة 

احتلت المرتبة الأخيرة )35(، و�أن الفقرة )4( المتعلقة ب�ضرورة �أن يقدم المعلم �شرحاً وافياً لخطوات 

تنفيذ الن�شاط المخبري قبل القيام به احتلت المرتبة )34(، والفقرة )16( المتعلقة بتدخل المعلم 

الم�ستمر في عمل المجموعات وفي مناق�شاتها ونتائجها احتلت المرتبة )33(، �أماالفقرة )23( 

المتعلقة بقيام المعلم بتنطيم البيانات التي ح�صل عليها الطلبة من التجربة في جداول 

و�أ�شكال ور�سوم بيانية فقد جاءت في المرتبة )32(، كل هذا ي�شير �إلى �أن نظرة معلمي العلوم 

و�أفكارهم حول الدور الذي ي�ؤديه كل من المعلم والطالب في عملية التعليم ب�شكل عام وفي 

الأن�شطة المخبرية ب�شكل خا�ص تقليدية، مما �أدى �إلى �أن تكون ممار�ساتهم التعليمية بعامة 

وا�ستخدامهم للأن�شطة المخبرية في تدري�س العلوم بخا�صة تقليدة، وهذا ما ت�ؤيده ما �أ�شارت 

�إليه درا�سات عدة مثل )Hant et al., 2000; Shepardson, 1997؛ العيا�صرة، 2003( من 

�سيادة الأنماط التقليدية في ا�ستخدام الأن�شطة المخبرية كتجارب التحقق والو�صفة الجاهزة.

ثانياً: نتائج ال�س�ؤال الثاني

ن�ص هذا ال��سؤال على: “�إلى �أي مدى تتفق نظرة معلمي العلوم للمرحلة الأ�سا�سية في 

محافظة جر�ش في الأردن لدور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية التي تنفذ في 

ح�صة العلوم مع الم�ستوى المقبول تربويا؟ً وهل تتجاوز م�ستوى الحياد؟«

للإجابة عن ال��سؤال تم �إح�صاء تكرارات الا�ستجابات التي حازت على )4( �أي )80%( ف�أكثر 

لكل فقرة، وح�ساب ن�سبها المئوية، ثم ح�ساب الن�سبة المئوية لهذه الا�ستجابات لأفراد عينة 

الدرا�سة جميعهم، والجدول رقم )2( يبين نتائج ذلك. 

د. �أحمد العيا�صرة دور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية
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183

مجلة العلوم التربوية والنف�سية

الجدول رقم )2(

�أعداد معلمي العلوم الحا�صلين على )80%( ف�أكثر على فقرات

�أداة الدرا�سة ون�سبها المئويةً و�أرقام الفقرات مرتبة ت�صاعدياً

رتبة 

الفقرة
رقم الفقرة في الأداة

عدد المعلمين الحا�صلين على 

)80%( ف�أكثر على الفقرة

الن�سبة المئوية لعدد المعلمين الحا�صلين على 

)80%( ف�أكثر من العدد الكلي

13111296.6

23211094.8

31210994.0

43010590.0

5110388.8

62810388.8

71010086.2

8218875.9

9157766.4

10207766.4

11187665.5

1227564.6

13337463.8

14227362.9

15357362.9

16116958.5

17296455.2

18346253.4

1965950.9

2054841.4

21274135.3

22134034.5

23174034.5

24163429.3

25143328.4

2633126.7

2773025.9

2883025.9

2993025.9

30252824.1

31262824.1

32242319.8

3342118.1

34231916.4

35191512.9

51.7%فقرات الأداة ككل
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يتبين من الجدول رقم )2( �أن معلمي العلوم لم ي�صلوا في م�ستوى نظرتهم لدور كل من 184

المعلم والطالب في الأن�شطة العلمية التي تنفذ في ح�صة العلوم �إلى الم�ستوى المقبول تربوياً 

)80%(؛ حيث كانت ن�سبة مجموع التكرارات التي حازت على )80%( ف�أكثر لكل فقرات الأداة �إلى 

المجموع الكلي للتكرارات )51.7%(، وهي اقل من الن�سبة )المفتر�ضة( المقبولة تربوياً.

ويتبين من الجدول رقم )3( الذي يظهر خلا�صة تطبيق اختبار )ت( لعينة �أحادية، لمقارنة 

نطرة معلمي العلوم لدور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية بم�ستوى الحياد )%60(، 

�أن م�ستوى نظرة معلمي العلوم هذه تجاوز م�ستوى الحياد )60%( المقابل للخيار )غير مت�أكد( 

على تدريج ليكرت الخما�سي الم�ستخدم في �أداة الدرا�سة، حيث �أن المتو�سط الح�سابي لدرجات 

عن   )0.11( مقدارها  بزيادة  �أي   ،)5( �أ�صل  من   )3.11( بلغ  ككل  الأداة  على  العلوم  معلمي 

م�ستوى الحياد )3(، وهذا الزيادة دالة اح�صائياً على م�ستوى )α ≥ 0.05(، وهذا يعني �أن معلمي 

العلوم ينق�سمون في نظرتهم لدور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية بين النظرة 

التقليدية والنظرة الحديثة المن�سجمة مع التوجهات الحديثة للتربية العلمية المتعلقة بهذا 

الجانب، �أو �أنها لبع�ضهم خليط بين النظرتين، و�إن كانت تميل بفرق دال �إح�صائياً �إلى النظرة 

الحديثة، وهذا يتفق مع ما تو�صلت �إليه درا�سة )العيا�صرة، 2003( من �أن ت�صورات معلمي 

�أنها  العلوم للأن�شطة العلمية مزيج بين النظرتين التقليدية والبنائية، ويختلف معها في 

وهي �أقرب �إلى النظرة الحديثة. 

الجدول رقم )3(

نتائج اختبار )ت( لاختبار الفرق بين المتو�سط الح�سابي لدرجات معلمي العلوم التي تمثل 

نظرتهم لدور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية وم�ستوى الحياد

العددالمجموعة
المتو�سط 

الح�سابي

الانحراف 

المعياري

الخط�أ 

المعياري
قيمة )ت(

م�ستوى 

الدلالة

1163.11معلمو العلوم )عينة الدرا�سة(

                                        0.32                         0.113.790.00

3.00 )60%(م�ستوى الحياد

ا�ستجابات معلمي  التي كانت  الفقرات  �أن  )2( يمكن ملاحظة  رقم  الجدول  �إلى  وبالعودة 

و)10(،  و)28(  و)1(  و)30(  و)12(  و)32(   )31( هي:  تنازلياً  مرتبة  تربوياً  مقبولة  عليها  العلوم 

منها �أربع فقرات كانت ن�سبة الا�ستجابات التي ح�صلت عليها )90%( ف�أكثر، وهي المت�ضمنة 

ا�ستنتاجات في مواقف  �إلية من  يتو�صلون  الطلبة على تطبيق ما  الترتيب: م�ساعدة  على 

علمية وحياتية م�شابهة، و�إجراء مناق�شات داخل المجموعات حول الملاحظات والا�ستنتاجات 

د. �أحمد العيا�صرة دور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية
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185

مجلة العلوم التربوية والنف�سية

التي يتو�صلون �إليها من الن�شاط المخبري، و�إ�شراك الطلبة في تح�ضير المواد والأدوات التي تلزم 

الن�شاط المخبري، و�ضرورة �إجراء المعلم تقييم لإجراءات تنفيذ الن�شاط المخبري وللمواد والأدوات 

الم�ستخدمة فيه، �أمّا الفقرات التي لم تتجاوز ن�سبة الا�ستجابات التي ح�صلت عليها على 

)80%( ف�أكثر فقد بلغ عددها )16( فقرة، منها )6( فقرات لم تتجاوز هذه الن�سبة لها )%25(، 

بالتوجيهات والإر�شادات المعطاة  التزام الطلبة  �أقلها الفقرة )19( المت�ضمنة �ضرورة  وكانت 

لهم واتباع �إجراءات تنفيذ الن�شاط المخبري كما وردت في الكتاب خطوة خطوة، وهذه الأخيرة 

تتفق مع ما جاء في درا�سة الغنام )1994(، ويمكن تف�سير ذلك على �أ�سا�س �أن غالبية معلمي 

والدعامة  لهم  الوحيد  المر�شد  ويعتبرونه  تدري�سهم  المدر�سي في  الكتاب  يثقون في  العلوم 

الأ�سا�سية للح�صة، لكن ول�سوء الحظ تقدم الأن�شطة المخبرية في هذه الكتب عادة ب�صورة 

�إجراءاتها خطوة  �إجراءاتها محددة ومف�صلة ت�ستلزم قيام الطلبة بتنفيذها متبعين  تمارين 

خطوة (Huber & Moore, 2001)، وهذا ما �أدى �إلى التركيز في تدري�س العلوم على �أن�شطة 

الو�صفة الجاهزة التي يقوم فيها الطالب باتباع �إجراءات التجربة وتعليماتها بدقة، للو�صول 

�إلى نتائج محددة دون �إدراك لما يقوم به، وبالتالي �إهمال �أن�شطة الا�ستق�صاء والاكت�شاف وحل 

الم�شكلة التي لو حر�ص معلمو العلوم على تقديمها للطلبة لتغيرت نظرة المعلمين للأن�شطة 

المخبرية ودور كل من المعلم والطالب فيها �إلى الأح�سن، ذلك �أن �أفكار المعلمين وت�صوراتهم 

ومدى  الأن�شطة  هذه  بنوعية  وثيق  ب�شكل  مرتبطة  المخبرية  كالأن�شطة  ما  مو�ضوع  حول 

ا�ستخدامهم لها في تدري�سهم (Levitt, 2001)، وهذا ما قد يف�سر �أي�ضاً انخفا�ض م�ستوى 

نظرة معلمي العلوم �إلى ما يقترب من م�ستوى الحياد )60%(، كما يمكن �أن يعزى الانخفا�ض 

�إ�صلاح مناهج  الذي حددته حركات  الدور الجديد للمعلم  �أن  �إلى  في م�ستوى نظرتهم هذه 

التربية العلمية ومعاييرها العالمية لا تروق للكثير من المعلمين؛ كونهم ي�ؤمنون بدور المعلم 

الناقل للمعرفة الذي تعودوا عليه، ودر�سوا العلوم من خلاله في مراحل درا�ستهم المدر�سية 

والجامعية (Levitt, 2001)، وعدم و�صول نظرة معلمي العلوم لدور كل من المعلم والطالب 

في الأن�شطة المخبرية �إلى الم�ستوى المقبول تربوياً يتفق مع ما تو�صلت �إليه درا�سات )زيتون، 

1988؛ الغنام، 1994؛ العيا�صرة، 2003(.

ثالثاً: نتائج ال�س�ؤال الثالث

ن�ص هذا ال��سؤال على: »هل توجد فروق دلالة �إح�صائياً على م�ستوى )α = 0.05( بين نظرة 

معلمي العلوم للمرحلة الأ�سا�سية في محافظة جر�ش في الأردن لدور كل من المعلم والطالب 



20
12

  
س
�

ر
ا

م
  
1  

د 
د

ع
ال

  
13

  
د

ل
ج

لم
ا

في الأن�شطة المخبرية التي تنفذ في ح�صة العلوم تعزى �إلى الخبرة التدري�سية؟.186

للإجابة عن ال��سؤال الثالث تم تطبيق اختبار )ت( للفرق بين متو�سطي عينتين م�ستقلتين، 

لدور كل  العلوم  نظرة معلمي  بين  بالفرق  المتعلقة  النتائج  يبين خلا�صة   )4( رقم  والجدول 

الخبرة  لمتغير  تبعاً  العلوم  ح�صة  تنفذ في  التي  المخبرية  الأن�شطة  في  والطالب  المعلم  من 

التدري�سية، علماً ب�أنه تم الت�أكد من �أن البيانات تتبع التوزيع الطبيعي.

الجدول رقم )4(

المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية لدرجات معلمي العلوم التي تمثل نظرتهم 

لدور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية وقيمة )ت( لها

وفقاً لمتغير الخبرة التدري�سية

العددالمجموعة
المتو�سط 

الح�سابي

الانحراف 

المعياري

درجة 

الحرية

قيمة 

)ت(

م�ستوى 

الدلالة

الخبرة 

التدري�سية

�أقل من )7( �سنوات

)7( �سنوات ف�أكــثر

56

60

3.047

3.174

0.307

0.340
1142.174 -0.032

 ≤ α( ذات دلالة �إح�صائية على م�ستوى الدلالة يت�ضح من الجدول رقم )4( �أن هناك فروقاً 

التي  المخبرية  الأن�شطة  والطالب في  المعلم  من  لدور كل  العلوم  نظرة معلمي  بين   )0.05

لديهم  الذين  المعلمين  ل�صالح  للمعلم  التدري�سية  للخبرة  تعزى  العلوم  ح�صة  في  تنفذ 

خبرة تدري�سية طويلة )7 �سنوات ف�أكثر(؛ حيث كانت قيمة )ت( المح�سوبة �أقل من قيمة )ت( 

النظرية عند م�ستوى دلالة )0.05( ودرجات الحرية )114(، وهذه النتيجة تتفق مع ما تو�صلت 

�إليه درا�سة الغنّام )1994( التي �أ�شارت �إلى وجود فروق دالة �إح�صائياً بين ت�صورات المعلمين 

عزوها  ويمكن  التدري�سية،  الخبرة  لمتغير  تعزى  العلوم  لتدري�س  الم�صاحبة  العلمية  للأن�شطة 

التعليمية  ممار�ساتهم  نتيجة  بيداجوجية  معرفة  من  خبرة  الأكثر  المعلمين  اكت�سبه  ما  �إلى 

و�إلى  المخبرية،  الان�شطة  والطالب في  المعلم  لدور كل من  نظرتهم  مما ح�سن من  الطويلة، 

�أنهم خ�ضعوا لتدريب �أكثر من المعلمين الأقل خبرة، ما قد ينعك�س منطقياً على نظرتهم 

للأن�شطة المخبرية، وهذ ي�شير �إلى فعالية البرامج التدريبية التي يخ�ضع لها المعلمين وانتقال 

والتعلم  التعليم  لعملية  المعلمين  نظرة  بالتالي على  وتنعك�س  ال�صفية،  الغرفة  �إلى  �أثرها 

العلوم  ح�ص�ص  في  تنفذ  التي  العلمية  الان�شطة  في  الطالب  ودور  ولدروهم  عام  ب�شكل 

ب�شكل خا�ص، وهذه النتيجة تتعار�ض مع ما ذهب �إلية مرعي الم�شار �إليه في )طوالبة، 2000( 

من �أن ان�شغال المعلم في �أموره الخا�صة وم�شاغل حياته المتعددة، قد يجعله يكرر ممار�ساته 

التدري�سية من �سنة �إلى �أخرى دون تغيرات جوهرية تذكر على هذه الممار�سات. 

د. �أحمد العيا�صرة دور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة المخبرية
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التو�صيات

قد  التي  التو�صيات  بع�ض  تقترح  ف�إنها  نتائج،  من  الدرا�سة  �إليه  تو�صلت  ما  �ضوء  في 

ت�سهم في تح�سين م�ستوى نظرة معلمي العلوم لدور كل من المعلم والطالب في الأن�شطة 

المخبرية التي تنفذ في ح�صة العلوم، مما قد يعزز ا�ستخدامهم لها في التدري�س والارتقاء بهذا 

الا�ستخدام �إلى ما ين�سخم مع التوجهات الحديثة للتربية العلمية، وهي:

تدري�س  المخبرية في  للأن�شطة  الم�ستمر  النوعي  الا�ستخدام  العلوم على  ت�شجيع معلمي   -
العلوم، وتهئية كل ما يلزم لتحقيق ذلك مثل: توفير المختبرات الملائمة وتجهيزها بالمواد والأدوات 

والأجهزة اللازمة، وترتيب الجدول الدرا�سي ليتلاءم مع ذلك، كون ذلك �سي�ساهم في تح�سين 

نظرتهم للأن�شطة العلمية، ولدور كل من المعلم والطالب فيها.

- عقد دورات وور�ش تدريبية لمعلمي العلوم تهدف �إلى تعريفهم بحركات �إ�صلاح مناهج التربية 
الذي  المخبرية،  للأن�شطة  الأمثل  الا�ستخدام  على  التركيز  مع  العالمية،  ومعاييرها  العلمية 

يهدف �إلى تعزيز الفهم والأ�ستق�صاء وحل الم�شكلة، والدور المتغير للمعلم.
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