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		                       * تاريخ قبوله للن�شر: 2009/2/12م * تاريخ ت�سلم البحث: 2008/4/23م

تقويم فاعلية منهاج الريا�ضيات المحو�سب في تح�صيل طلبة

ال�صف العا�شر الأ�سا�سي

الملخ�ص

الريا�ضيات المحو�سب في تعلم  ا�ستخدام منهاج  �أثر  ا�ستق�صاء  �إلى  الدرا�سة  هدفت هذه 

منهاج  ا�ستخدموا  الذين  الطلبة  �إدراك  مدى  معرفة  �إلى  هدفت  كما  الريا�ضية،  المفاهيم 

التدري�س،  في  عملياتها  ممار�سة  �وآليات  التعليم،  حو�سبة  مفهوم  المحو�سب  الريا�ضيات 

التجريبية  المجموعة  في  موجودون   )29( منهم  طالباً،   )62( من  الدرا�سة  عينة  وتكونت 

در�سوا با�ستخدام �أ�سلوب التعلم غير المتزامن من خلال الإنترنت، و)33( طالباً موجودون 

في المجموعة ال�ضابطة در�سوا با�ستخدام الطريقة التقليدية، وقد تم �إعطاء �أفراد مجموعتي 

الدرا�سة اختباراً تح�صيلياً من نوع الاختيار من متعدد، كما �أعطي �أفراد المجموعة التجريبية 

ا�ستبانة �إدراك مفهوم حو�سبة التعليم، �وآليات ممار�سة عملياتها، وقد ك�شفت النتائج وجود 

فروق ذات دلالة �إح�صائية، في تح�صيل طلاب ال�صف العا�شر في الريا�ضيات، تعزى لطريقة 

التدري�س ل�صالح المجموعة التجريبية، وك�شفت النتائج �أي�ضاً تمتع الطلبة الذين ا�ستخدموا 

�وآليات  التعليم  حو�سبة  مفهوم  �إدراك  من  عالية  بدرجة  المحو�سب  الريا�ضيات  منهاج 

التو�صيات والمقترحات  �إلى عدد من  الدرا�سة  التدري�س، وقد خل�صت  �إيّاها في  ممار�ستهم 

ذات ال�صلة.

التعلم  التعليمي،  الحا�سوب  المحو�سب،  الريا�ضيات  منهاج  التعليم،  حو�سبة  المفتاحية:  الكلمات 

الإلكتروني.

د. �أكرم العمري تقويم فاعلية منهاج الريا�ضيات المحو�سب

د. �أكرم محمود العمري

ق�سم المناهج والتدري�س

كلية التربية- جامعة اليرموك
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Effectiveness of Using the Online Math Curriculum on
Jordanian Tenth Grade Students Achievement

Abstract

This study aimed at investigating the effect of using online Math Curricu-
lum on the achievement of the 10th grade Math Students in Jordan. The sam-
ple of the study consisted of (62) male students; 29 male students were taught 
by using synchronous learning while the control group consisted of (33) male 
students who were taught by using the traditional method. In order to achieve 
the objectives of the study, an achievement test consisted of (29) multiple 
choice questions was used. Subjects in the experimental group were adminis-
tered a perceptual questionnaire consisted of 18 items. Both instruments were 
validated with an acceptable reliability coefficients.

The Results showed that there were statistically significant differences in 
achievement in favor of the experimental group. Students in the experimental 
group had a high degree of comprehension of the accountability function and 
the mechanisms utilized in exercising the online math curriculum. A number 
of recommendations were presented on the basis of the findings.

Key words: math, math computerized curriculum, e-learning, online learning, online 
education, web-based instruction.

Dr. Akram Omari
College of Education
Yarmouk University
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تقويم فاعلية منهاج الريا�ضيات المحو�سب في تح�صيل طلبة

ال�صف العا�شر الأ�سا�سي

د. �أكرم العمري تقويم فاعلية منهاج الريا�ضيات المحو�سب

د. �أكرم محمود العمري

ق�سم المناهج والتدري�س

كلية التربية- جامعة اليرموك

مقدمة

تكنولوجية  ثورة  الحا�ضر  وقتنا  حتى  الع�شرين  القرن  منذ  المختلفة  الحياة  مجلاات  ت�شهد 

ومعرفية، ولقد عمل التربويون على محاولة التكيف في عمليات التعليم والتعلم؛ من حيث 

الأهداف والأ�ساليب والخبرات، ومن حيث م�اصدر التعلم والقدرات والكفايات التعليمية 

والتقويمية، وفي ظل هذه التطوارت بذل التربويون الجهد والوقت في الك�شف عن �أحدث 

التكنولوجية  التطبيقات  من  و�أ�س�سوا  للتعليم،  الم�ستقبلية  بالر�ؤية  للارتقاء  التعليمية  التقنيات 

التي ت�ؤكد على تحقيق تعلم فعال، ينمي الإبداع ويغر�س  التربوية  لتعزيز الاتجاهات  نموذجا 

التكنولوجية لتطوير  القيم الأخلاقية والاتجاهات الإيجابية، ويواكب وي�ستغل الم�ستجدات 

العملية التعليمية )Alomari, 2008; Ascough, 2002(، الأمر الذي �ساعد على تحويل بيئة 

ال�صف التقليدية �إلى بيئة تعليمية فعالة و�اشئقة ت�ساعد المتعلم على التفاعل الإيجابي مع الدرو�س 

.)Clark, 2002; Dwyer, 2003( المعرو�ضة بال�صوت وال�صورة

هذا التغير في الا�ستراتيجيات التعليمية التعلمية �أدى �إلى ظهور فل�سفة جديدة في العملية 

وحو�سبة  الالكتروني،  والتعلم  التعليم،  كحو�سبة  عديدة،  �أ�سامي  عليها  �أطلق  التعليمية، 

مع  تعاملها  حيث  من  مت�اشبهة  وهي  بعد،  عن  والتعلم  التعليمي،  والحا�سوب  المناهج، 

�أي�اًض  )Khan, 1997; Volery, 2000(، وهي  الحا�سوب والإنترنت و�أنظمتهما المعلوماتية 

حول  �ضفيرة  في  التعلم  من  �أ�شكال  فيه  تقوم   ،Web-Based �إلكتروني  تعليمي  نظام  بمثابة 

التعلم في الم�ؤ�س�سات التعليمية النظامية، �إذ يمكن من حيث المبد�أ ا�ستخدام الكمبيوتر والويب 

حيث  الاعتيادي،  للتعلم  مكملين  القنوات  متعدد  التعلم  �سياق  في  للتعلم  م�صدر  بو�صفها 

 Alley, 2001;( وال�صورة  بال�صوت  الإنترنت  المحتوى من خلال  نقل  المتعلم  على  يترتب 

Office of Sustainable Development, 2000; Ascough, 2002; Biance & Carr-
.)Chellman, 2002

مهارات  تنمية  في  ي�ساعد  فهو  الحديثة؛  التعلم  �أ�ساليب  �أهم  من  الإلكتروني  التعلم  ويعد 
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التفكيرالعليا Critical thinking skills، والتعلم بعمق Deep learning، والتعلم الن�شط 

Active learning، والتعلم التعاوني Collaborative learning، ومهارات حل الم�شكلات  
 .)Problem solving skills  Ascough, 2002; Rosie, 2000; Donlevy, 2003(
وبرامج  الإلكترونية،  الكتب  مثل  المعرفة  من  غنية  منابع  للمتعلم  يوفر  الإلكتروني  فالتعلم 

والدوريات،  المجانية،  التعليمية  والبرامج  والفيديو،  والمتحركة،  الثابتة  وال�صور  المحاكاة، 

 Michael, 1997; Donlevy, 2003; Jarrett,( الإلكتروني  والبريد  النقا�ش،  وغرف 

2003(؛ ويوفر بيئة تعلم تفاعلية تختلف عن المناهج التقليدية، وت�سمح للطالب بالدرا�سة في 
.)Palloff & Pratt, 1999( الوقت والمكان الذي ينا�سبه

وللتعلم الإلكتروني �أهمية عظمى في حياة المتعلم، وخا�صة في الأردن التي يتعامل غالبية 

ابنائها بالحا�سوب والإنترنت، وتعتمد معظم م�ؤ�س�ساتها التعليمية والاجتماعية والاقت�اصدية 

تلك  ذلك  يو�ضح  ما  �أبرز  من  ولعل  مهم،  معلوماتي  كم�صدر  والإنترنت  الحا�سوب  على 

التجهيزات التقنية التي وفرتها وزارة التربية والتعليم في المدار�س الأردنية )طوقان، 2005(، 

و�إدخال مقرر تكنولوجيا المعلومات والات�لااصت في كافة المراحل الدرا�سية، بالإ�اضفة �إلى 

�إن�اشء مدار�س ا�ستك�اشفية في كافة مناطق المملكة لتنفيذ خطة التعلم الإلكتروني، والمدر�سة 

الا�ستك�اشفية )الريادية( عبارة عن مدر�سة تم تجهيزها وفق فل�سفة المناهج المحو�سبة؛ وذلك 

من حيث البنية التحية من حا�سبات حديثة، وبرمجيات، و�شبكات الإنترانت، وتطوير العن�صر 

�إلكترونية  بوابة  وتطوير  التنفيذي(،  والفريق  والطلاب  والم�شرفين  المعلمين  )ت�أهيل  الب�شري 

�إدارة مدر�سية ومحتوى رقمي تفاعلي  �إدارة تعليمية ونظم  تعليمية تفاعلية تحتوي على نظم 

اختبارات  ونظم  التعليمية  الوحدات  وت�صميم  ت�أليف  ونظم  الوطني،  المحتوى  مع  ين�سجم 

وتغذية راجعة )وزارة التربية والتعليم، 2005(.

وفي عام 2005م عملت الحكومة الأردنية على تطوير "المناهج الدرا�سية" وتحويلها �إلى 

مناهج محو�سبة وفقاً للمبادرة التعليمية الأردنية التي تم �إطلاقها في المنتدى الاقت�اصدي الذي 

2003م؛ لتكون مناهج ذات محتوى رقمي تفاعلي وفق  البحر الميت في حزيران  عقد في 

لي�ستفيد  ا�ستك�اشفية في عمان  13 مدر�سة  �أن�ش�أت الحكومة  الإلكتروني، كما  التعلم  معايير 

المناهج  والتعليم  التربية  وزارة  �ألف طالبِ وطالبة، وحددت  و)12(  معلماً،   )120( منها 

با�سم  الآن  ا�شتهرت  التي  الإلكتروني،  التعلم  تجربة  بتطبيق  �ستبد�أ  التي  الدرا�سية  والمراحل 

المدار�س الا�ستك�اشفية، وقد بين �إح�اصء عام 2006م �أن عدد المدار�س الا�ستك�اشفية في وزارة 

التربية والتعليم بلغ )100( مدر�سة )طوقان، 2005(.
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ومن المناهج التي تم تطويرها وتجريبها في المدار�س الا�ستك�اشفية منهاج الريا�ضيات لل�صف 

الثاني  الف�صل  الريا�ضيات المحو�سب، و�أول منهاج تم تطبيقه في  العا�شر و�أطلق عليه منهاج 

للعام الدرا�سي 2006/2005م، وقد وجّه للمعلمين والطلبة معاً باللغتين العربية والإنجليزية 

)روبيكون، 2005(، ويركزعلى �ضرورة توفير الإمكانات التكنولوجية للطالب، وتوظيفها 

في التعليم، كما يركز على دور المعلم بو�صفه م�شرفاً ومر�شداً وموجهاً للعملية التعليمية في 

التعليمية  القرارات  البحث والتحليل واختيار الحلول واتخاذ  الطالب هو  حين يكون دور 

البحث  �إلى  والحفظ،  التلقين  على  القائم  التعليمي  الجمود  من  الخروج  يعني  مما  المنا�سبة، 

للتعلم  منا�سبة  بنية  ت�شكل  �أ�صبحت  التي  الريا�ضية؛  الم�شكلات  حل  �إلى  و�صولا  والتحليل 

والتعليم )طوقان، 2005(.

والجبر،  الأعداد،  هي:  رئي�سة  مواد  �ست  من  المحو�سب  الريا�ضيات  منهاج  ويتكون 

ويت�ضمن  والتكامل،  والتفا�ضل  والمنطق،  والاحتمال،  والإح�اصء  والقيا�س  والهند�سة، 

التفاعل  من  الطلبة  تمكن   ،Multi-Media متعددة  وو�سائط  ودرو�ساً  �أن�شطة  مو�ضوع  كل 

)روبيكون،  الدرا�سية  الخطط  تنفيذ  من  المعلمين  وتمكن  التعلمية،  التعليمية  الموا�ضيع  مع 

.)2005

ونظراً لأهمية التعلم الإلكتروني، وحداثة منهاج الريا�ضيات المحو�سب، والدور الإيجابي 

الذي يفتر�ض �أن ي�ؤديه في �إك�ساب الطلبة المهارات العقلية الواجب ممار�ستها من �أجل فهم 

المفهوم الريا�ضي )NCTM, 1990; Gulek & Demirtas, 2005(؛ فمن المتوقع �أن تتناول 

درا�سات عديدة ا�ستك�اشف هذا النوع من التعليم و�أثره في اكت�ساب المفهوم الريا�ضي، و�أثره 

وعي  �إلى  التعرف  �أن  الباحث  يرى  التجربة  تحت  المنهاج  �أن  وبما  الدرا�سي،  التح�صيل  في 

المتعلمين لمفهوم حو�سبة التعليم و�آليات ممار�ستها يعمل على تطوير بيئة تعليمية فعالة.

�إن المراجع لأدبيات الجهود في مجال تقويم فاعلية منهاج الريا�ضيات المحو�سب في الاردن 

يلاحظ �أنه لم تن�شر �أية درا�سة حول هذه الم�س�ألة، ولكن يمكن القول ب�أن الدرا�سات التي تناولت 

العلاقة ما بين الحا�سوب والريا�ضيات كثيرة، ولعل ما يجمع بينها هو ا�ستخدامها م�ؤ�شراً من 

م�ؤ�شرات التح�صيل في الريا�ضيات. 

 Almegdadi, 2005; 2001؛  حمزة،  2002؛  ال�شريف،  2003؛  وخالد،  )�صبح 

اهتموا  كما   )Deubel, 2001; Martindale, Pearson, Curda & Pilcher 2005
 Poggio, Glansnapp, Yang & Poggio, بالعلاقة مابين الحا�سوب ومو�ضوعات �أخرى

Gulek) & Demiratas, 2005; McDonald, 2004 ;2005 برقاوي، 2004؛ الداود، 

د. �أكرم العمري تقويم فاعلية منهاج الريا�ضيات المحو�سب
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2004(،  وعدّوا الحا�سوب تقنية توفر بيئة تفاعلية تتيح للطلبة فر�ص التعلم الفردي، ومعززة 

ومركز  والمكتبة  المحا�ضر  �أو  والمتعلم  المعلم  ت�شمل  متنوعة  بيئات  �ضمن  الإنترنت  قبل  من 

م�اصدر التعلم.

تعليمي  برنامج  ا�ستخدام  �أن  �إلى  والأجنبية  العربية  الدرا�سات  من  العديد  �أ�اشرت  كما 

يون�س،  �أبو  1996؛  )الحازمي،  التح�صيل  يح�سن  التدري�س  في  الريا�ضيات  لمادة  محو�سب 

 Almegdadi, 2005; 2001؛  حمزة،  م  2003؛  �صبح،  1998؛  العمري،  1996؛ 

Yu Ku, 2004; Christ Mann & Badgett, 1999(، ويعزز الاحتفاظ بالمعلومات على 
الدرا�سات  هذه  �أوردت  وقد   ،)1999 الجبيلي،  2002؛  )ال�شريف،  الم�ؤجل،  الاختبار 

تقديرات متفاوتة لقدرة البرامج التعليمية المحو�سبة على رفع م�ستوى التح�صيل.

وفي درا�سة قام بها جون )Jun, 2002( لمعرفة فاعلية التعلم الإلكتروني في مادة العلوم لدى 

تلامذة ال�صف الأول الثانوي على التح�صيل الدرا�سي، وكذلك معرفة درجة ر�اض الطلبة عن 

التعلم  با�ستخدام نمط  التي در�ست  الدرا�سة تفوق المجموعة  الإلكتروني، وبينت  التعلم  نمط 

الإلكتروني على �أقرانهم في الطريقة التقليدية، كما بينت الدرا�سة �أي�اًض عدم وجود فرق في 

درجة الر�اض بين التدري�س في كلتا الطريقتين. 

 )Carswell, Thomas, Petre, Price & Richar 2000( و�أجرى كار�سويل و�آخرون

التح�صيل،  في  الإنترنت  خلال  من  بعد  عن  التعلم  نمط  �أثر  �إلى  التعرف  �إلى  هدفت  درا�سة 

الدرا�سة من 500  عينة  وتكونت  بعد،  عن  التعلم  فوائد  الطلبة حول  �آراء  تق�صي  وكذلك 

التعليمية من  المادة  طالب موزعين على مجموعتين: مجموعة تجريبية )300( طالب در�ست 

بالطريقة  نف�سها  التعليمية  المادة  در�ست  )200( طالب  الانترنت، ومجموعة �اضبطة  خلال 

لطريقة  تعزى  التح�صيل  �إح�اصئي�أً في  دالة  الدرا�سة عدم وجود فروق  و�أظهرت  الاعتيادية، 

التدري�س، كما بينت الدرا�سة �أن الطلبة في المجموعة التجريبية ف�ضلوا نمط التعلم عن بعد من 

خلال الإنترنت ورغبوا في تكرار التجربة، ور�أوا �أنه يوفر نمط تعلم فعال.

كما �أجرى وانق و�آخرون )Wang, et, al., 2002( درا�سة هدفت �إلى الك�شف عن �أثر 

في  الأ�سا�سي  الرابع  ال�صف  تلامذة  لدى  الريا�ضيات  مادة  في  المتعددة  الو�سائط  ا�ستخدام 

36 طالباً، والأخرى  �إحداهما تجريبية تكونت من  بتدري�س مجموعتين،  التح�صيل، وقاموا 

�أفراد المجموعة التجريبية  36 طالباً، و�أظهرت الدرا�سة تفوق  مجموعة �اضبطة تكونت من 

على �أفراد المجموعة ال�اضبطة في التح�صيل.

الك�شف  �إلى  درا�سة هدفت   )Johanson & Deeds, 2002( و�أجرى جون�سون وديدز 
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عن �أثر التدري�س من خلال الإنترنت في تح�صيل طلبة ال�صف العا�شر في مادة العلوم الزراعية 

الدرا�سة من )152( طالب توزعوا على مجموعتين )تجريبية  في ولاية مي�سي�سيبي. تكونت 

المجوعة  در�ست  حين  في  الإنترنت  خلال  من  التجريبية  المجموعة  ودر�ست  و�اضبطة(، 

ال�اضبطة نف�س المادة العلمية بالطريقة التقليدية، و�أظهرت النتائج وجود فروق في التح�صيل 

بين طلبة المجموعة ال�اضبطة وطلبة المجموعة التجريبية ل�اصلح المجموعة ال�اضبطة.

 Christopher, John, Dawn, Keith & Penny,( و�آخرون  كر�ستوفر  �أجرى  كما 

2004( درا�سة هدفت �إلى ا�ستطلاع ر�ؤية طلبة جامعة ا�ستون في الولايات المتحدة الأمريكية 
و�أظهرت  والمقابلات،   الا�ستبانة،  الدرا�سة  هذه  في  وا�ستخدم  الإلكترونية،  المناهج  نحو 

ا�ستخدام  يتدربوا على  �أن  المحو�سبة، ويتمنون  المناهج  ا�ستخدام  ي�ؤيدون  الطلبة  �أن  الدرا�سة 

التكنولوجيا المعلوماتية.

معرفة  �إلى  هدفت  درا�سة   )Yang & Cornelius, 2004( وكورنليو�س  ينج  و�أجرى 

ت�صورات الطلبة في م�ؤ�س�سات التعليم العالي نحو التعلم الإلكتروني، و�أجريت مقابلات مع 

13 طالباً، و�أظهرت الدرا�سة نتائج �إيجابية تمثلت في المرونة التي يتيحها التعلم الإلكتروني، 

�إيجابية في التفاعل  �أي�اًض  والت�أثير الاقت�اصدي، و�سهولة الح�صول على المعلومات، و�أظهرت 

ال�صفي، في حين �أظهرت نتائج �سلبية تتمثل في التغذية الراجعة والدافعية، والعزلة.

و�أجرى ت�ساي )Tsai, 2005( درا�سة هدفت �إلى تق�صي �إدراك الطلبة في �إحدى المدار�س 

في تايوان مفهوم حو�سبة مناهج العلوم، وتكونت عينة الدرا�سة من )853( طالباً وطالبة، 

حو�سبة  مفهوم  يدركون  الطلبة  �أن  النتائج  و�أظهرت  الغر�ض،  لهذا  الا�ستبانة  وا�ستخدمت 

التعليم ويف�ضلون المناهج المحو�سبة عن المناهج التقليدية.

وفي �ضوء ما �سبق يرى الباحث �أن الدرا�سات العربية التي تناولت �أثر ا�ستخدام الحا�سوب 

في تح�صيل الطلبة قليلة، في حين يرى ندرة الدرا�سات التي تناولت التعلم الإلكتروني و�أثره 

في التح�صيل، كما يرى ب�شك �أن هناك بع�ض الدرا�سات الأجنبية تجمع على الدور الإيجابي 

وعليه  الريا�ضيات،  في  التح�صيل  تنمية  في  والإنترنت  الحا�سوب  ا�ستخدام  ي�سهم  الذي 

العا�شر الأ�سا�سي؛  الريا�ضيات لل�صف  تقوم هذه الدرا�سة بتقييم فاعلية تجربة حو�سبة منهاج 

وذلك من خلال الك�شف عن فاعلية التعلم الإلكتروني في التح�صيل، وتنفرد هذه الدرا�سة 

بتحديد درجة �إدراك الطلبة الذين تعلموا من خلال المنهاج المحو�سب لآليات حو�سبة التعليم 

وممار�ستهم �إيّاها؛ ويتوقع �أن ت�شكل درا�سة منهاج الريا�ضيات المحو�سب نقلة نوعية في تجربة 

وزارة التربية والتعليم الأردنية، تمهيداً لحو�سبة باقي المناهج.

د. �أكرم العمري تقويم فاعلية منهاج الريا�ضيات المحو�سب
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م�شكلة الدرا�سة

تعر�ضت مناهج الريا�ضيات في مختلف بلدان العالم �إلى تحديثات رئي�سة، تتعلق بعمليات 

التعلم وا�ستراتيجيات التدري�س؛ وذلك ب�سبب م�شكلة تدني التح�صيل في الريا�ضيات، و�ضعف 

في �أداء المفهوم الريا�ضي، وتف�شي ظاهرة الت�سرب )ال�شريف، 2002؛ �صبح، 2003(، وربما 

ي�صل الحد �إلى �أن يحاول بع�ض الطلبة اختيار تخ�ص�ص بعيد عن مجال الريا�ضيات خوفاً من 

الر�سوب فيه، والتي تعزى بع�ض �أ�سبابها �إلى طرق التدري�س المتبعة في تعلم المفهوم الريا�ضي، 

لذا تتمثل م�شكلة الدرا�سة الحالية بالحاجة �إلى الوقوف على فاعلية التدري�س با�ستخدام منهاج 

الريا�ضيات المحو�سب المطبق على طلبة ال�صف العا�شر الأ�سا�سي في المدار�س الأردنية الريادية 

الرئي�س في  الدور  فيها  للمعلم  التي يكون  ال�اشئعة،  التقليدية  بالطريقة  التح�صيل مقارنة  في 

يكون دور  وتو�ضيحها، في حين  المفاهيم  المعلومات و�شرح  و�إعطاء  و�إدارتها  الح�صة  قيادة 

الطالب م�ستقبلًا للمعلومات وم�سجلًا لملاحظات المعلم.

وفي �ضوء ما �سبق وبالإ�اضفة �إلى كون تجربة حو�سبة التعليم في الأردن جديدة ي�صبح تق�صي 

فاعلية منهاج الريا�ضيات المحو�سب في �إك�ساب الطلبة مهارات المفهوم الريا�ضي والك�شف 

�أمراً م�شروعاً. وهكذا يمكن تحديد  التعليم و�آليات ممار�ستها  �إدراك الطلبة حو�سبة  عن مدى 

م�شكلة الدرا�سة في ال�س�ؤال الآتي:

ما فاعلية التدري�س با�ستخدام منهاج الريا�ضيات المحو�سب، وم�ستوى التح�صيل في تعلم 

المفهوم الريا�ضي؟

�أهداف الدرا�سة

هدفت الدرا�سة �إلى التعرف �إلى الآتي:

1. تح�صيل طلاب ال�صف العا�شر الذين در�سوا وحدة الإح�اصء با�ستخدام منهاج الريا�ضيات 

المحو�سب، والذين در�سوا نف�س الوحدة بالطريقة الاعتيادية.

2. �إدراك طلاب ال�صف العا�شر الذين در�سوا وحدة الإح�اصء با�ستخدام منهاج الريا�ضيات 

المحو�سب لمفهوم حو�سبة التعليم و�آليات ممار�ستها.

�أ�سئلة الدرا�سة

1. ما فاعلية التدري�س با�ستخدام منهاج الريا�ضيات المحو�سب، مقارنة بالطريقة التقليدية في 

تح�صيل طلاب ال�صف العا�شر في الريا�ضيات؟
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وعيهم  لدرجة  المحو�سب  الريا�ضيات  منهاج  با�ستخدام  در�سوا  الذين  الطلبة  تقدير  ما   .2

بمفهوم حو�سبة التعليم؟ 

وعيهم  لدرجة  المحو�سب  الريا�ضيات  منهاج  با�ستخدام  در�سوا  الذين  الطلبة  تقدير  ما   .3

بممار�ستهم لآليات حو�سبة التعليم؟ 

التعليم ودرجة  الطلبة لدرجة وعيهم بمفهومهم لحو�سبة  4. هل توجد علاقة بين تقديرات 

وعيهم بممار�ستها؟

�أهمية الدرا�سة

للتعلم، واعتبارها  تنبع �أهمية هذه الدرا�سة من زيادة الاهتمام بالمناهج المحو�سبة م�صدراً 

 )E-learning( و�سيلة لتحقيق تعلم فعال؛ توجه الأردن للأخذ ب�أ�سلوب التعلم الإلكتروني

وت�شجيع فكرة التعلم عن بعد، والا�ستثمار في تكنولوجيا المعلومات، مما يعني �ضرورة تمتع 

النظام التعليمي الأردني بلااقت�اصد المعرفي و�إيجاد �أنظمة و�إجراءات م�ؤ�س�سية ل�ضبط التوجه، 

ويعتقد الباحث �أن تفعيل حو�سبة التعليم هو �أحد الأركان الرئي�سية في ذلك.

الريا�ضيات  منهاج  فاعلية  �إلى  للتعرف  �أداة  تمثل  �أنها  من  الدرا�سة  هذه  �أهمية  تنبع  كما 

)المدار�س  المدار�س  بع�ض  بتطبيقه في  الأردنية  التربية والتعليم  بد�أت وزارة  الذي  المحو�سب 

فهم  في  الطلبة  �أداء  لتح�سين  منطلقاً  ي�شكل  مما  الأ�سا�سي.  العا�شر  ولل�صف  الا�ستك�اشفية( 

وممار�سة المفهوم الريا�ضي.

محددات الدرا�سة

جرت هذه الدرا�سة في �إطار المحددات الآتية:

1. اقت�صرت الدرا�سة على عينة من طلاب ال�صف العا�شر الأ�سا�سي في مدار�س عمان الحكومية 

التي يتم فيها تطبيق منهاج الريا�ضيات المحو�سب للعام الدرا�سي 2006/2005م، مما يحول 

دون تعميم نتائجها على باقي طلاب ال�صف العا�شر في محافظات المملكة الأخرى.

وجداول،  )مفاهيم،  الأربعة  ب�أبعادها  الإح�اصء  وحدة  تدري�س  على  الدرا�سة  اقت�صرت   .2

ومخططات، وحل م�سائل( من كتاب الريا�ضيات المقرر على طلبة ال�صف العا�شر الأ�سا�سي.

3. الاختبار الم�ستخدم في الدرا�سة من �إعداد الباحث؛ لذا ف�إن �صدق نتائج الدرا�سة يعتمد 

على �صدق الاختبار وثباته.

4. الا�ستبانة الم�ستخدمة في هذه الدرا�سة من �إعداد الباحث؛ لذا ف�إن �صدق نتائج الدرا�سة 

يعتمد على  �صدق الا�ستبانة وثباتها.

د. �أكرم العمري تقويم فاعلية منهاج الريا�ضيات المحو�سب
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التعريفات الإجرائية

المواد  من  مجموعة  ب�أنه  المحو�سب  الريا�ضيات  منهاج  يعرف  المحو�سب:  الريا�ضيات  منهاج 

التعليمية تحتوي كل منها على مو�ضوعات تنا�سب المراحل الدرا�سية، ويت�ضمن كل مو�ضوع 

.Multi-Media أن�شطة ودرو�ساً وو�سائط متعددة�

الطريقة التجريبية في التدري�س: �أ�سلوب تدري�س ت�ستخدم منهاج الريا�ضيات المحو�سب، 

الدرو�س  لتنفيذ  المتعددة  والو�سائط  المعلومات  وتكنولوجيا  الات�لااصت  على  وتعتمد 

والن�اشطات التعليمية.

الطريقة التقليدية في التدري�س: هي الطريقة التي يمار�س فيها معلم الريا�ضيات عر�ض المادة 

الدرا�سية اعتماداً على العر�ض اللفظي للمفاهيم العلمية والا�ستعانة بال�سبورة والكتاب الذي 

يعتمد على المحا�ضرة والإلقاء.

والمهارات  للمعارف  م�ؤ�شراً  ويعد  الطالب،  يتعلمه  ما  ناتج  وهو  الريا�ضيات:  في  التح�صيل 

منهاج  في  المقررة  الإح�اصء  لوحدة  درا�ستهم  نتيجة  الطلبة  اكت�سبها  التي  والمنطقية  العقلية 

الريا�ضيات لل�صف العا�شر، وقي�ست �إجرائياً في هذه الدرا�سة بمجموع العلامات التي يح�صل 

عليها الطالب بعد �إجراء الاختبار التح�صيلي الذي �أعد في الدرا�سة مبا�شرة بعد الانتهاء من 

تدري�س مو�ضوع الإح�اصء.

المدار�س الا�ستك�شافية: هي المدار�س التي يتم فيها تطبيق منهاج الريا�ضيات المحو�سب تحت 

�إ�شراف وزارة التربية والتعليم الأردنية وعددها 100 مدر�سة.

منهجية الدرا�سة و�إجراءاتها:

منهج الدرا�سة

تم ا�ستخدام المنهج �شبه التجريبي ذي الت�صميم: مجموعة تجريبية ومجموعة �اضبطة، والقيا�س 

القبلي والقيا�س البعدي.

مجتمع الدرا�سة

التابعة  الحكومية  المدار�س  في  الأ�سا�سي  العا�شر  ال�صف  طلاب  من  الدرا�سة  مجتمع  تكون 

لمديرية التربية والتعليم لمدينة عمان، والم�سجلين فيها للعام الدرا�سي 2006/2005م، والبالغ 

عددهم 11612 طالباً وطالبة ح�سب �إح�اصئية ق�سم التخطيط والامتحانات في الوزارة.
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عينة الدرا�سة

تكونت عينة الدرا�سة من )62( طالباً من ال�صف العا�شر في مدر�ستين من مدار�س مجتمع 

الدرا�سة، واحدة من المدار�س الا�ستك�اشفية بلغ عدد الطلاب فيها )29( طالباً، وتم تعيينهم 

بلغ  المحو�سب  الريا�ضيات غير  ت�ستخدم منهاج  التي  المدار�س  مجموعةً تجريبية، و�أخرى من 

عدد الطلاب فيها )33( طالباً، وتم تعيينهم مجموعةً �اضبطة، وتم اختيار المدر�ستين بطريقة 

ق�صدية، وقد �أبدى مديرا هاتين المدر�ستين ومعلمو مبحث الريا�ضيات فيهما قابلية وا�ستعداداً 

للتعاون في تطبيق الدرا�سة، وتم اختيار �شعبتين لمجموعتي الدرا�سة بطريقة ع�شوائية، وتعيين 

�إحداهما تجريبية، والأخرى �اضبطة.

�أداتا الدرا�سة

�أولًا: الاختبار التح�صيلي 

بدائل  �أربعة  منها  لكل  مفردة  وع�شرين  خم�س  من  النهائية  �صورته  في  الاختبار  تكون 

وبهذا  منها؛  مفردة  لكل  واحدة  تخ�صي�ص علامة  وقد تم  ال�صحيحة،  للإجابة  فقط  �أحدها 

تكون العلامة الكلية للاختبار خم�ساً وع�شرين علامة.

مراحل بناء الاختبار

كتاب  من  الثامنة  الوحدة  في  الواردة  الإح�اصء  لمو�ضوعات  الريا�ضي  المحتوى  تحليل   .1

الريا�ضيات ال�صف العا�شر الأ�سا�سي بما يتلاءم ومنهاج الريا�ضيات المحو�سب لل�صف نف�سه، 

الم�اشهدات،  وتعديل  الت�شتت،  ومقايي�س  والت�شتت،  المركزية،  النزعة  مقايي�س  وت�شمل: 

والعلامة المعيارية، وا�ستخرجت المفاهيم والمهارات والتعميمات الواردة فيها �ضمن جدول 

المعرفية  الم�ستويات  المادة وعدد الح�ص�ص لكل جزء منه ح�سب  موا�صفات في �ضوء محتوى 

لدى بلوم )التذكر، والفهم، والتطبيق(.

2. �إعداد جدول موا�صفات في �ضوء محتوى المادة وعدد الح�ص�ص لكل جزء منه، وروعي 

في ذلك م�ستويات الأهداف ال�سلوكية في المجال المعرفي و�أبعاد المحتوى الأربعة )مفاهيم، 

وجداول، ومخططات، وحل الم�سائل(.

المادة  محتوى  في  الواردة  المفاهيم  جميع  غطت  بحيث  الاختبار  فقرات  �صياغة  تمت   .3

مو�ضوع التجربة، وقد بلغت مفردات الاختبار ب�صورته الأولية )33( مفردة ولكل مفردة 

اربعة بدائل �أحدها يمثل الإجابة ال�صحيحة، وتوزعت المفردات على الم�ستويات الثلاثة كما 

يلي: التذكر )9( مفردات بن�سبة 27٪، الفهم )11( مفردة بن�سبة 33٪، والتطبيق )13( 

مفردة بن�سبة ٪40.

د. �أكرم العمري تقويم فاعلية منهاج الريا�ضيات المحو�سب
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4. تم قيا�س معاملات ال�صعوبة والتمييز لكل مفردة من مفردات الاختبار، وتم تعديل �أربع 

مفردات، ثم تحديد المفردات ذات م�ستوى ال�سهولة العالية والمفردات ذات ال�سهولة المتدنية، 

واختيرت المفردات التي تراوحت بين )0.30( و)0.70( لل�صعوبة، و التي معامل تمييزها 

�أكبر �أو ت�ساوي )0.3( للتمييز، وقد حددت هذه الم�ستويات لل�سهولة وال�صعوبة لكي تكون 

مفردات الاختبار مفهومة من �أعلى ن�سبة من الطلبة، وقد تراوحت معاملات ال�صعوبة بين 

مقبولة لأغرا�ض  القيم  وتعدّر هذه  التمييز بين)0.77-0.3(.  )0.3-0.7(، ومعاملات 

هذه الدرا�سة )عودة، 2000(.

�صدق الاختبار 

تم التحقق من �صدق مفردات الاختبار )33( مفردة في �صورته الأولية، بعر�ض الأهداف 

وتحليل محتوى المادة التعليمية وجدول الموا�صفات ومفردات الاختبار على ثمانية محكمين 

المناهج  في  الدكتوراه  درجة  يحملون  الذين  من  محكمين  )�أربعة  متنوعة  علمية  بدرجات 

والتدري�س في جامعة اليرموك، واثنين من معلمي الريا�ضيات لل�صف العا�شر الأ�سا�سي، واثنين 

من م�شرفي الريا�ضيات في وزارة التربية والتعليم الأردنية(، وطلب �إليهم �إبداء �آرائهم حول 

مدى ملائمة كل مفردة للهدف الخا�ص بها، وهل المفردات ملائمة لغوياً من حيث التركيب، 

وهل بدائل المفردات منا�سبة، وهل هناك �أية اقتراحات �أخرى يمكن التزود بها حول المفردات، 

وقد تم حذف المفردات التي �أجمع )3( محكمين �أو �أكثر على حذفها، وبلغت )8( مفردات، 

المجمع  المفردات  واختيرت  المحكمين،  �أغلبية  اقتراحات  وفق  المفردات  بع�ض  كما عدلت 

عليها، وتكون الاختبار في �صيغته النهائية من )25( مفردة، والجدول رقم )1( يبين لائحة 

موا�صفات مفردات الاختبار في �صيغتها النهائية.

الجدول رقم )1(

لائحة موا�صفات تبين توزيع مفردات الاختبار ح�سب �أهمية المو�ضوع

 وم�ستويات المجال

المو�ضوع / الوزن
الم�ستوى )الن�سبة(

مجموع المفردات
تطبيق )51٪(فهم )27٪(تذكر )22%(

1124مفاهيم )13%(

1124جداول )15%(

2248مخططات )32%(

2259حل الم�سائل )40%(

661325مجموع المفردات

ثبات الاختبار

عينة  خارج  من  طالباً،   38 من  مكونة  عينة  على  تطبيقه  تم  الاختبار،  ثبات  من  للت�أكد 
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الدرا�سة من طلبة ال�صف العا�شر ومن مجتمع الدرا�سة، وتم ا�ستخدام طريقة التجزئة الن�صفية 

البحث  القيمة منا�سبة لأغرا�ض  0.77(، وتعدّ هذه   ( الثبات فبلغت قيمته  لح�ساب معامل 

العلمي )عودة والخليلي، 1987(.

ثانياً: ا�ستبانة تحديد درجة �إدراك الطلبة لمفهوم حو�سبة التعليم و�آليات ممار�ستها

وقد  التجريبية،  المجموعة  لأفراد  الدرا�سة  بيانات  لجمع  رئي�سية  �أداةً  الا�ستبانة  اعتمدت 

الدرا�سة، وتكونت  المتعلقة بمو�ضوع  الأدبيات  ما ورد في  اعتمادا على  مفرداتها  �صممت 

الدرا�سة، والق�سم  لعينة  بيانات �شخ�صية  الأول: يحتوي على  الق�سم  الا�ستبانة من ق�سمين، 

الثاني: يت�ضمن )18( مفردة تعك�س �إدراك الم�ستجيب لمفهوم حو�سبة التعليم )10( مفردات، 

المتعلق  التربوي  الأدب  مراجعة  اعتماداعًلى  بنيت  وقد  مفردات،   )8( ممار�ستها  و�آليات 

بمو�ضوع الدرا�سة الحالية، وخبرة الباحث في مجال تقنيات التعليم، وطرح �س�ؤالين مفتوحين 

بمفهوم  متعلق  واحد  و�س�ؤالًا  التعليمية  والتقنيات  التدري�س  �أ�ساليب  في  المخت�صين  من  لعينة 

حو�سبة التعليم والآخر متعلق ب�آليات ممار�ستها، وفي �ضوء ذلك قام الباحث ببناء �أداة الا�ستبانة 

على �شكل مقيا�س ليكرت )الخما�سي(، كبيرة جداً، كبيرة، متو�سطة، قليلة، قليلة جداً، وقد 

�أعطيت العلامات، 5، 4، 3، 2، 1 على التوالي.

�صدق الا�ستبانة وثباتها

تم عر�ض الا�ستبانة في �صورتها الأولية على ثمانية محكمين من حملة الدكتوراه من ذوي 

واللغة  والتقويم  والقيا�س  والأ�ساليب  والمناهج  الريا�ضيات  مجال  في  والاخت�اص�ص  الخبرة 

العربية في جامعة اليرموك والجامعة الأردنية، وتم تعديل بع�ض المفردات بناء على اقتراحاتهم 

الا�ستبانة في  �أخرجت  الدرا�سة، وبعد ذلك  �أهداف  مع  يتلاءم  و�آرائهم وملاحظاتهم، وبما 

تطبيقها على  الثبات، تم  من  الت�أكد  ولغر�ض  مفردة،   )18( لتحتوي على  النهائية  �صورتها 

 ،)test-retest( عينة مكونة من 27 طالباً من خارج عينة الدرا�سة وتم �إعادتها بعد �أ�سبوعين

وتم ا�ستبعاد العينة بعد تطبيق الأداة، ومن ثم ح�سب معامل ال�سكون )stability( با�ستخراج 

معامل الارتباط بير�سون بين التطبيقين، حيث بلغت قيمته لمفهوم حو�سبة التعليم )0,91(، 

و)0,89( لآليات ممار�ستها، ويتبين مما �سبق �أن معامل الثبات منا�سب لأغرا�ض هذه الدرا�سة 

)عودة والخليلي، 1988(.

د. �أكرم العمري تقويم فاعلية منهاج الريا�ضيات المحو�سب
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�إجراءات التنفيذ

العا�شر  لل�صف  الريا�ضيات  لكتاب  الثامنة  الوحدة  من  الإح�اصء  مو�ضوعات  اختيار  تم 

الأ�سا�سي؛ وذلك لكون موعد تدري�سها ي�أتي وفقاً للمجموعتين التجريبية وال�اضبطة، وبلغ 

عدد الدرو�س )5( درو�س، خ�ص�ص لكل منها عدد من الح�ص�ص فكان مجموع عدد الح�ص�ص 

لتحقيق  الدرو�س لأكثر من ح�صة  الوحدة )12( ح�صة حيث احتاجت بع�ض  لهذه  الكلي 

الهدف، ونفذت الدرا�سة وفق الخطوات التالية:

1.	�إعداد اختبار تح�صيلي لقيا�س مدى اكت�ساب طلاب ال�صف العا�شر الأ�سا�سي المفاهيم الريا�ضية، 

والت�أكد من �صدق مفرداته وثباتها، كما تم ح�ساب معاملات ال�صعوبة والتمييز لمفرداته.

التعليم،  حو�سبة  مفهوم  )�إدراك  مجالين  على  موزعة  فقرة   )18( ت�ضمنت  ا�ستبانة  2.	�إعداد 

و�آليات ممار�ستها(. وقد تم التحقق من �صدق وثبات مفرداتها.

الريا�ضيات  معلمي  مع  التن�سيق  بعد  المحو�سب:  الريا�ضيات  منهاج  تدري�س  3.	�إجراءات 

الم�اشركين في الدرا�سة ومع الإدارة في تحديد خطة تطبيق الدرا�سة تم�شياً مع المنهاج، تم الت�أكد 

من �أن المجموعة التجريبية در�ست مو�ضوع الإح�اصء با�ستخدام منهاج الريا�ضيات المحو�سب 

كما هو وارد في المنهاج المحو�سب: حيث كانت المادة العلمية متوافرة على �أقرا�ص مدمجة 

العملية  وتمت   http://mathpd.ciscolearning.org الإلكتروني  الموقع  على  �أي�اًض  ومحملة 

ح�سب الخطوات التالية:

-  الدخول للموقع الإلكتروني.

- اختيار منهاج الريا�ضيات لل�صف العا�شر الأ�سا�سي.

-  عر�ض محتويات منهاج الريا�ضيات.

- اختيار المو�ضوع المراد درا�سته )الوحدة الثامنة(.

- يت�صفح الطلبة المادة العلمية المو�ضحة بال�شرح والأمثلة والتمارين كل ح�سب قدراته و�سرعته 

في التعلم.

- بعد الانتهاء من التمارين يقدم المنهاج المبرمج التغذية الراجعة ويمكن للطالب �أن يعيد عر�ض 

المادة العلمية والأمثلة والتمارين �إذا �أخفق.

-  وفي حالة �إنهاء المادة المخ�ص�صة للدر�س يقوم الطالب با�ستخدام برنامج المت�صفح �إك�سبلورر 

)Explorer(، و�إحدى محركات البحث للبحث عن مواقع تعليمية تتعلق بمو�ضوع الدر�س، 
وت�صفح ودرا�سة هذا الموقع، وبعد ذلك يقوم الطالب بدرا�سة هذه المعلومات �أو تخزينها على 

و�سائط خارجية، ويكون دور المعلم موجها، ومر�شدا، ومراقبا للطلبة.
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و	عند الانتهاء من الدر�س يتم الانتقال �إلى الدر�س الذي يليه حتى تنتهي جميع الدرو�س المتعلقة 

بالوحدة الثامنة.

4. �إجراءات تدري�س ال�شعبة ال�اضبطة: تم الت�أكد من �أن ال�شعبة ال�اضبطة در�ست مو�ضوعات 

الإح�اصء الواردة في الوحدة الثامنة من كتاب الريا�ضيات ال�صف العا�شر، وتم الت�أكد �أي�اض ب�أن 

ال�شعبتين )التجريبية وال�اضبطة( در�ستا نف�س المحتوى بما فيه من مفاهيم ومهارات وتعميمات 

وحلول التمارين.

5. �إجراءات تطبيق الاختبار: تم �إجراء اختبار قبلي لأفراد المجموعتين )التجريبية وال�اضبطة( 

قبل البدء بالدرا�سة؛ وذلك للت�أكد من عملية تكاف�ؤ المجموعتين كما هو مبين في الجدول رقم 

.)1(

6.  وبعد الانتهاء من درا�سة مو�ضوعات الإح�اصء تم �إجراء نف�س الاختبار )البعدي( لكلا 

المجموعتين.

7. �إجراءات ت�صحيح الاختبار: تم ت�صحيح الاختبارات القبلية والبعدية يدوياً وفق نموذج ت�صحيح 

�أعده الباحث لهذا الغر�ض، و�سجلت علامات كل طالب بمحاذاة ا�سمه في �سجل خا�ص.

8. �إجراءات تطبيق ا�ستبانة وجهات النظر حول مفهوم حو�سبة التعليم و�آليات ممار�ستها: بعد 

الانتهاء من عملية التدري�س، تم توزيع الا�ستبانة على الطلبة الذين در�سوا با�ستخدام المنهاج 

المحو�سب.

9. �إجراءات تحليل النتائج: تم ح�ساب المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية لعلامات 

المفاهيم  في  والبعدي  القبلي  الاختبار  من  كل  في  وال�اضبطة  التجريبية  المجموعتين  طلاب 

الريا�ضية، وتم تحليل التباين الم�اصحب الم�شترك )Ancova( للمقارنة بين المتو�سطات البعدية 

بعد ا�ستخدام المتو�سطات القبلية كمتغير تغاير من �أجل �إلغاء �أثر عدم تكاف�ؤ المجموعتين.

عر�ض النتائج ومناق�شتها

�أولًا: عر�ض نتائج ال�س�ؤال الأول ومناق�شتها

للإجابة عن ال�س�ؤال الأول للدرا�سة والذي ين�ص على: "ما �أثر التدري�س با�ستخدام منهاج 

في  العا�شر  ال�صف  طلاب  تح�صيل  في  التقليدية  بالطريقة  مقارنة  المحو�سب،  الريا�ضيات 

الريا�ضيات؟"،لاختبار تكاف�ؤ مجموعتي الدرا�سة )التجريبية وال�اضبطة(.

الطلبة  لعلامات  "ت"  وقيمة  المعيارية  والانحرافات  الح�سابية  المتو�سطات  ا�ستخراج  تم   

المحققة على اختبار التح�صيل القبلي، وقد كانت المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية 

وقيمة "ت" كما هو مبين في الجدول رقم )2(.

د. �أكرم العمري تقويم فاعلية منهاج الريا�ضيات المحو�سب
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الجدول رقم )2(

نتائج اختبار "ت" لمقارنة متو�سطات �إجابات �أفراد عينة الدرا�سة

على الاختبار القبلي

قيمة تالانحراف المعياريالمتو�سط الح�سابيعدد الآفرادمجموعات الدرا�سة

2916.12.9المجموعة التجريبية

* 2.45
3314.23.2المجموعة ال�ضابطة

الدلالة  م�ستوى  عند  �إح�اصئية  دلالة  ذات  فروقاً  هناك  �أن   ،)2( رقم  الجدول  من  يت�ضح 

)α= 0.05( بين متو�سط درجات �أداء �أفراد عينة الدرا�سة )المجموعة التجريبية( و�أفراد عينة 

الدرا�سة )المجموعة ال�اضبطة(، وكانت هذه الفروق ل�اصلح �أفراد المجموعة التجريبية، وهذا 

والانحرافات  الح�سابية  المتو�سطات  ا�ستخراج  تم  كما  الدرا�سة،  تكاف�ؤ مجموعتي  عدم  يعني 

للمجموعتين  والبعدي  القبلي  التح�صيل  اختبار  على  المحققة  الطلبة  لعلامات  المعيارية 

التجريبية وال�اضبطة، وللإجابة عن �س�ؤال الدرا�سة المتعلق بالفروق بين متو�سط علامات طلبة 

الريا�ضيات المحو�سب على  الريا�ضيات الذين يدر�سون با�ستخدام منهاج  العا�شر في  ال�صف 

التقليدية، تم  بالطريقة  يدر�سون  الذين  الطلبة  التح�صيل والمتو�سط الح�سابي لعلامات  اختبار 

تغاير  كمتغير  القبلي  الاختبار  على  الأداء  ا�ستخدام  بعد  المعدلة  البعدية  المتو�سطات  ح�ساب 

بعين الاعتبار.

)�أ( النتائج المتعلقة بالفروق بين مجموعتي الدرا�سة قبل تنفيذ الدرا�سة

يلاحظ من الجدول رقم )3( �أن المتو�سط الح�سابي لعلامات الطلبة الذين در�سوا با�ستخدام 

بانحراف   )16.1( بلغ  قد  القبلي  �ألتح�صيلي  الاختبار  على  المحو�سب  الريا�ضيات  منهاج 

معياري قدره )2.9(، في حين بلغ المتو�سط الح�سابي لعلامات الطلاب الذين در�سوا با�ستخدام 

الطريقة التقليدية على نف�س الاختبار )14.2( بانحراف معياري بلغ )3.2(، وعند ح�ساب 

الفروق الظاهرية بين الأو�ساط الح�سابية لعلامات المجموعة التجريبية وال�اضبطة على اختبار 

التح�صيل القبلي بلغت )1.9(، وتعتبر هذه الفروق ل�اصلح المجموعة التي در�ست با�ستخدام 

منهاج الريا�ضيات المحو�سب )المجموعة التجريبية(.

الجدول رقم )3(

المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية لعلامات �أفراد عينة الدرا�سة 

الاختبارمجموعات الدرا�سة
الو�سط 

الح�سابي

الانحراف 

المعياري

الو�سط الح�سابي 

المعدل

المجموعة التجريبية

16.12.9القبلي

19.19

19.73.2البعدي
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الاختبارمجموعات الدرا�سة
الو�سط 

الح�سابي

الانحراف 

المعياري

الو�سط الح�سابي 

المعدل

المجموعة ال�ضابطة

14.23.2القبلي

16.12

15.73.9البعدي

)ب(: النتائج المتعلقة بالفروق بين مجموعتي الدرا�سة بعد تنفيذ الدرا�سة:

الذين  الطلبة  لعلامات  المعدل  الح�سابي  الو�سط  �أن   )2( رقم  الجدول  من  �أي�اًض  ويلاحظ 

در�سوا با�ستخدام المنهاج المحو�سب على اختبار التح�صيل البعدي قد بلغ )19.19( في حين 

التقليدية على  الطريقة  با�ستخدام  الذين در�سوا  الطلبة  الو�سط الح�سابي المعدل لعلامات  بلغ 

الاختبار البعدي نف�سه )16.12( وبفارق ظاهري مقداره )3.07( ل�اصلح المجموعة التي 

در�ست بوا�سطة المنهاج المحو�سب. ولمعرفة الدلالة الإح�اصئية لهذه الفروق ا�ستخدم تحليل 

التباين الم�شترك )ANCOVA(، والجدول رقم )4( يبين تلك النتائج.

 الجدول رقم )4(

نتائج تحليل التباين الم�شترك لأداء �أفراد عينة الدرا�سة على اختبار التح�صيل 

البعدي بعد �أخذ الأداء على الاختبار القبلي كمتغير تغاير بعين الاعتبار

م�صدر التباين
مجموع 

المربعات

درجات 

الحرية

المتو�سط الح�سابي 

للمربعات

قيمة ف 

الإح�صائية

الدلالة 

الإح�صائية

81.0780.000 *484.0251484.025الاختبار القبلي

20.8890.000 *120.9811120.981الطريقة

304.840595.177الخط�أ

972.48661المجموع الكلي

 α =  ( الدلالة  �إح�اصئية عند م�ستوى  �أن هناك فروقاً ذات دلالة   )4( يبين الجدول رقم 

التجريبية،  )المجموعة  التدري�س  لطريقة  تعزى  البعدي  التح�صيل  اختبار  على   )0.05

والمجموعة ال�اضبطة( ول�اصلح المجموعة التجريبية التي در�ست بوا�سطة المنهاج المحو�سب، 

حيث بلغت قيمة )ف( المح�سوبة )20.9( وبم�ستوى دلالة �إح�اصئية �أقل من 0.0001.   

يت�ضح من هذه النتائج تفوق نمط التدري�س با�ستخدام منهاج الريا�ضيات المحو�سب على 

الطريقة الاعتيادية، وقد اتفقت مع نتائج درا�سات كل من: )الحازمي، 1996؛ �أبو يون�س، 

 Vaneck & Dempsy, 1996؛ العمري، 1998؛ ال�شريف، 2002؛ الجبيلي، 1999؛

Choi Koh, 1999; Jun, 2002; Almeqdadi, 2005 ;2002(، وغيرها من الدرا�سات 
التي �أكدت تفوق الطلبة الذين يدر�سون با�ستخدام المادة العلمية المحو�سبة، وفي الوقت نف�سه 

د. �أكرم العمري تقويم فاعلية منهاج الريا�ضيات المحو�سب

تابع الجدول رقم )3(
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لم تتفق هذه الدرا�سة مع نتائج درا�سات �أخرى بينت عدم وجود فروق ذات دلالة �إح�اصئية 

طلبة  تح�صيل  في   ) الاعتيادية  والطريقة  )الحا�سوب،  التدري�س  لطريقة  تعزى  التح�صيل  في 

ال�صف الأول الثانوي في مادة الكيمياء )ملاك، 1995(، ومادة الكيمياء )بادي، 2001(، 

العلوم  التقليدية في تدري�س مادة  الطريقة  بينت تفوق طلبة  �أخرى  نتائج  تتفق مع  و�أي�اًض لم 

.)Johanson & Deeds, 2002( الزراعية

وربما يعود ال�سبب �إلى طبيعة دور المعلم والطالب عند ا�ستخدام المنهاج المحو�سب، حيث 

ي�صبح دور المعلم دوراً توجيهياً و�إر�اشديا وت�سهيلا لعمليات العلم، �إ�اضفة �إلى الدور الإ�شرافي 

على عملية التعلم من حيث الح�صول على المعرفة وتقييمها، في حين يتغير دور الطالب من 

متلقٍ للمعرفة �إلى دور الباحث والمحلل و�اصحب القرار، علماً ب�أن ا�ستراتيجية حو�سبة التعليم 

تعتمد على البحث عن المعلومات والتفكير والتحليل والا�ستزادة من المعلومات العلمية في 

مما  العالم،  �أنحاء  �شتى  ومن  المختلفة  المعلومات  م�اصدر  من  الا�ستفادة  عبر  المطلوب  المجال 

يتيح للطلبة فر�صة الممار�سة لمهارات الريا�ضيات المختلفة �أثناء القيام بالعملية التعليمية، ومن 

ثمّ ترفع قدرتهم على �إتقان مهارات عمليات العلم، وهذا يف�سر �سبب تفوق المجموعة التي 

در�ست بوا�سطة منهاج الريا�ضيات المحو�سب على المجموعة ال�اضبطة التي در�ست با�ستخدام 

الطريقة التقليدية.

ويمكن �أن يعزى ال�سبب �أي�اًض �إلى �أن الطلبة ربما ت�أثروا بتفرد التقنيات التعليمية الالكترونية 

والح�صول  والتو�ضيح،  والعر�ض  والا�سترجاع  والتخزين  البحث  في  ب�سماتها  كالإنترنت، 

�إنّ  حيث  الم�صور،  �أو  المر�سوم  �أو  المكتوب  بالن�ص  العلم  مو�ضوعات  حول  المعرفة  على 

�أدوات  تمثل  التي  والبرمجيات  التقنيات  خلال  من  العلم  مو�ضوعات  تقدم  التعليم  حو�سبة 

�أن  �إلى  بالإ�اضفة  للتعلم،  والحما�س  الاندفاع  �إلى  بهم  حدا  مّما  الطلبة،  ي�ستخدمها  وو�سائل 

ا�ستراتيجية  التعليم هي  الم�ستخدمة في حو�سبة  العقلية، والا�ستراتيجية  العلم  طبيعة عمليات 

مبنية على البحث والتفكير والملاحظة والمقارنة والت�صنيف والا�ستدلال والا�ستقراء وو�ضع 

الفرو�ض واختبارها، وبما �أن عمليات العلم في تعلم المفهوم الريا�ضي ت�شمل معظم عمليات 

المحو�سب  الريا�ضيات  منهاج  با�ستخدام  التعلم  ا�ستراتيجية  يجعل  ذلك  ف�إن  هذه،  التفكير 

تتقاطع مع الكثير من العمليات العقلية مما يف�سر الأثر الإيجابي لمنهاج الريا�ضيات المحو�سب 

على التح�صيل في الريا�ضيات.

في  العلم  مهارات  لتطبيق  الطلبة  �أمام  والإمكانات  الو�سائل  توافر  ال�سبب  يكون  وقد 

الريا�ضيات  ومنهاج  والتح�صيل،  الا�ستيعاب  م�ستوى  رفع  �إلى  بهم  حدا  مّما  الريا�ضيات، 

المحو�سب يوفر تلك الخدمات )روبيكون، 2005(.
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ويمكن �أن يعزى ال�سبب �أي�اًض �إلى الإتجاهات الإيجابية نحو ا�ستخدام منهاج الريا�ضيات 

التقنية الحديثة وبذلوا  ت�أثروا بالتغيير وا�ستخدام  المحو�سب، فربما كان الطلبة ومعلموهم قد 

المزيد من الجهد كونها  تقنية تجريبية، مّما �أدى �إلى القبول والتعلق بالمادة العلمية.

ثانياً: النتائج المتعلقة بال�س�ؤال الثاني ومناق�شتها

لدرجة وعيهم  الطلبة  تقدير  "ما  على:  ين�ص  والذي  للدرا�سة  الثاني  ال�س�ؤال  للإجابة عن 

ا�ستخراج  تم  التعليم،  حو�سبة  لمفهوم  الطلبة  ب�إدراك  المتعلق  التعليم؟"،  حو�سبة  بمفهوم 

المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية لا�ستجابات �أفراد عينة المجموعة التجريبية الذين 

در�سوا با�ستخدام منهاج الريا�ضيات المحو�سب، وبما �أنه تم ا�ستخدام مقيا�س ليكرت الخما�سي 

�إلى   ) ب�شدة  �أوافق  )لا  �إلى  ي�شير  )1( والذي  الأدنى  المفردات من  الموافقة على  لبيان درجة 

الأعلى )5( وي�شير �إلى )�أوافق ب�شدة( تم اعتماد مدى بثلاثة م�ستويات لتف�سير نتائج الدرا�سة 

واعتبرت )2,5( هي ال�صفر الحقيقي كما يلي:

1. المدى )�أقل من 2,5( ي�شير �إلى درجة قليلة.

2. المدى )من 2,5 – �أقل من 3,5( ي�شير �إلى درجة متو�سطة.

3. المدى )�أكثر من 3,5( ي�شير �إلى درجة عالية.

و الجدول رقم )5( يبين ذلك.

الجدول رقم )5(

درجة �إدراك �أفراد عينة البحث ) ن= 33( لمفهوم حو�سبة التعليم

الفقراتالرقم
الو�سط 

الح�سابي

الانحراف 

المعياري
الدرجة

4.030.98�ضمان عدالة التقييم الذي ي�ستخدمه المعلم لتقييم الطلبة 1

ة
ي
ال

ع

4.000.67تفاعل وم�شاركة تحفز على التفكير والا�ستنتاج2

3.980.086مبني على الو�سائط المتعددة وموجه للمعلمين والتلاميذ معا3ً

4
تتعامل مع �آليات لتقديم الدرو�س ح�سب الموا�ضيع المراد تدري�سها 

والفئة العمرية الم�ستهدفة
3.920.94

5
التزام الطلبة بتحمل م�س�ؤولية �أدائهم على �ضوء التعليمات المتفق 

عليها
3.920.88

6
التعلم  خلال  من  والن�شاطات  الدرو�س  بمراجعة  الطلبة  يلتزم 

الذاتي �أينما يوجد �إنترنت
3.840.67

3.821.02ربط المحتوى بالمواقف الحياتية7

3.810.87تمثل نقلة نوعية في رفع م�ستوى ا�ستيعاب الطلبة 8

9
ت�ؤكد على ت�ضمين تغذية راجعة قوية فيما يخ�ص �أهداف ومخرجات 

التعلم لكل در�س من الدرو�س
3.791.04

د. �أكرم العمري تقويم فاعلية منهاج الريا�ضيات المحو�سب
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الفقراتالرقم
الو�سط 

الح�سابي

الانحراف 

المعياري
الدرجة

10
�أو  كمجموعات  الطلبة  مع  والعمل  النقا�شات  بطرح  المعلم  التزام 

ك�أفراد
3.741.10

ة
ي
ال

ع

3.910.72المتو�سط العام

الدرا�سة لمدى وعيهم  �أفراد عينة  لتقديرات  العام  المتو�سط الح�سابي  �أن  يبين الجدول )5( 

الذي  المقيا�س  ح�سب  عالية  وعي  درجة  ويمثل   .)3,91( بلغ  قد  التعليم  حو�سبة  بمفهوم 

مفهوم  جوانب  تمثل  التي  المفردات  لجميع  الح�سابية  المتو�سطات  وتقع  الدرا�سة.  اعتمدته 

حو�سبة التعليم �ضمن المدى )4.03 – 3.7(، وبانحرافات معيارية متفاوتة بين المفردات، 

"اعتبار  الأولى  المرتبة  كان في  عالية، حيث  موافقة  درجة  على  الح�سابية  المتو�سطات  وتدل 

حو�سبة التعليم �ضمان عدالة التقييم الذي ي�ستخدمه المعلم لتقييم الطلبة"، وبمتو�سط ح�سابي 

الجانب،  الطلبة على هذا  يدل على موافقة  بلغ )4.03( وانحراف معياري )0.98(، مما 

وي�أتي في المرتبة الثانية والثالثة اعتبار حو�سبة التعليم تمثل عملية تفاعل وم�اشركة تحفز على 

التفكير والا�ستنتاج، و�أنها تتعامل مع �آليات مبنية على الو�سائط المتعددة وموجهة للمعلمين 

والتلاميذ معاً.

ح�سابية  بمتو�سطات   )6  ،5  ،4( للمفردات  الإدراك  من  عالية  درجة  الجدول  ويظهر 

)3.92، 3.92، 3.84( على التوالي، وبانحراف معياري )0.94، 0.88، 0.67( على 

التوالي �أي�اًض، مما يدل على درجة عالية من الاتفاق على المفردات التي ت�ضمنت اعتبار حو�سبة 

التعليم كالتزام الطلبة بتحمل م�س�ؤولية �أدائهم في �ضوء التعليمات المتفق عليها في ممار�ستهم 

التعليم والتعلم  الدار�سين لعملية  �أداة لإخ�اضع  التعليم تمثل  �أن حو�سبة  يعني  لواجباتهم، مما 

والا�ستعداد الم�سبق لذلك، ويت�ضمن مدلول هذه المفردات �أي�اًض �أن حو�سبة التعليم تمثل تعبيراً 

عن م�س�ؤولية الطلبة عما يقومون به من تعلم.

9( التي تعدّ حو�سبة التعليم قيمة   ،8 �إدراكا لم�ضمون الفقرات )7،  �أي�اًض  وتظهر النتائج 

اجتماعية تجعل الفرد ي�اشرك في بناء المجتمع بدرجة عالية، ولكن يدل الانحراف المعياري 

على ت�شتت الآراء حول هذه الفقرة، وتعزى هذه النتيجة �إلى �سببين: الاختلاف في م�ستوى 

معرفة الطلبة النظام الاجتماعي، والأ�سلوب التلقيني الذي اعتاد على عدم ربط الريا�ضيات 

بالخبرات الحياتية فجاءت المناهج المحو�سبة لتحقق ذلك.

ويبدي الطلبة كذلك موافقة بدرجة عالية على �أن حو�سبة التعليم تمثل عملية تفاعلية مع 

المادة العلمية التعلمية، و�أن حو�سبة التعليم يمكن عدّها �أ�سلوباً قائماً على تفريد التعليم حيث 

تابع الجدول رقم )5(
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يتم فيه تنظيم الطلبة في مجموعات، وتعامل المعلم مع بع�ض الطلبة على انفراد بالإ�اضفة �إلى 

التغذية الراجعة التي تقدمها حو�سبة التعليم، و دلت على ذلك المتو�سطات الح�سابية )3.82، 

3.81، 3.79( على التوالي.

با�ستخدام  در�سوا  الذين  المبحوثين  الطلبة  ب�أن  الثاني  ال�س�ؤال  عن  الإجابة  يمكن  �سبق  مما 

منهاج الريا�ضيات المحو�سب يدركون مفهوم حو�سبة التعليم بدرجة عالية، وقد اتفقت هذه 

 Howland & Moore, 2002; Petrids, 2002;( ال�سابقة  الدرا�سات  نتائج  مع  النتيجة 

.)Vonderwell, 2003; Carswell, et al, 2000

ثالثاً: النتائج المتعلقة بال�س�ؤال الثالث ومناق�شتها

وعيهم  لدرجة  الطلبة  تقدير  "ما  على:  ين�ص  الذي  للدرا�سة  الثالث  ال�س�ؤال  عن  للإجابة 

بممار�ستهم لآليات حو�سبة التعليم؟"، تم ح�ساب المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية 

ودرجة الموافقة لتقديرات الطلبة الذين در�سوا با�ستخدام منهاج الريا�ضيات المحو�سب لآليات 

ممار�سة حو�سبة التعليم التي تبنتها المفردات الواردة في الجدول رقم )6(.

�آليات  الطلبة لدرجة وعيهم بممار�سة  لتقديرات  العام  المتو�سط  �أن  يبين الجدول رقم )6( 

حو�سبة التعليم قد بلغ )3.99 من 5(، ويمثل درجة ممار�سة عالية ح�سب المقيا�س الذي �أعدته 

بانحرافات   )4.23 المتو�سطات الح�سابية �ضمن المدى )3.63 -  الدرا�سة، وقد تراوحت 

معيارية تدل على �إجماع بدرجة عالية، وجاءت في المرتبة الأولى الآلية المتمثلة في �ضرورة 

الراجعة، وتليها  العلمية والأمثلة والتمارين والتغذية  للمادة  الالتزام بمحتوى وا�ضح ومحدد 

الات�اصل  لآلية  كانت  الثالثة  والدرجة  الإلكتروني،  البريد  عبر  الات�اصل  �آلية  الثانية  بالدرجة 

بمراكز المعلومات المتخ�ص�صة والحوار المبا�شر بمتو�سطات ح�سابية )4.23، 4.17، 4.21( 

�أي�اًض. وت�شير هذه  التوالي  0.62( على   ،0.91 التوالي وانحرافات معيارية )0.83،  على 

الآليات �إلى دور تكنولوجيا التعليم في حو�سبة المنهاج الذي يتج�سد في ت�صميم التعليم وتحديد 

و�سائل الات�اصل.

وت�أتي في المرتبة الرابعة �آلية مراجعة الدرو�س التي تحتاج �إلى ممار�سة فردية في �أوقات خارج 

وقت الح�صة ال�صفية، حيث �أجمع عليها المبحوثون بدرجة عالية من الموافقة وبمتو�سط ح�سابي 

)4.07( وانحراف معياري )0.43(، ويعد ا�ستخدام هذه الآلية �صورة من �صور حو�سبة 

وتكنولوجيا  التربوي  النف�س  علم  من  متخ�ص�صة  ت�أليف  هيئات  وجود  في  المتمثلة  التعليم 

التعليم، تقوم بالت�أكيد على �شمولية نظريات التعلم وتفريد التعليم.

د. �أكرم العمري تقويم فاعلية منهاج الريا�ضيات المحو�سب
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الجدول رقم )6(

درجة �إدراك �أفراد عينة البحث ) ن=29( لآليات ممار�سة حو�سبة التعليم

الفقراتالرقم
الو�سط 

الح�سابي

الانحراف 

المعياري
الدرجة

1
يوجد محتوى وا�ضح ومحدد للمادة العلمية والأمثلة والتمارين والتغذية 

الراجعة و�ضرورة الالتزام بها عند التطبيق
4.230.83

ة
ي
ال

ع

4.170.91الات�صال بالمعلم عبر البريد الإلكتروني والتحاور معه2

4.210.62الات�صال بمراكز المعلومات المتخ�ص�صة والحوار المبا�شر معهم3

4
وقت  خارج  �أوقات  في  فردية  ممار�سة  �إلى  المحتاجة  الدرو�س  مراجعة 

الح�صة ال�صفية.
4.070.43

5
تعليمات  وح�سب  للمنهاج  المخ�ص�ص  الموقع  على  بالدخول  الطلبة  قيام 

المدر�س
4.120.99

4.090.63قيام المعلم بتقديم المو�ضوع المراد تدري�سه6

7
في  المحددة  الإر�شادية  التوجيهات  معيار  وفق  الدار�سين  �أداء  تقييم 

المنهاج
3.880.87

3.631.42التعرف على الاتجاهات العالمية من خلال الويب8

عالية 3.9910.731          المتو�سط العام

كما يبين الجدول الطلبة وهم يمار�سون حو�سبة التعليم من خلال قيامهم بالدخول �إلى الموقع 

المخ�ص�ص للمنهاج وح�سب تعليمات المدر�س، وقيام المعلم بتقديم المو�ضوع المراد تدري�سه 

وبمتو�سطات ح�سابية )4.12، 4.09( وانحرافات معيارية )0.99، 0.63( على التوالي. 

مهارات  ممار�سة  في  �أ�سا�سية  الآلية  هذه  وتعد  الموافقة،  من  عالية  بدرجة  الإجماع  يعني  مما 

الموقف التعليمي ال�صفي ودلالة على نمط التعلم الفعال، وا�ستخدام المهارات الأ�سا�سية لإدارة 

بلغ  ح�سابي  بمتو�سط   )7( الفقرة  على  عالية  بدرجة  موافقة  الجدول  ويظهر  الموقف.  هذا 

�إلى تقييم الطلبة وفق معايير وتوجهات  )3.88( بانحراف معياري )0.87(، والتي ت�شير 

المنهاج، وتت�ضمن هذه الآلية دلالة وا�ضحة على فعالية المنهاج وتقيده بالمحتوى.

كما يظهر الجدول موافقة الطلبة على ممار�سة حو�سبة التعليم من خلال ا�ستخدام م�اصدر 

الريا�ضيات والعلوم  الم�ستجدات في مجال  الإنترنت للاطلاع على  المتوافرة على  المعلومات 

الأخرى، وبمتو�سط ح�سابي )3.63(، �أما الانحراف المعياري )1.42( فهو ي�شير �إلى وجود 

ت�شتت في �إجابات الطلبة المبحوثين، وتت�ضمن هذه الآلية دلالة وا�ضحة على وجود اختلاف 

ت�ستخدم  التعليم  �أن حو�سبة  �إلى  �أي�اًض  المعلومات، وت�شير  الطلبة م�اصدر  ا�ستخدام  في درجة 

الإنترنت للتوا�صل مع المعلم والطالب والمجتمع.

ومما �سبق يت�ضح �أن درجة ت�صورات الطلبة لوعيهم بممار�سة حو�سبة التعليم جاءت عالية مما 

يعني �أنهم يدركون �أهمية ممار�ستها في تح�سين فهمهم الريا�ضيات.
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رابعاً: النتائج المتعلقة بال�س�ؤال الرابع ومناقت�شتها

ين�ص على :"هل توجد علاقة بين تقديرات  الذي  للدرا�سة  الرابع  ال�س�ؤال  وللإجابة عن 

الطلبة لدرجة وعيهم بمفهوم حو�سبة التعليم ودرجة وعيهم بممار�ستها؟"، تم ح�ساب معامل 

ارتباط بير�سون بين �إجابات الطلبة على مقيا�س مفهوم حو�سبة التعليم و�إجاباتهم على مقيا�س 

ممار�ستهم لحو�سبة التعليم، وبلغت قيمة معامل الارتباط )0.82( وهو دالٌّ �إح�اصئياً، ويعُتقد 

�أن هذا الأمر منطقي؛ �إذ �إن زيادة ممار�سة الطلبة لحو�سبة التعليم يعطي مدى فهم �أو�سع لحو�سبة 

المفهوم، ويمكن  يمار�سون هذا  كانوا  �أهمية مفهومها  يدركون  كانوا  فالطلبة عندما  التعليم، 

�أن تعزى هذه النتيجة �إلى �أثر حو�سبة التعليم في تح�سين فهمهم الريا�ضيات و�أثرها الإيجابي 

فيهم.

تو�صيات الدرا�سة

اعتماداً على نتائج هذه الدرا�سة يو�صي الباحث بما يلي:

1. ا�ستخدام المناهج المحو�سبة في تدري�س الريا�ضيات مما قد ي�سهم في زيادة تح�صيل الطلبة

المعلومات  بتكنولوجيا  الوعي  مكون  ب�إدخال  المناهج  بتطوير  المناهج  خبراء  يهتم  �أن   .2

والات�لااصت ببعدي المفهوم والممار�سة.

3. مبادرة وزارة التربية والتعليم الأردنية بتوزيع ن�شرات حول �آليات تنفيذ التعليم المحو�سب 

وخ�صو�اًص ما يو�ضح العلاقة بين دور المدر�سة والأ�سرة في تحقيق �أهداف هذا التعلم.

المنهاج  با�ستخدام  التعلم  نحو  الطلبة  اتجاهات  عن  الك�شف  تتناول  درا�سات  �إجراء   .4

المحو�سب.

المحو�سب في �صفوف  الريا�ضيات  منهاج  ا�ستخدام  �أثر  لإظهار  مماثلة  بدرا�سات  القيام   .5

�أخرى، ومواد �أخرى وربطها ب�سمات �شخ�صيات الطلبة ونمط تعلمهم.

	�إجراء درا�سات تتناول الك�شف عن التفاعل ال�صفي الذي يحدث عند ا�ستخدام المنهاج  .6

المحو�سب، ويف�ضل ا�ستخدام الملاحظات ك�أدوات لجمع البيانات.
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